Diplomski studij Edukacijske rehabilitacije

Modul: Rehabilitacija osoba oSteCena vida

Predmet:

Kvantitativne metode istraZivanja

Priru¢nik za koriStenje programskog sustava STATISTICA

za potrebe kolegija Kvantitativne metode istrazivanja
KM

Priru¢nik pripremio prof.dr.sc. Branko Nikoli¢ temeljem

prirucnika za koriStenje programskog sustava
STATISTICA

a po odobrenju autora prof.dr.sc. Drazena Dizdara

Zagreb, 2008.



Okvirni sadrzaj predmeta

L.

2.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Prilagodba upitnika i testova za upis podataka u racunalo pomocu: Excel-a, Word-a.
Kreiranje datoteka i upisivanje podataka u njih.

Konverzija podataka iz datoteka u Excel-u ili Word-u u formate statistickog paketa
STATISTIKA (SPSS).

Modul za unos 1 transformaciju ulaznih podataka (STATISTIKA).

Analiza marginalnih frekvencija. Povezanost dviju nominalnih varijabli i mjere asocijacije
(Cramer, W. Pearson).

Zavisni uzorci (McNemarov test) 1 analiza promjena jednog objekta u dvije vremenske tocke.
Neparametrijski statisticki testovi.
Koristenje podmodula za deskriptivnu statistiku i analizu kontigencijskih tablica.

Testiranje normalnosti distribucije frekvencija (Kolmogorov-Smirnov test, Shapiro-Wilk’s W
test).

Razlike izmedu aritmetickih sredina nezavisnih uzoraka (analiza varijance, t — test).

Razlike izmedu aritmetickih sredina zavisnih uzoraka (veliki uzorci, mali uzorci, t-test).
Relacije varijabli (kovarijance, korelacije).

Regresijska analiza.

Koristenje podmodula za: racunanje korelacija, testiranje normalnosti distribucije frekvencija,
racunanje t-testa za nezavisne 1 zavisne uzorke, analizu varijance, izraCunavanje vjerojatnosti,

regresijsku analizu i analizu pouzdanosti.

Analiza promjena jednog ispitanika opisanog skupom varijabli u viSe vremenskih tocaka;
Metoda INDIF

Kompetencije znanja i vjeStina koje predmet razvija

Upoznaje studente s metodama za obradu podataka koji su dobiveni istrazivanjem u
edukacijskoj rehabilitaciji.

Omogucéava samostalnost u izboru statistickih metoda i interpretaciji rezultata dobivenih
obradom podataka.

Pomaze studentima da samostalno izrade seminarski 1 diplomski rad.



Cilj istraZivanja
Svladavanje tehnika videceg vodica trebala bi biti dobra pretpostavka za uspjesno kretanje osoba
osteCena vida u poznatoj i nepoznatoj Zivotnoj okolini. Provodenje rehabilitacijskog procesa u

Centru za odgoj i obrazovanje ,,Vinko Bek® u Zagrebu trebalo bi rezultirati boljim svladavanjem

tehnika vide¢eg vodica kod osoba oste¢ena vida.

S obzirom na ovu €injenicu cilj istrazivanja mogao bi se definirati kao utvrdivanje povezanosti
izmedu provodenja rehabilitacije osoba oSte¢ena vida i svladavanja tehnika vide¢eg vodica u

svrhu njihovog samostalnog kretanja u realnoj Zivotnoj sredini.

Hipoteza
S obzirom na cilj istrazivanja moguce je postaviti slijede¢u hipotezu:

Ho: Ne postoji razlika u samostalnom koriStenju tehnika videéeg vodic¢a izmedu osoba ostecena
vida koje su zavrsile rehabilitaciju od onih osoba koje nisu zavrsili proces rehabilitacije.

H : Postoji razlika u samostalnom koriStenju tehnika vide¢eg vodica izmedu osoba ostecena vida
koje su zavrsile rehabilitaciju od onih osoba koje nisu zavrsili rehabilitaciju.

Hipoteza se mozZe postaviti i u alternativnom obliku na slijedeci nacin:

H; : Osobe ostecena vida, koje su uspjesno zavrsile rehabilitacijski proces bolje koriste tehnike
videceg vodica od soba koje nisu zavrsile rehabilitaciju.

Kada je naveden cilj istrazivanja i odgovarajuca hipoteza, potrebno je odrediti
uzorak ispitanika kod kojih ¢e se izvrSiti ispitivanje u svrhu testiranja
postavljene hipoteze.

Uzorak ispitanika

Neka uzorak sainjavaju ispitanici koje je za potrebe svoje doktorske disertacije izdvojila doc.dr.sc.
Tina Runji¢ (Runji¢, 2001) i to iz skupine slijepih i slabovidnih invalida Domovinskog rata.
Istrazivanjem je obuhvaceno 28 ispitanika, Sto predstavlja 75,67 % ukupnog broja slijepih i

slabovidnih invalida Domovinskog rata.




Runji¢, T.: Posttraumatski stresni poremec¢aj u slijepih invalida Domovinskog rata i njegove
implikacije na neke aspekte rehabilitacije, Doktorska disertacija, Edukacijsko-rehabilitacijski
Fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2001.

Temeljem postavljene hipoteze proizlazi da je potrebno odrediti skup varijabli koje bi na najbolji
nacin definirale prostor tehnika videceg vodica.

Rehabilitaciju koja je za odrasle slijepe i slabovidne osobe organizirana pri centru «V. Bek»
pristupilo je 1 zavrsilo devetnaest ispitanika odnosno 67,86%, a 32,14% ispitanika nije proslo kroz

rehabilitacijske programe.

Uzorak varijabli

Iz univerzuma varijabli koje definiraju tehnike videéeg vodi¢a izdvojeno je, prema instrumentu
kojega je za potrebe svoje doktorske disertacije preuredila doc.dr.sc. Tina Runji¢, 14 varijabli
prikazanih u slijedecoj tablici.

TEHNIKA VIDECEG VODICA

Naziv varijable Sifra Samostalnost | Sifra Motivacija
varijable varijable

Slijedi na primjeren nacin STEVO01 543210 MTEVO] 543210
Trazi primjerenu pomo¢ STEV02 543210|MTEV02 543210
Koristi pravilno osnovni hvat STEV03 543210|[MTEV03 543210
Pravilno prolazi kroz uski proctor STEV04 543210|MTEV04 543210
Otvara | zatvara vrata STEV05 543210]MTEVO0S 543210
Mijenja strane STEV06 543210]MTEV06 543210
Penje se i spusta stepenicama STEV07 543210 MTEV07 543210
Koristi lift STEVO08 543210][MTEV0S 543210
Koristi pokretne stepenice STEV09 543210|MTEV09 543210
Koristi vrata koja se vrte STEV10 543210]MTEVIO 543210
Ulazi u automobil STEVI11 543210]|MTEVII 543210
Koristi postupak odbijanja pomoci STEV12 543210|MTEVI2 543210
Poducava tehnici vide¢eg vodi¢a novom || STEV13 543210]|MTEVI3 543210
vide¢em vodicu
Zadrzava orijentaciju dok koristi STEV14 543210|MTEVI14 543210
tehniku videceg vodica
Ukupan rezultat: UKSAM UKMOT

Sve ispitivane osoba oste¢ena vida (slijepi ili slabovidni invalid Domovinskog rata) odgovarale su
na pitanja o koristenju elemenata tehnike videceg vodica. Trebali su ocijeniti razinu samostalnosti 1
motivacije u koriStenju tehnike videc¢eg vodica.

Ako je ispitanik potpuno samostalan u koristenju odgovarajuceg videceg vodica dobiva ocjenu 5, a
ako je potpuno nesamostalan dobiva ocjenu 0. Ako je osoba ostecena vida potpuno motivirana za
koristenje odredenog videéeg vodica dobiva ocjenu 5, a ako je nemotivirana dobiva ocjenu 0.
Sumirajuci rezultate na varijablama tehnika videceg vodica za samostalnost dobiva se ukupna

razina samostalnosti u koristenju tehnika videceg vodica (UKSAM).



Sumirajuci rezultate na varijablama tehnika videceg vodica za motivaciju dobiva se ukupna razina

motivacije u koristenju tehnika videceg vodica (UKMOT).

Varijable koje definiraju prostor tehnika videéeg vodifa predstavljaju skup zavisnih

varijabli!

Temeljna nezavisna varijabla koja proizlazi iz hipoteze svakako je:

1. Da li ste bili na sustavnoj rehabilitaciji u Centru za odgoj i obrazovanje ,, Vinko Bek“?

I-ne ; 2-da

(REHABIL)

Osim ove definirane su jo$ dvije nezavisne varijable i to:
2. Da li se zelite prekvalificirati zbog lakseg nalazenja posla? (PREKVA) 1-ne; 2-da

I-ne ; 2-da

3. Da li imate dijagnosticiran PTSP? (PTSP)

Podaci prikupljeni kod 28 ispitanika — osoba s oSte¢enjem vida - invalida Domovinskog rata
SAMMOT
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UKMOT

UKSAM

MTEVO1
MTEVO2
MTEVO3

STEVO2
STEVO3

PTSP

REHABIL STEVO1
PREKV

MTEVO4

STEVO4

MTEVO5
MTEVO6
MTEVO7
MTEVO8
MTEVO9
MTEV10
MTEV11

STEVO5
STEVO6
STEVO7
STEVO8
STEVO9
STEV10
STEV11



STEV12 MTEV12
STEV13 MTEV13
STEV14 MTEV14

Ove podatke potrebno je upisati u datoteku SAMMOT u sklopu statisti¢kog paketa STATISTICA.
1. Pokretanje programskog sustava STATISTICA i izbor modula

Programski sustav STATISTICA pokrece se dvostrukim klikom na ikonu (Slika 1.1).

Slika 1.1: Pokretanje programskog sustava STATISTICA

Nakon pokretanja programskog sustava STATISTICA na ekranu se pojavljuje slika 1.2.
Slika 1.2: Prozor koji se pojavljuje prilikom ulaza u sustav STATISTICA
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Ako se zele unositi podaci izravno u programski paket STATISTICA onda je potrebno zatvoriti

prozor: Welcome to STATISTICA, jednim klikom na crveni X. Tada se pojavljuje prozor za unos

podataka kao na slici 2.1.

2. Unos i transformacija ulaznih podataka

Slika 2.1: Prozor za unos podataka u programski sustav STATISTICA

B Data: Spreadsheet1 (10v by 10c) |:”E|D__<|

2 3 4 3 [ 7 a 9 10
Ward Ward Ward Warg Yarb Ward Warg Ward Warll

Kada se pojavi ovaj prozor (Data: Spreadsheetl) onda je potrebno unositi podatke. U prvom retku
(Varl-Varl0) unose se skracena imena varijabli (Preporuka: do 8 znakova). U svakoj ¢eliji stupca
iznad kojega piSe ime varijable unose se rezultati ispitanika za pojedinu varijablu.

Navedene podatke za 28 osoba oStecena vida za 33 varijable unosit ¢e se na slijedeci nacin (slika
2.2):

Slika 2.2: Unos podataka u datoteku u sustavu STATISTICA
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Dvostrukim klikom na ¢éeliju Varl dobit ¢e se prozor Varijable 1. Na mjestu gdje piSe Varl upisati
ime prve varijable REHABIL kao §to je prikazano na slici 2.2. Kad se upiSe ime varijable potrebno
je kliknuti na OK i podatak o novom imenu prve varijable je spremljen u datoteku. Na taj nacin
potrebno je unijeti imena svih preostalih varijabli (ukupno 33 varijable). Poslije unoSenja imena
svih varijabli potrebno je u ¢elije za pojedine varijable unijeti podatke za svakog ispitanika (za 28
slijepih i1 slabovidnih invalida Domovinskog rata). Poslije unoSenja svih podataka u tablicu
potrebno ih je spremiti u datoteku SAMMOT (samostalnost i motivacija). Kada se sve ove
operacije obave imat ¢ete na raspolaganju datoteku SAMMOT.sta koja ¢e sadrzavati imena
varijabli (33 varijable), i podatke za 28 ispitanika u svakoj od spomenutih varijabli. Na ekranu ¢e se

pojaviti slika datoteke SAMMOT sa ekstenzijom sta (2.3).

Slika 2.3: Rezultati osoba ostecena vida na varijablama koje definiraju tehnike vide¢eg vodica i s
podacima o provedenoj rehabilitaciji, Zeljama za prekvalifikacijom i dijagnosticiranim PTSP

STATISTICA - SAMMOT
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U datoteci SAMMOT.sta (Data:SAMMOT*(33v by 28c) sadrzani su svi podaci za slijepe 1
slabovidne invalide Domovinskog rata na svim nezavisnim varijablama (REHABIL, PREKVA,
PTSP) te na zavisnim varijablama (tehnike vide¢eg vodica: samostalnost (STEVOI-STEV14),
motivacija (MTEVO1-MTEV 14), ukupno samostalnost (UKSAM) i ukupno motivacija (UKMOT).
Datoteka SAMMOT .sta pripremljena je za obradu podataka programskim sustavom STATISTICA

u svrhu testiranja hipoteza.



Osim izravnim unosom podataka u sustav STATISTICA moguce je ranije unijete podatke u

EXCEL-u ili nekoj drugoj tablici konvertirati u ovaj programski sustav.

3. Obrada podataka u svrhu testiranja postavljenih hipoteza

Kada su podaci o ispitanicima unijeti u datoteku programskog sustava STATISTICA, potrebno ih
je obraditi adekvatnim statistickim postupcima. Prije bilo kakvih obrada pomocéu kojih
izraCunavamao statisticke parametre u svrhu testiranja postavljenih hipoteza, potrebno je dobiti
uvid u osnovne statisticke pokazatelje svih varijabli opisanih na uzorku slijepih i slabovidnih

invalida Domovinskog rata.

Ako su sve varijable ordinalnog, intervalnog ili omjernog tipa racunat ¢e se aritmetiCke sredine,
standardne devijacije 1 testirati normalnost distribucije frekvencija svake varijable.
Medutim, u sluc¢aju da su varijable nominalne ili ordinalizirane, racunat ¢e se raspodjela frekvencija

po kategorijama, te proporcije rezultata takoder po kategorijama tih varijabli.
U tu svrhu posluzit ¢e¢ Modul za osnovnu statistiku.

Da bi se testirala hipoteza Hy potrebno je izraCunati aritmeticke sredine za sumarne varijable
samostalnosti i motivacije posebno za rehabilitirane, a posebno za nerchabilitirane slijepe i
slabovodne invalide Domovinskog rata. Primjenom t-testa za nezavisne uzorke (T-TEST FOR
INDEPENDENT SAMPLES - 3.2) dobit ¢e se potrebne informacije da li se rehabilitirane osobe
oSte¢ena vida statistiCki znacajno razlikuju od nerehabilitiranih osoba na ukupnim vrijednostima
samostalnosti i motivacije. Osim toga, ovaj problem moze se rijesiti i primjenom modula za

raCunanje univarijatne analize varijance (BREAKDOWN & ONE WAY ANOVA - 3.4).

3.1. BASIC STATISTICS - MODUL ZA OSNOVNU STATISTIKU

Ovaj modul omoguéava racunanje osnovnih statistickih pokazatelja, graficke prikaze distribucije
rezultata, korelacije, t-testa, univarijatne analize varijance, izradu tablica frekvencija, izraCunavanje
vjerojatnosti 1 druge testove statisticke znacajnosti. Nakon pokretanja programskog sustava

STATISTICA na ekranu se pojavi prozor za izbor modula Statistica (slika 3.1.1).



Slika 3.1.1: Prozor STATISTICA (STATISTICS)

STATISTICA - SAMMOT
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Prozor STATISTICA sadrzi module koje korisnik moZe odabrati. Pokretanje odgovaraju¢eg modula

moguce je jedino iz prozora STATISTICA 1 to jednim klikom miSa. Nakon izbora modula Basic

Statistics/Tables na ekranu se pojavi prozor Basic Statistics and Tables (slika 3.1.2.).

Slika 3.1.2: Prozor Basic Statistics and Tables
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U okviru prozora Basic Statistics and Tables od ponudenih podmodula (podprograma) koristit ¢e

se slijedeci:
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Descriptive statistics — deskriptivna statistika

Correlation matrices — korelacijska analiza

t — test independent by groups — t-test za nezavisne uzorke po grupama
t — test dependent samples — t - test za zavisne uzorke

Breakdown & one-way ANOVA — univarijatna analiza varijance

Frequency tables — frekvencijske tablice

Odabir matrice podataka koja ¢e se obradivati u okviru ponudenih podprograma vrsi se klikom na

tipku Open Data nakon ¢ega se otvara prozor za odabir odredene datoteke s podacima.

Slika 3.1.3: Prozor s podacima

B Data: SAMMOT (33v by 28Bc)
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Klikom na odgovarajuci podprogram te klikom na tipku OK vrsi se odabir toga podprograma.

3.1.1. DESCRIPTIVE STATISTICS - PODMODUL ZA DESKRIPTIVNU STATISTIKU

Nakon odabira matice podataka za statisticku obradu i1 pokretanja podprograma Descriptive

statistics na ekranu se pojavi prozor Descriptive statistics (slika 3.1.1.1.).

11



Slika 3.1.1.1: Prozor Descriptive Statistics

= Descriptive Statistics: SAMMOT
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[l Frequency tables | @ Histagrams | By Group...
i Box & whisker plot for all variables |

e s | B w

-

{v i

MO deletion

™ Casewise

* Pairwize

Odabir varijabli za deskriptivhu analizu vrsi se klikom na tipku Variables nakon Cega se otvara

prozor za izbor varijabli.

Slika 3.1.1.2: Prozor za odabir varijabli koje idu u analizu

Select the variables for the analysis

:
[Bundles ]...
Use the "Show
Y3l appropriate
wvarables only*
option to
< | % | pre-screen
B — warnable lists and
hi at ical
Select Al Spread Zoom :n:‘“ categorica
i wariables. Press
Select variables: R ——
4-33

™ Show appropriate variables only

Nakon odabira varijabli i klika na tipku OK, odabere se tipka Quick, pa se na ekranu prikaze prozor

Descriptive Statistics (slika 3.1.1.3.) s moguc¢noscu odabira statistickih funkcija.

Klikom na funkciju: Summary Statistics ili Summary izraCunat ¢e se osnovni statisticki
pokazatelji: aritmetiCke sredine, standardne devijacije, najmanji i najveci rezultati u distribuciji, te

broj ispitanika za svaku obiljezenu varijablu.

Klikom na funkciju Summary Graphs graficki ¢e se prikazati svaka obiljezena varijabla.

Tipka Frequency tables proizvest ¢e distribuciju frekvencija u razrede svake obiljezene varijable.

12



Tipka Histograms proizvest ¢e graficki prikaz distribucije frekvencija pomocu histograma.

Tipka Box & whisker plot ... proizvodi Box-whisker grafikone za sve odabrane varijable.

Slika 3.1.1.3 Prozor Descriptive Statistics

= Descriptive Statistics: SAMMOT

] Warisbles: STEVO-UKMOT
Quick lAdvanced] Hobust] Normality] Prob. & Scatterplots] Categ. plots] Dptions] Cancel
Summary: Statistics | Summary: Graphs | B Oplions ~
B  Frequency tables | [LH Histogramsz | By Group...

i Box & whisker plot for all variables |

MO deletion
" Casewise

* Pairwize

Nakon odabira varijabli 1 klika na tipku OK, odabere se tipka Advanced, pa se na ekranu prikaze

tablica Descriptive Statistics (slika 3.1.1.4.) s odabranim deskriptivnim parametrima u Advanced.

Slika 3.1.1.4 Prozor Descriptive Statistics — Advanced

B Descriptive Statistics: SAMMOT

] Waisbles: | STEWO1-UKMOT :
Quick  Advanced ] Hobust] Normality] Prab. & Scatterplots] Cateq. plots] Dptions] Cancel
Surnmary: Statistice | Graphs | Compute statistics: E Options +

Location, walid M- —Variation, moments Percentiles, ranges o
o By Group...
v Walid N IV Standard Deviatior WV Minimum & masimum 2l B Grow
I~ %wvalid ohsyn || I CI for Sample S I Lower & upper quartiles
Interwval =l
IV Mean - ncerv; . i /° [ Percentile boundaries
[~ Sum oefficient of vanation
. %
I~ Median [ Variance o s | B w
[~ Mode [~ Std. erm. of mean 4 -
™ Geom mean || | Conf. lmits for mns [ Range | Quatic
[ Ham. mean °/° range = e
[~ Skewness
[~ 5td. err., Skewness Select all stats Reset MO deletion
[ Kurtosis ] (™ Cazewise
[ Std. e, Kurtosiz Save seftings az default & Paiwise

U prozoru (slika 3.1.1.4) odaberu se osnovni statisti¢ki pokazatelji koje Zelimo da se izracunaju i

prikazu. Neophodno je izraCunati slijedece statisticke pokazatelje ili parametre koji su zadani po

defaultu:

13



» Valid N —broj entiteta.

» Mean — aritmeticka sredina ili prosje¢na vrijednost izra¢unata formulom

gdje je :

n
inj
— i=1

n

X

jfj — aritmetiCka sredina varijable ;.

x;; — rezultat entiteta i u varijabli ;.

n — broj entiteta.

» Minimum — minimalna vrijednost.

A\

Maximum — maksimalna vrijednost.

» Std.Dev. — standardna devijacija, mjera varijabilnosti izracunata kao kvadratni korijen iz

varijance, odnosno prosje¢nog kvadratnog odstupanja

gdje je

Zn:(‘xij - }1)2
i=1

n-—1

o,

o; — standardna devijacija varijable ;.

S(j — aritmetiCka sredina varijable ;.

x;; — rezultat entiteta 1 u varijabli .

n — broj entiteta.

Klikom na tipku Summary dobit ¢e se osnovni statisticki pokazatelji za sve obiljezene varijable

(slika 3.1.1.5).

Slika 3.1.1.5 Osnovni statisti¢ki pokazatelji

2 Workbook1* - Descriptive Statistics (SAMMOT))

m
= %fr;';:;ksltausucs ; Descriptive Statistics (SAMMOT] 7]
=I5 Descriptive “ariable ValidN| Mean |Minimum |Maximum |Std.Dev. -

] Descript [ MTEVDT 28 278571 000 5000000 223370
MTENDZ 28] 246429 000 500000 231712
MTEO3 25 153871 000 5000000 2,16850
MTED4 25 282143 000 500000 237352
MTES 28 342857 000l 5p0000 2,11570 B
MTE*DG 28| 357143 000 500000 209512 B
MTEVO? 25 328571 000 5000000 229100 B
MTEOS 23 3,00000 000l 5p0000 227710 B
MTEWD9 28] 254286 000 500000 232673
MTEY10 28 217857 0ool  5po000 237352
MTEY11 28] 285714 000 500000 225609 B
MTE12 23 136429 000 5000000 238020 B
MTEY13 25 192857 000 500000 240260 B
MTEY14 28 242887 000l 5po000) 244083 B
UKSAM 28 3017857 0,00 5000000 2041614 BN
UKMOT 28 36 59286 0,00 7000000 24 54223 B
./ ! [ | hd
r 3 [ escriptive Statistics [SAMMOT] ]
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Medutim, moguée je odabrati i neke druge statisticke pokazatelje klikom u neki od malih
kvadrati¢a za:
e Median — medijan

e Mod—mod

o Conf. limits for means — interval u kome se s odredenom vjerojatnos¢u nalazi aritmeticka
sredina populacije. Pritom se pouzdanost procjene za utvrdivanje granica intervala u kome se
nalazi aritmeticka sredina populacije definira u okviru opcije Interval.

e Sum — suma rezultata entiteta

n

Sum ; = inj

i=1
gdje je
Sum; — suma rezultata entiteta u varijabli ;.

x; — rezultat entiteta 7 u varijabli ;.

e Variance — varijanca, mjera varijabilnosti izraCunata kao prosjecno kvadratno odstupanje.

Z('x[j _}1)2
2 — =l

ol =
/ n—1

gdje je
o;-z— varijanca varijable ;.
jfj — aritmetiCka sredina varijable ;.

x;; — rezultat entiteta i u varijabli ;.

n — broj entiteta.

o Standard error of mean - standardna pogreska aritmeticke sredine, predstavlja standardnu

devijaciju aritmetickih sredina uzoraka oko aritmeticke sredine populacije

O
oO- —

“In

gdje je

O-

X

standardna pogreska aritmeticke sredine.

o — standardna devijacija uzorka.

n — broj entiteta uzorka.

15



Moguce je dobiti jos statistickih pokazatelja po Zeljama korisnika.

Otvaranjem, u izborniku Descriptive statistics, programa Normality (slika 3.1.1.6) moze se izvrSiti
distribuiranje rezultata u razrede i po kategrijama neke varijable te testirati normalnost distrbucije

frekvencija.

Slika 3.1.1.6 Descriptive statistics - program Normality

BE Descriptive Statistics: SAMMOT 23
] Warsbles | STEWO1-UKMOT B Summary
uic vance obust  Marralit Tob. catterplots | Cateq. plats plions ance
Quick | Ad d | Rob y | Prob. & 5 | C. | Opti Cancel
Distribution Use Distribution Fiting, & Options ~
. P Pnalysis, or Graph:
B Frequency tables | A Histograms | | e e o o By Group..
Categorization distributions; use Survival

PAnalysis to fit distibutions
to censored data.

* Mumber of intervals: |6 @

" Integer intervals [categaonies)

SELECT
Tt 5 | €D

I£

™ Momal expected frequencies

Iv Kolmogoray-Smimoy & Liliefors test far nomality a
v Shapirowilk's W test & ~
Stem and leaf .
T2 30 histograms, bivariate distributions | Stem & et plat MD deleh?n
EE Categorized histograms | ™ Compressed £ Ea.sett\use
= * Painvise

U okviru sekcije Categorization moguce je odabrati :

o Number of intervals —omogucava korisniku da unese zeljeni broj klasa na osnovi kojih ¢e biti
napravljen histogram frekvencija. Broj klasa je aproksimativan, tako da se mozZe dogoditi da

dobiveni broj klasa nesto odstupa od zadanog.

o [Integer intervals (categories) — koristi se za izradu histograma frekvencija cjelobrojnih varijabli

(diskretnih varijabli).

U okviru sekcije Normality moguce je odabrati tipke:
a Frequency tables — prikazuje tablice frekvencija za sve odabrane varijable (slika 3.1.1.7.):

Slika 3.1.1.7 Tablica frekvencija

Frequency table: UKMOT (SAMMOT)
K-S d=,13907, p> .20; Lilliefars p< 15
Shapiro-Wilk Y= 80221, p= 01339
Count | Curnulative | Percent |Cumul % | % of all | Cumulative %
Category Count of Walid | of Walid Cases of All -l
20,0000< x<=0,000000 | 1 41428571 142857 1428571 14 2887
0,000000<x<=20,00000 5 9] 17.85714| 32,1429/17 85714 32 1420 B
20,00000<3x<=40,00000 7 16/ 2500000 57,1429 2500000 57,1423 I
40 00000<x<=50,00000 4 20 1428571 714286 1428571 71,4286
£0,00000<x<=50,00000 8 28 2857143 100,0000 2857143 100 0000 FESEE N
Missing 0 23 0,00000 0,00000 100,0000 B
I R R I
I N N ]
I I B I
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K - S and Lilliefors test for normality — omogucava da se u okviru opcije Histogram ili
Frequency tables dodatno izracuna vrijednost maksimalne razlike izmedu opazene i o¢ekivane
frekvencije (max D), temeljem koje se testira Kolmogorov — Smirnovim testom normalitet
distribucije. Ako se max D pokaze kao statistiCcki znacajan (signifikantan), odnosno ako je
maksimalna razlika izmedu opazene i1 ocekivane frekvencije veca od dopustene (dopustena
vrijednost za n > 100 max D ne bi smjela biti veéa od 1.36/vh uz pogresku od 5%, odnosno
1.63/vh uz pogresku od 1%) tada se odbacuje hipoteza po kojoj distribucija rezultata u
testiranoj varijabli ne odstupa statisticki znacajno od normalne distribucije. Prva p vrijednost
bazira se na unaprijed poznatoj vrijednosti aritmeticke sredine i standardne devijacije, a druga p
vrijednost izracunata je na osnovi aktualnih rezultata u odabranoj varijabli (Lilliefors, 1967).

Shapiro — Wilk’s W test - za testiranje normaliteta distribucije. Autori ovog testa smatraju ga

nadmoénim nad slicnim testovima. Moguée ga je izracunati samo ako je broj entiteta manji od

2000 (Shapiro,Wilk & Chen, 1968).

Navedene opcije mogu se odabrati samo kada je u okviru sekcije Categorization odabrana opcija

Number of intervals.

Pored svih navedenih opcija, u donjem dijelu prozora Descriptive statistics nalazi se vec¢i broj tipki

za izbor grafickih prikaza varijabli:

Q

Quick — otvara prozor Box&whisker plot for all variables (slika 3.1.1.9.) za odabir parametara
na temelju kojih ¢e se konstruirati Box-whiskerov grafikon za sve prethodno odabrane

varijable.

Slika 3.1.1.9: Prozor Box-whisker grafikon za sve varijable

B2 Descriptive Statistics: SAMMOT

] Warisbles: | STEWO1-UKMOT Summary

Quick lAdvanced] Hobust] Normality] Praob. &Scatterplots] Categ. plots] Dptions] Cancel
Surmmary: Statistice | Summary: Graphs | E Options =
B  Frequency tables | Histogramsz | By Group...
-
{v i

MO deletion

" Casewize

* Pairwize
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Jednim klikom na tipku Options u ovom prozoru pojavljuje se:

o Median/Quart./Range — median, interkvartil (raspon u kojem se nalazi 50 % srediSnjih
rezultata), raspon rezultata.

o Mean/SE/SD - aritmeticka sredina, standardna pogreska aritmeticke sredine, standardna
devijacija.

e Mean/SD/1.96*SD — aritmeticka sredina, standardna devijacija, raspon od 1.96 standardnih
devijacija (interval u kome se nalazi 95 % rezultata).

o Mean/SE/1.96*SE — aritmeticka sredina, standardna pogreska aritmeticke sredine, raspon od
1.96 standardnih pogreSaka aritmeti¢ke sredine (interval u kome se s 95 %-tnom vjerojatnoscu
nalazi aritmeticka sredina populacije).

Kikom na gumb Box&whisker plot for all variables dobije se Box-wiskerov grafikon (slika

3.1.1.10.).

Slika 3.1.1.10: Grafikon Box & Whisker

Box & Whisker Plot
100

a0

1)

0

o hean
[ teantsD

-0 T Meantl 96750
UIKS A UKMOT

5 Bow & Whisker Plot
=

Ovaj nacin grafickog prikaza definira svaku varijablu s tri parametra: maleni kvadrati¢ pokazuje
centralnu tendenciju (aritmetiCku sredinu, medijan), pravokutnik pokazuje varijabilitet oko
centralnog parametra (interkvartil, standardnu devijaciju, standardnu pogresku aritmeti¢ke sredine),

dok raspon rezultata oznacuju vodoravne crte.

a Normal probability plots - prikazuje grafikon Normal Probability Plot (slika 3.1.1.11.) koji
moze posluziti za brzu vizualnu provjeru koliko rezultati prate normalnu raspodjelu. Ako
rezultati nisu normalno raspodijeljeni, odstupat ¢e od pravca. U ovom grafikonu normal
probability value z; za j-tu vrijednost u varijabli s » entiteta racuna se:
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gdje je ¢ inverzna normalna kumulativna distribucija frekvencija.

Slika 3.1.1.11: Grafikon Normal Probability Plot

{— Workbook?*
] @ Basic Statistics,” Normal P-Flot: UKMOT
= @ Descripkive :
53 Mormal f o

5 Marmal |

Expactad Mommal “alue

-0 o 10 20 feli] 40 50 60 0 an
“alue

¢ 3| {EH Momal P-Plot: UKSAM B Nomal P-Flot: IKMOT

Q Half — normal probability plots — prikazuje grafikon Half - normal Probability Plot (slika
3.1.1.12.). Ova krivulja konstruirana je isto kao i krivulja standardne normalne raspodjele, samo
Sto je pozitivna strana normalne krivulje uzeta u obzir.

Slika 3.1.1.12: Grafikon Half - Normal Probability Plot

3 WorkbookB* - Half-Normal P-Plot: UKMOT (=3
{1 Workbooka®
=) Basic Statistics{” Half-Normal P-Plot: LIKMOT
- 22
=i} Descriptive :
1 Half-hor 30 °
1 Half-hor
12
1.6
% 1.4
Tz
S
3 1.0
&
S— 08
0.6
0.4
0z
oo
-0 o 10 prii} 30 Elil a0 G0 o an
wilue
< 3| BB HalNomal P-Plot UKSAM BBy HaliMormal P-Plat: UKMOT
— —

a Detrended normal probability plots - prikazuje grafikon Detrended normal Probability Plot
(slika 3.1.1.13.). Ova krivulja konstruira se isto kao i standardna normalna predvidajuca
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krivulja, osim S$to se prije dobivene krivulje ukloni linearna tendencija, $to obi¢no rasprsi
rezultate te omogucava lakSe uocavanje sheme odstupanja. U ovom grafikonu detreneded
normal probability value z; za j-tu vrijednost u varijabli s n entiteta rauna se:

[B-)] -0
3-n+1 o

z J =Q
gdje je ¢’ inverzna normalna kumulativna distribucija frekvencija.

Slika 3.1.1.13: Grafikon Detrended Normal Probability Plot

3% Workbook9* - Detrended Normal P-Plot: UKMOT

{1 Workbookg®
= @ Easic Skatistics/” Detrended Hormal P-Plot: LIKMOT
. 0.5
= @ Descripkive :
5 Detrend 04 o o
5 Detrend o,
0.z &
El
=
-
3
B
-4
fif
E
£
5
)
=
a
o
04
o
0.5
10 o 10 20 feli] 40 50 &0 0 an
“whlue
< | 3| G Detrended Normal P-Plot: UKS&M B Detiended Momal P-Plat: LIKMOT

Q 2D scatterp. - otvara prozor Select the two variables for the scatter plot (slika 3.1.1.14.) u
kojem se biraju varijable za korelacijski dijagram, a lijevom prozoru varijabla Ciji ¢e rezultati
biti na osi X, a u desnom na osi Y.

Slika 3.1.1.14: Prozor Select the two variables for the scatterplot

(] |
33 - UKMOT

Cancel

[ Bundles ]...

SelectAII| Spread | Zoom | SelectAII| Spread | Zoom |
First [horizontal] variable list: Second [vertical] variable list:
|22 |32
-

21



Odabirom varijabli i klikom na tipku OK prikazuje se odgovarajuci korelacijski dijagram koji pored
raspodjele rezultata entiteta u koordinatnom sustavu dviju varijabli prikazuje 1 regresijski pravac s

regresijskim koeficijentima i korelacijom (slika 3.1.1.15.) ili imena entiteta uz tocke korelacijskog

dijagrama (/w names).

Slika 3.1.1.15: Korelacijski dijagram odabranih varijabli

- - - e e gl
I Workbook1 0

|43} Basic Statistics)” Soatterplot: UKSAM  ws. UKMOT
-5 Descriptive : UKMOT = 3.1783 + 1.1172 * UKS#
£5 Scatterr Comelation: r = 91811

UKMOT

-10 o 10 0 30 40 &0 1) T

UESA 0,95 Conf.Int.

< % B Scatterplat UKSAM s UKMOT
E—

Q Scatterplot matrix - otvara prozor Select Variables za izbor varijabli koje ¢e biti uklju¢ene u
graficki prikaz matrice korelacijskih dijagrama. Nakon odabira varijabli 1 klika na tipku OK
prikaze se grafikon korelacijskih dijagrama za odabrane varijable (slika 3.1.1.16.).

Slika 3.1.1.16: Grafikon korelacijskih dijagrama Correlations

22 Workbook11* - Correlations (SAMMOT 33v*28c) =13
I Workbook11*
= @ Basic Statistics)” Comelations (SAWI0T 32w™28c)
= @ Descripkive :
£ Correlat ke
SN §§§§
\ S
N s
< % GF Corelations [SAMMOT 33282
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U dijagonali ove matrice prikazani su histogrami frekvencija svake varijable, a vandijagonalni

elementi prikazuju korelacijske dijagrame izmedu varijabli.

Slika 3.1.1.17: Select three variable lists for the scatterplots

Select the three variables for the scatterplot @
DN 11 - 5T |31 - MTEV14 31 -MTEY14 oK |
2 - PREKNMA 12-5T 32 - UKSAM
3-PTSP 13-5T |33-UKMOT 33 - IKMOT
4-STEVOT  14-57 Cenee]
5-5TEVO2 15-5T
E-STEVO3 16-5T [Bundles ]...
7-STEVO4 17-5T
8-5TEVDS 18- MT
9-5TEVOE -MT
10-STEVO?  20-MT
o/ 5 ¢ 13 | >

Spread | Zoom | Spread | Zoom | Spread | Zoom |
First variable: Second variable: Third wariable:
[1 |32 |3
-

Q 3D scatterp. - otvara prozor Select three variable lists for the scatterplots (slika 3.1.1.17.) u
kojem se biraju varijable za trodimenzionalni grafikon rezultata (slika 3.1.1.18.).

Slika 3.1.1.18: Grafikon 3D Scatterplot

3 Workbook12* - 3D Scatterplot: REHABIL vs. UKSAM vs. UKMOT

I Workbookl2*
=2 Basic Statistics)” 30 Scatterplot: REHABIL ws. UKSAM  ws. UKMOT
= @ Descripkive :
£ 30 scatl
# i % R AN Srattarnlal REHARI we [IKSAM  we TIKMOT

0 Surface - otvara prozor Select the three variables for the scatteplot (slika 3.1.1.17.) u kojem se
biraju varijable za trodimenzionalni grafikon rezultata (slika 3.1.1.19.).
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Slika 3.1.1.19: Grafikon Quadratic Surface

3 Workbook9* - 3D Surface: UKSAM  vs. UKMOT  vs. REHABIL =13
A Workbooka®
= @ Basic Statistics)” 30 Surface: UKSAW ws. UKMOT  ws. REHABIL
= @ Descriptive : Z = Distance WMeighted Least Squares
5 30 Surf:
§
L3
’ s :} g
¢ St b
1 KRS TS
b RGeS
‘ i
2
[ X}
[ REFS
= i <25
= [
e I <015
B 0T

r 3 Eﬁ 30 Surface: UKSAM  we UKMOT  ws REHABIL

a Categorized box & whisker plots — otvara prozor Select ome, two or three grouping
(categorization) variables (slika 3.1.1.20.) za odabir kategoriziranih varijabli (varijable koje
odreduju pripadnost entiteta nekoj grupi ili kategoriji).

Slika 3.1.1.20: Prozor Select one, two or three grouping (categorization) variables

Select one, two, or, three grouping (categorization) variables E]

1-REHABIL  JNIE-RE
- PREKWA 12-57
-PTSP 13-5T

1-REHABIL  11-5T] oK

Cancel

4l

1-

3 3- 3

4-5TEVO 14-5T7 |4- 4

5-5TEVDZ 15-5T |5- 5-

§-STEWOZ  15-ST [B- g - [Bundles ]..
7-5STEVD4 17-5T |7- 7-

8-5TEVDS 18-MT |8- g-

9-5TEVOE 19-MT |9- 9-

10-STEVOF  20-MT [10-STEVO?  20-MT [10-STEWO?  20- M1
o/ 3 |<m) % |©im >
Spread | Zoom | Spread | Zoom | Spread | Zoom |
First variable: Second wariable: Third wariable:

I |2 2

I~

Nakon odabira kategoriziranih varijabli 1 klika na OK otvara se prozor Select codes for the
grouping variables (slika 3.1.1.21.) u kome je potrebno definirati oznake za svaku kategoriziranu

varijablu.

Slika 3.1.1.21: Select codes for the grouping variables

Select codes for the grouping variables:

REH4BIL: [12 &l | Zoom| ok |
PREKVE: [12 Al | Zoom|  cancel |
Prsp: [12 [ o] Zoom| Select Al |
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Nakon definiranja oznaka (kategorija) i klika na tipku OK na ekranu se prikaze Box — Whiskerov

grafikon po odabranim kategorijama (slika 3.1.1.22.).

Slika 3.1.1.22: Grafikon Box & Whisker Plot

25 Workbook12*® - Box & Whisker Plot:  UKMOT

{3 workbookl2*
|45} Basic Statistics/” Box & iihisker Plot:  UKMOT
= @ Descripkive :

5 Box 2w
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o hiean
=1 X X = [ heanzsD
T Meant 96750
PREKYA: | PREKA:Z
REHABIL
< 5| By Box & 'Whisker Pl UKSAN 1 Bow & wihisker Plot - UKMOT
— —

Categorized means (interaction) plots — otvara prozore (kao i prethodnoj opciji) za odabir
kategorizacijskih varijabli Select one, two or three grouping (categorization) variables (slika
3.1.1.20.) 1 Select codes for the grouping variables (slika 1.1.21.) Nakon definiranja oznaka
(kategorija) 1 klika na tipku OK na ekranu se prikaze grafikon aritmetiC¢kih sredina za odabrane

kategorije (slika 3.1.1.23.).

Slika 3.1.1.23: Grafikon Plot of Means

2 Workhbook19* - Plot of Means and|Conf. Intervals {95,00%)

I Workbook19*
= @ Basic Statistics” Plot of Means and Conf. Intervals (95,00%)
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REHABIL =
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—
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o Categorized histograms — otvara prozore (kao 1 prethodnim opcijama) za odabir
kategorizacijskih varijabli, nakon ¢ega prikazuje grafikone histograma frekvencija za definirane
kategorije (slika 3.1.1.24.).

Slika 3.1.1.24: Grafikon Histogram

3 Workbook20* - Categ, Histogram: UKMOT

I Workbook2o*
=42} Basic Statistics)” Categ. Histogram:  LIKMOT
= @ Descriptive : REHABIL: 1 UKMOT = 8107 nomalix; 22,8889, 14,9536)
@ Categ. t REHABIL: 2 UKMOT = 197107 nomal(x; 43, 5263; 26,1117)
ﬂfﬁ Categ. t J
Z g
/
1 o
n .
-0 0 10 20 30 40 A0 GO FO &0 -0 0 10 20 30 40 A0 60 FO &0
REHABIL: 1 REHABIL: 2
UKMOT

a Categorized normal probability plots — otvara prozore (kao i prethodnim opcijama) za odabir
kategorizacijskih varijabli, nakon ¢ega prikazuje grafikone za vizualnu provjeru koliko rezultati
prate normalnu raspodjelu Normal Probability Plot (slika 3.1.1.25.) po definiranim
kategorijama.

Slika 3.1.1.25: Grafikon Probability Plot

22 Workhook21* - Categ. Normal P-Plot:  UKMOT

{4 workbookz1*
= @Basic Skatistics|” Categ. Hormal P-Plot:  UKMOT
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=
z
B
[
i
I-1D 0O 10 20 30 40 50 60 FOO80 .10 O 10 20 30 40 S0 GO YD 20
REHABIL: 1 REHABIL: 2
< 3| G Categ Nomal P-Plot  UKSAM BB Categ Marmal P-Flat  LIKMOT

a Categorized scatterplot — prikazuje grafikon (slika 3.1.1.26.) s korelacijskim dijagramima po
definiranim kategorijama (kategorije se biraju kako je prethodno opisano).
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Slika 3.1.1.26: Grafikon Categorized Scaterplot

¥ Workbook25* - Categ, Scatterplot: UKSAM  vs.UKMOT [Z][E][g]
I Workbookzs*
=42} Basic Statistics/” Categ. Seatterplot: LUKSAM s LIKMOT
= @ Descripkive : REHABIL: 1 UKMOT = 3,0808+0 ,9689%x; 0,95 Conf.Int.

REHABIL: 2 UKMOT = §,2116+1,1013%x; 0,95 Conf.Int.

=
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REHABIL: 1 REHABIL: 2
UKEAm 0. 95% confidence
r 3 Eﬁ Cateqg. Scatterplot: UKSAM  we UKMOT
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3.2. T-TEST FOR INDEPENDENT SAMPLES — PODMODUL ZA RACUNANJE
T-TESTA ZA NEZAVISNE UZORKE

Testiranje hipoteze Hy postize se primjenom t-testa za nezavisne uzorke ili koriStenjem univarijatne
analize varijance.

T — testom za nezavisne uzorke utvrduje se statistiCka znacajnost razlika aritmetickih sredina dviju
grupa u jednoj varijabli. Pokretanjem podprograma ¢-test independent by groups (3.2.1) (t — test za

nezavisne uzorke) dobije se prozor t-fest, independent, by groups (slika 3.2.2.).

Slika 3.2.1: Prozor t-test, independent, by groups

BZ Basic Statistics and Tables: SammoT [2 (2] (X)
Quick l

&l Descriptive statistics

ﬁ Carrelation matrices

Cancel
[® Options ~

dependent, by aroups
= Htest, independent, by variables
E| t-test, dependent samples

i ttest, single sample

£= Breakdown & one-way AMOVA
[[E Ereakdown; non-factonial tables
S Frequency tables

S Tables and banners

H Multiple response tables

W Difference tests: 1, %, means = OpenData

3‘}1}[ Probability calculator
SHECT
CAsEs £ | &D Lil |
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Slika 3.2.2 T-Test for Independent Samples by Groups

B2 T-Test for Independent Samples by Groups: SAMMOT f'?”'_l@

3] Wariables:| Dependent: none
Grouping:  hone Cancel
B Options ~
Guick ]Advanced] Dptions] By G,
Summeary: T-tests T 3 | D w
Box & whisker plot I~
i+ i
MO deletion
™ Casewise
(* Paiwise

Odabir varijabli za koje ¢e se racunati t — test vrsi se klikom na tipku Variables, nakon cega se

otvori prozor Select one grouping variable and the dependent variables (slika 3.2.3).

U lijevom dijelu prozora bira se tzv. grupna (Grouping variable) ili selektorska varijabla koja
odreduje pripadnost entiteta odredenoj grupi, a u desnom dijelu prozora biraju se zavisne varijable
(Dependent variables), odnosno varijable za koje se zeli utvrditi da 1i statisti¢ki znacajno razlikuju
grupe entiteta. Kad se izaberu zavisne i grupirajuca varijabla pruza se moguénost izbora kodova
grupirajuce varijable po kojima zelimo izracunati razlike izmedu aritmetickih sredina (Slika 3.2.4.).
Ako je potrebno korigirati oznake (kodove) kojima je oznacena pripadnost entiteta grupi, tada se
dvostrukim klikom na mjesto za upis oznake (Code for group 1 i Code for group 2) otvara novi

prozor za odabir neke od postoje¢ih oznaka koje predstavljaju odredenu grupu entiteta.

Slika 3.2.3: Prozor za selektiranje zavisne varijable i selektorske varijable (Grouping)

Select the dependent variables and one grouping variable @
21 -MTEVO4 (RGN 11 - STEVOS 21 oK |
22 - MTEVOS .- 2 - PREKVA 12-5TEVOD9 22
23 - MTEVOE 3-PTSP 13-5TEVI0 23 Cancel
24 - MTEVO7 4-STEVO 14-5TEW1 24
25 - MTEVOE 5-STEVO2 18-5TEV12 25
26- MTEVOS §-STEW02  16-5TEW13 25 [Bundes].
27 -MTEV10 7-STEVD4 17-5TEV14 27
28 -MTEVT 8- STEVOG 18-MTEVDT 28 Use the "Show
29-MTEV12 9-STEVOG 19-MTEVOZ 29 appropriate
30-MTEV13 10-STEVO7  20-MTEWO3  30)  wariables only”

option to
£ > £ » | pre-screen
wariable listz and
Select Al | Spread | Zoam | Select Al | Spread | Zoom | :::w AR
: . : : - wanables. Press
Dependent variables: Grouping variable: prma—
|32.33 |1 information.
™ Show appropriate variables only
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Slika 3.2.4: Prozor za izbor kodova po kojima se izraCunavaju razlike

= T-Test for Independent Samples by Groups: SAMMOT |E||Z| [z|
[ Variables: | Dependent: UKSAM-UKMOT Sl
Grouping:  REHABIL Caee]
Code for Group 1: |1 Code for Group 2: |2 E Tt <
Quick ]Advanced] Dptions] By Group..
Surmary: T-tests T
Box & whigker plot r
{v i
MO deletion
™ Casewise
* Pairwise

Nakon definiranja oznaka 1 klika na tipku Summary T-tests otvara se tablica s rezultatima t — testa
(slika 3.2.5.)

Slika 3.2.5: Tablica rezultata t — testa

T-tests; Grouping: REHABIL (SAMMOT)
Group 1: 1
Group 2: 2
Mean | Mean | t-value ‘df p |vald N [valid N ‘Std.Dev. Std.Dev. | F-ratio n .
Wariable 1 2 1 2 1 2 YWariances |Variances
UKSAM [20 444441 34 76947 | -1 80786 26/ 0,082212 9 19 15,23246 21, 26703, 1949278 0337589
UKMOT |22 88889 43 52532 -2,19302 25| 0037448 9 19) 14 95363 | 2611166 3049127 0,111612 RN
=——-—-—————-
N I S S S S N N S N

gdje je:
» Mean — aritmeticke sredine za prvu i1 drugu grupu.

» t—value — vrijednost izracunata po formuli

gdje je:
x;1 x;— aritmeticke sredine prve i druge grupe.
o’; 1 o, varijance prve i druge grupe.

n; 1 ny — broj entiteta prve 1 druge grupe.

» df—broj stupnjeva slobode df = (n;— 1) + (ny— 1)

» p —razina znacajnosti, odnosno pogreska kojom se tvrdi da je razlika statisticki znacajna.

29



» Valid N — broj entiteta.
» Std. Dev. — standardne devijacije.
» [F —ratio variances — F — vrijednost kojom se testira znacajnost razlika varijanci grupa. Izracuna

se formulom

4 2
veceo
F=—"

manjac

gdje se u brojnik uvijek uvrstava veéa varijanca, a u nazivnik manja varijanca.

» p variances — razina znacajnosti F - testa, odnosno pogreska kojom se tvrdi da je razlika

varijanci statisticki znacajna.
Interpretacija rezultata iz tablice (slika 3.2.5):

U tablici su prikazane aritmeticke sredine, standardne devijacije i varijance za sumarne varijable
razine samostalnosti u koristenju tehnika videceg vodica (UKSAM), te motivacije za koristenje
tehnika videceg vodica (UKMOT), posebno za rehabilitirane slijepe i slabovidne invalide

Domovinskog rata (grupa 2), a posebno za nerehabilitirane osobe ostec¢ena vida (grupa 1).

Temeljem vrijednosti razine znacajnosti p za varijablu UKSAM, Sto predstavija vjerojatnost
pogreske koji ¢inimo kada odbacujemo Hy hipotezu, moze se zakljuciti kako nije moguce odbaciti tu
hipotezu, jer bi se u tom slucaju ucinila pogreska 8,22% Sto je vise od dozvoljene pogreske od 5%.
T-test (-1,81) razlika izmedu aritmetickih sredina pokazuje da se prosjecne vrijednosti varijable
UKSAM kod rehabilitiranih osoba oStecena (34,79) statisticki znacajno ne razlikuje od prosjecnog

rezultata (20,44) dobivenog kod nerehabilitiranih slijepih i slabovidnih invalida Domovinskog rata.

To znaci da se ne moZe odbaciti hipoteza Hy veé se treba zakljuciti kako se rehabilitirane i
nerehabilitirane osobe ostec¢ena vida ne razlikuju u razini samostalnosti kod koristenja tehnika

videéeg vodica.
U navedenoj tablici vidljivo je da standardna devijacija dobivena kod nerehabilitiranih osoba

oStecena vida iznosi 15,23 a standardna devijacija kod rehabilitiranih osoba oStecena vida iznosi

21,27. F testom testirana je razlika izmedu varijanci rehabilitiranih i nerehabilitiranih slijepih i
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slabovidnih invalida Domovinskog rata za varijablu UKSAM. Na razini znacajnosti p=33,76%

moze se pretpostaviti da se varijance statisticki znacajno ne razlikuju.

U istoj tablici prikazani su podaci za varijablu UKMOT (ukupna motivacija). Za razliku od ukupne
samostalnosti (UKSAM) kod motivacije je dobivena statisticki znaCajna razlika izmedu
rehabilitiranih 1 nerehabilitiranih osoba oStecena vida (p=3,74%). Isto tako, varijance ove varijable
statistiCki znacajno se ne razlikuju jer je p=11,16%. To znaci da se prosjecni rezultati ukupne
motivacije (UKMOT) razlikuju izmedu rehabilitiranih (43,53) i1 nerehabilitiranih (22,89) slijepih i
slabovidnih invalida Domovinskog rata. Znatno veéu motivaciju za koristenje tehnika videceg

vodica imaju rehabilitirane osobe oste¢ena vida.

Hipotezu Hy mogude je testirati na cjelokupnom prostoru tehnika videéeg vodica. U tu svrhu
potrebno je oznaditi svih 14 varijabli (STEV0I-STEV14) koje pokazuju razinu samostalnosti u
koriStenju tehnika videéeg vodica, te provesti postupak testiranja razlika izmedu
nerehabilitiranih i rehabilitiranih slijepih i slabovidnih invalida Domovinskog rata, koristeci t-
test za nezavisne uzorke. U tu svrhu potrebno je razmotriti slijedece operacije i provesti testiranje
razlika izmedu aritmetickih sredina za svih 14 varijabli samostalnosti u korisStenju tehnika

videcéeg vodica izmedu nerehabilitiranih i rehabilitiranih osoba oSteéena vida.
Izborom opcije Basic Statistics and Tables otvara se novi prozor u kojemu se izabere opcija t-test,
independent, by groups (slika 3.2.1.). U okviru sekcije Options prozora t-test, independent, by

groups (slika 3.2.6) moguce je odabrati opcije:

Slika 3.2.6: Prozor Options t-testa za nezavisne uzorke

= T-Test for Independent Samples by Groups: SAMMOT @Q@
@ Wariables: | Dependent: STEVOT-STEV14 :
Grouping:  REHABIL Cancel
Code for Group 1: [1 Code for Group 2: |2 [® options -
Quick ] Advanced  Options l By Group...

I Display long variable names Hamageneity af variances sar | o
. . [ Levene's test EED 4 =
v Testw/! separate varance estimates - -
L ) Brown & Forspthe test
v Multivariate test [Hoteling's T2] Y

prlevel for highlighting: |.05 @ P ~
[ Cl for estimates %

MO deletion

™ Casewise

* Pairwise
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o Casewise delition of missing data — izbacivanje entiteta s nepostoje¢im podatkom.

e Display long variable names - prikaz rezultata s punim imenima varijabli.

o T - test with separate variance estimates - odabirom ove opcije bit ¢e analizirano postoji li
velika razlika u varijancama unutar grupa. Ukoliko bi se varijance unutar dviju grupa znatno
razlikovale, a istovremeno i broj entiteta bio razliCit, tada obicni t-test ne bi bio dobar
pokazatelj statistiCke znacCajnosti razlika. U tom slucaju preporucuje se koriStenje ove opcije.
(Blalock, 1972.).

e Multivariate test (Hotelling’s T°) - Hotellingov multivarijatni T*> — test (Hotelling, 1931.).
Moguce ga je izraCunati samo ako se odabere veci broj zavisnih varijabli. On se bazira na
multivarijatnom testiranju razlika medu aritmetickim sredinama dviju grupa na osnovi matrica

unutargrupnih varijanci/kovarijanci. Izracuna se formulom

72 = ny-n, d?
n, +n,

gdje je
n; - broj entiteta prve grupe
n, - broj entiteta druge grupe
d’ - euklidska udaljenost izmedu vektora aritmetickih sredina (centroida) prve i druge

grupe. Izracuna se po formuli
d? =(¢, _cz)TS_l(Cl —c,)

gdje je
¢, - centroid prve grupe
¢ - centroid druge grupe
S - matrica varijanci/kovarijanci obiju grupa
S obzirom na slozenost distribucije 7° - vrijednosti, vrii se njena transformacija formulom (Rao,

1952.)

g +ny,—m—-1
m-(n, +n, —2)

gdje je m broj zavisnih varijabli. Tako izracunata F - vrijednost distribuirana je u skladu s

Snedecorovom F - distribucijom s m i (n; + n,— m - 1) stupnjeva slobode.
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Levene’s test (homogeneity of variances) - Levensov test za utvrdivanje statisticke znacajnosti
razlika medu varijancama.

Brown & Forsythe (homog. of variances) — Brown-Forsythejev test razlika varijanci (Brown i

Forsyth, 1974.).

Ukoliko se utvrdi statisticka znacajnost razlika izmedu varijanci uzoraka, odnosno odbaci hipoteza
o homogenosti varijance, dobivena statisticka znac¢ajnost varijanci analiziranih uzoraka ne mora
neophodno stavljati u pitanje i ispravnost rezultata t-testa. lako t-test polazi od pretpostavke da su
varijance grupa homogene, mnoge studije su pokazale da t — test daje relativno tocne rezultate i u
slucajevima kad je prekrSen uvjet o homogenosti varijanci, ali uz uvjet podjednakog broja entiteta u

oba uzorka.

Izaberu li se opcije: t-test with separate variance estimates i Multivariate test (Hotelling's T°) dobit
¢e se matrica razlika izmedu aritmetickih sredina svih varijabli koje definiraju prostor tehnika
vide¢eg vodica, pripadajuci t i F testovi, razine znaajnosti p, standardne devijacije 1 brojevi

ispitanika za svaku grupu (1-nerehabilitirani, 2-rehabilitirani) kao na slici 3.2.7.

Slika 3.2.7: Matrica razlika izmedu aritmetickih sredina nezavisnih uzoraka

T-tests; Grouping: REHABIL (SAMMOT) :‘
Group 1: 1; Group 2: 2
Hotelling T2=53,3533 F(14,13)=1 9055 p=,12692
Mean Mean ‘ t-value df‘ p t separ. df p YWalid M |[Walid M ‘Std.Dev. Std.Dev. | F-ratio p
“ariable 1 2 var.est. 2-sided 1 2 1 2 “ariances |Variances

STEVO1 [1 44444412 421053] -1 22641 26| 0,231407|| -1,35872 20 51262| 0,188913
STEWDZ | 1666667 1,789474 -0,12671 26 0900146 -0,12378 14 918582 0903144
STEWDS [ 0,000000 0631579 -1,22152 26 0,232701) -1,79329  18,00000 0059746
STEWD4 [ 2111111 2578547 -0,49909 26 0,621911) -0,459310) 15,33442 0628929
STEWOS | 2 555556 3,842105 -1.47534 26 0,152130] -1.42421 14 50295 0175546
STEWDE | 3000000 3315785 -0,34362 26 0,733894| -0,32951 14 27835 0746552
STEWD? | 2333333 3,3668421 -1,15057 26/ 0,260219) -1,06440) 13,15642 0306292
STEWDS | 1,000000) 3 631575 -3,37704 |26 0002315 -3,71704 ) 20, 22965 0,001341
STEWDS | 1222202 2578547 -1B2667 26 0,115442) -1,85209 2194291 0077515
STEW10 | 0,000000) 2105263 -2,83133 26| 0,00858258) -4,15526) 18,00000) 0,000594
STEW11 [ 2333333 2684211 0370590 26 0713718 -0,41279 20,50827 0653954
STEW1Z [ 1111111 1,842105 -0,82252 26 0,415263 -0,93010) 21 64684 0362576
STEY13 | 0,888559 2000000 -1,24254 26 0,224981| -1,36166  19,95603 0,155459
STEY14 [ 0555556 2,000000 -1,60740 26 0120044 -1,836565 22,18961 0079711
. /[ | | | |

190 1,585899 2116491 1772123 0413578
19 2,500000) 2 347077 11345854 0775410
19/ 0,000000 1535163 0,000000 1,000000
190 2,366778 22928082 1067297 0853611
19 2297341 2088677 1209786 0695035
19 2,445490 2187150 1254279 0651063
2549510 2060459 1530952 0,430040
190 1,5681139) 2 060489 1695246 0451025
19 1,563472 2243500 2059809 0,295459
19 0,000000] 2 2058437 0,000000 1,000000
1901870829 2517773 1811195 0,395232
191691482 2 386610 1990802 0322225
1901833333 2357023 1652893 0475947
19 1 666667 | 2 426703 2,120000 0279462

. /[ ]

(s REUa QR RRVa RECaRECe RV REVe RECa RV RRdu i du Rl dupldn)
o

Interpretacija rezultata prikazanih na slici 3.2.7
Statisticki znaCajne razlike izmedu aritmetickih sredina varijabli koje definiraju samostalnost u
koristenju tehnika vide¢eg vodi¢a dobivene su samo kod varijabli: STEVO0S i STEV 10, jer su razine
znacajnostt p<5% (0,23% 1 0,88%). Znatno bolje rezultate na ovim varijablama nalazimo kod
slijepih 1 slabovidnih invalida Domovinskog rata koji su prosli rehabilitaciju u odnosu na one koji

nisu bili na rehabilitaciji.
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Ako se promatraju razlike izmedu rehabilitiranih i nerehabilitiranih osoba oSte¢ena vida na svim
varijablama tehnika videceg vodica, onda je potrebno razmotriti Hotellingov T2 test koji iznosi
53,35, pripadaju¢i F test koji iznosi 1,91 1 razinu znacajnosti p<12,69%. Temeljem razine
znacajnosti (12,69%) moze se zakljuCiti kako ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu
nerehabilitiranih 1 rehabilitiranih slijepih i1 slabovidnih invalida Domovinskog rata na svim
varijablama koje definiraju samostalnost u koriStenju tehnika videc¢eg vodica (p>5%).

Ako se promatra svih 14 varijabli razine samostalnosti koristenja tehnika vide¢eg vodic¢a, moze se
zakljuciti kako na cjelokupnom prostoru varijabli nije doslo do statisti¢ki znacajnih razlika izmedu
nerehabilitiranih i rehabilitiranih osoba oSte¢ena vida. Drugim rijeCima, provedena rehabilitacija
nije polucila znacajno poboljSanje samostalnosti u koristenju tehnika videceg vodica kod slijepih 1

slabovidnih invalida Domovinskog rata.

Temeljem ovih podataka ne moze se odbaciti hipoteza Hy na prostoru pojedinacnih varijabli koje
definiraju tehnike videé¢eg vodica. Potrebno je zakljuciti da rehabilitacijski proces nije proizveo
vecu razinu samostalnosti u koristenju tehnika vide¢eg vodica kod rehabilitiranih osoba oSte¢ena
vida, tj. ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu nerehabilitiranih i rehabilitiranih slijepih 1

slabovidnih invalida Domovinskog rata u razini samostalnog koristenja tehnika vide¢eg vodica.

Ako bi se promatrale samo varijable STEVO08 (Koristi lift) i STEV10 (Koristi vrata koja se vrte)
moze se uociti da su dobivene statisti¢ki znacajne razlike izmedu nerehabilitiranih i rehabilitiranih
osoba oSte¢ena vida. ProsjeCna razina samostalnosti u koristenju lifta (STEV08) kod
nerehabilitiranih slijepih 1 slabovidnih invalida Domovinskog rata je 1,00 dok je prosjecna
samostalnost u koriStenju lifta kod rehabilitiranih osoba 3,63. Razlika izmedu ovih aritmetickih
sredina znacajna je na razini p<0,23%. S obzirom da se varijance medusobno ne razlikuju
(p>45,1%) moze se zakljuciti da je razlika proizasSla iz razlika u prosje¢nim vrijednostima

samostalnog koriStenja lifta izmedu nerehabilitiranih i rehabilitiranih osoba oSte¢ena vida.

U samostalnom koriStenju vrata koja se vrte (STEV10) rehabilitirane osobe s oSte¢enjem vida
postigle su prosjecnu ocjenu od 2,11 dok nerehabilitirani slijepi i slabovidni invalidi Domovinskog
rata uopce ne koriste ovu tehniku videceg vodi¢a (aritmeticka sredina je 0,00). To znaci da se
nerehabilitirani 1 rehabilitirani slijepi 1 slabovidni invalidi statisticki znacajno razlikuju u
samostalnom koriStenju vrata koja se vrte, na razini p<0,88%.

Na svim ostalim varijablama tehnika videceg vodi¢a nema znacajnih razlika izmedu rehabilitiranih

i nerehabilitiranih slijepih i slabovidnih invalida Domovinskog rata.
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3.3. BREAKDOWN & ONE WAY ANOVA — PODMODUL ZA RACUNANJE
UNIVARIJATNE ANALIZE VARIJANCE

Ovaj podmodul pruza moguénost korisniku da brzo i jednostavno izraCuna deskriptivne pokazatelje
i korelacije za svaku grupu koje su definirane u jednoj ili viSe grupnih ili selektorskih varijabli.
Pritom je dana moguénost da se prikaze tzv. breakdown stablo u kome je moguce odrediti
navedene parametre na svakoj razini razdvajanja grupa. Isto tako za utvrdivanje statisticke
znacajnosti razlika izmedu dviju i viSe grupa u jednoj varijabli moze se koristiti univarijatna analiza

varijance (ANOVA).

Za racunanje navedenih parametara te za analizu varijance u okviru ovog podprograma potrebno je
matricu podataka urediti kao i za t — test za nezavisne uzorke, odnosno potrebno je pored varijabli u
kojima se opisuje status entiteta formirati i jednu ili viSe grupnih ili selektorskih varijabli (svakom

ispitaniku dodijeljena je ista oznaka, zavisno kojoj grupi pripada).

U tu svrhu potrebno je dodati jo§ jednu selektorsku varijablu (iza REHABIL) koja odrazava Zelje

slijepih i slabovidnih invalida Domovinskog rata.

To je varijabla: Zelja za prekvalifikacijom (ZEPREK) s kategorijama: 1-ne, 2-mozda, 3-sigurno

Potrebno je slijedece odgovore upisati u datoteku SAMMOT .sta:
1.2.3.4.5.6.7.8.9.10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28.
122121212213 1132333333221 2713

Zadatak:
Testirati razlike izmedu aritmeti¢kih sredina tehnika videéeg vodi¢a po kategorijama varijable:

Zelja za prekvalifikacijom (ZEPREK).

RjeSenje:
Za testiranje razlike izmedu aritmetickih sredina tehnika vide¢eg vodica kod slijepih i slabovidnih
invalida Domovinskog rata potrebno je koristiti podprogram Breakdown&one way ANOVA,

bududi da je broj grupa po kojima se vrsi analiza razlika ve¢i od 2 (1-ne,2-mozda,3-sigurno).
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Pokretanjem podprograma Breakdown & one way ANOVA (slika 3.3.1) dobije se prozor za odabir

varijabli za analizu.

Slika 3.3.1: Prozor Basic Statistics and Tables: SAMMOT

EZ Basic Statistics and Tables: sammoT [2]12] (K]
Quick l
&l Descriptive statistics

ﬁ Carrelation matrices Cancel
% t-test, independent, by groups E Optians =

-test, independent, by variables

E@ t-test, dependent zamples
i I-test, zingle sample
= Break o MO
ﬂﬁf Breakdown; non-factorial tables
S Frequency tables

% Tables and banners

% tultiple responze tables

o Difference tests: 1. %, means = 0OpenData

3,;}1}1 Probability calculatar
SELIET
chsts £ | (= |

Odabir varijabli vrsi se preko tipke Variables, nakon ¢ega se otvori prozor Select the dependent

variables and grouping variables (slika 3.3.2).

Slika 3.3.2: Prozor Select the dependent variables and grouping variables

Select the dependent variables and grouping variables

21-MTEVO3  31-MTEV13 1-REHABIL  11-STEVD? 21 oK
22-MTEVD4 32 MTEV14 2 - 12-5TEVOE 22 l—l
23-MTEVOS 3 - FREKNMA 13-5TEVDS 23
24 MTEVOE 4-PTSP 14.5TEvi0 2o _ Cenee!
25 - MTEWO? 5 - STEVO 15-5TEV11 25
26-MTEV0R g-STEW0Z  16-5TEvi2 25 [Bundes].
27 -MTEWVOI 7 - STEVO3 17-5TEV13 27
28 -MTEV10 5 - STEVD4 18-5TEVT4 28| Usathe "Shou
29-MTEVT1 9-STEVDG 19-MTEVOD 29 appropriate
30-MTEW1Z2 10 - STEVOE 20-MTEWO2 30 wariables only"
option to
£ > £ » | pre-screen
wariable lists _and
Select &l | Spread | Zoom | Select &l | Spread | Zoom | :::w ]
: . : : . wariables. Press
Dependent variables: Grouping variables: )
‘33.34 |2 information.
[~ Show appropriate variables only

U desnom dijelu prozora bira se tzv. grupna (Grouping variables) ili selektorska varijabla koja
odreduje pripadnost entiteta odredenoj grupi, a u lijevom dijelu prozora biraju se zavisne varijable
(Dependent variables), odnosno varijable za koje se zeli utvrditi da li statisti¢ki znac¢ajno razlikuju

grupe entiteta. Nakon odabira varijabli 1 klika na OK, klikom na tipku Code for Grouping variables
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otvara se prozor Select codes for indep.vars (slika 3.3.3.) koji omogucava definiranje grupa entiteta

za koje ¢e se izvrsiti analiza (ANOVA, korelacije, deskriptivna statistika).

Slika 3.3.3: Prozor Select codes for indep. vars (factors)

Individual tables: | Lits of tables | o

3] Yariables Cancel

Dependent; =t Options
FIX

EEER0 Select codes for indep. vars [factors):

(Y Codes| ZEPREK: Al | Zoom | K| S v
|1-3 Cancel
v i
MO deletion
" Cazewise
* Pairwise

U okviru tog prozora koristenjem tipke A/l vrsi se odabir svih grupa.

Ukoliko korisnik ne unese nikakve vrijednosti unutar ovog prozora ili ga ne otvara, STATISTICA
uzima u daljnju analizu sve grupe, tako da je ovu opciju potrebno koristiti jedino ako Zelimo
analizirati samo neke grupe od svih koje su nam na raspolaganju. Nakon odabira varijabli i

definiranja grupa potrebno je kliknuti na tipku OK, nakon Cega se otvara prozor Statistics by

Groups — Results (slika 3.3.4.).

Slika 3.3.4: Prozor Statistics by Groups — Results

= Statistics by Groups - Results: SAMMOT

DEPENDENT: Z wariables: UKSAN TEMOT

GROTPING: 1-ZEPREE i3): 1 Z 3

B
Guick lDescriptives ANDVA&tBsts] Carrelations F‘ost—hoc] Summary
Summary: Table of statistics ‘ Interaction plots | Cancel
Detailed two-way tables ‘ %% Categorized box & whisker plot | E Optiang « |
isiii Analysiz of Yariance ‘ By Group...
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Klikom na tipku OK ili Summary table of statistics dobije se tablica na slici 3.3.5 s aritmeti¢kim

sredinama analiziranih varijabli po svakoj grupi entiteta i za sve grupe.

Slika 3.3.5: Breakdown Table of Descriptive Statistics

2% Workbook1* - Breakdown Table of Descriptive Statistics (SAMMOT)

i workbool1*

Breakdown Table of Descriptive Statistics (SAMMOT)

=145 Basic Statistics|”
=15 Breakdawn |

M=28 (Mo missing data in dep. var. list)

Breakdo || ZEPREK | UKSAN UKSAM‘ UKSAM | UKMOT UKMOT‘ URMOT I
Means N Std.Dev. | Means N Std.Dev.
1 577778 9 B45248| 7 5EBET 9 1008712

2 32,70000 10/ 9,21412( 4090000 10/ 14 41797 B

3 . 9 60957261 56667 3 570345 BN

All Grps  30,17857 28| 20 41614 36 89266 28 24 84223 00

AN
I
I
IR
IR
IR
I;EIIIIIIIIII

2 J{ ] l, Breakdown T able of Descriptive Statistics [SAMMOT] |

Sli¢nu tablicu, samo s duzim nazivom grupnih varijabli (opcija Display long value labels) i
pojedinih grupa (opcija Display long variable names) i postavljenim stablom grupiranja u kojoj je
moguce na razli¢itim razinama ocitati zadane parametre, moguce je dobiti klikom na tipku Detailed
two-way tabels. Pored toga, u okviru prozora Statistics by Groups — Results moguce je odabrati

sljedece opcije klikom na tipku ANOVA i Analysis of Variance dobiti slijedece:

Analysis of Variance — otvara tablicu Analysis of Variance (slika 3.3.6.) s rezultatima
univarijatne analize varijance kojom se analizira statisticka znacajnost razlika izmedu

definiranih grupa po svakoj odabranoj varijabli.

Slika 3.3.6: Tablica Analysis of Variance

Analysis of Variance (SAMMOT) ZI

Marked effects are significant at p < 05000
55 df M5 55 df M5 ‘ F n

“ariable | Effect |Effect | Effect Error | Error | Erraor

UKSAM [ Geo0o0l 2 4510448 1633211 25 65,3204 73 Gadnz n,unuunu-.

UKMOT |13371,78) 2 BEG5,000 3250900 25 1316360 A0,79074 0,000000 R B
I N D

Analyziz of Variance (SAMMOT] |
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Tablica sadrZi rezultate:
» SS Effect — suma kvadrata izmedu grupa - predstavlja sumu kvadrata odstupanja aritmeti¢kih

sredina grupa od zajednicke aritmeticke sredine

k _ _
SS et = an(Xg - X.)?
g=1

gdje je
Xt - zajednicka aritmeticka sredina.
Xg - aritmeticka sredina grupe g.
ng — broj entiteta u grupi g.

k — broj grupa.

> df Effect — broj stupnjeva slobode izmedu grupa dfegec = k- 1
» MS Effect — MS Effect = SS Effect / df Effect
» SS Error — suma kvadrata unutar grupa - predstavlja sumu kvadratnih odstupanja rezultata

entiteta od aritmetickih sredina pojedinih grupa

gdje je k broj grupa, a ng broj ispitanika u pojedinoj grupi.

» df Error — broj stupnjeva slobode unutar grupa dfgyor = 1 - k

» MS Error — MS Error = 8S Error / df Error

» F—F = MS Effect / MSError

» p — razina znacajnosti razlike, odnosno pogreska koju ¢inimo tvrde¢i da je razlika izmedu

analiziranih grupa statisticki znacajna.

Osim testiranja razlika izmedu aritmetickih sredina, potrebno je za iste varijable ispitati
homogenost varijanci. Ako su varijance homogene onda razlike dobivene Fisher-ovim testom
proizlaze samo iz razlika u aritmetickih sredinama po kategorijama selektorske varijable. Pri tom se

koristi Brown-Forsythe-ov test homogenosti varijanci §to je prikazano na slici 3.3.7.
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Slika 3.3.7: Test homogenosti varijanci (Brown-Forsythe)

Brown-Forsythe Test of Hormog. of Variances (SAMMOT)
Marked effects are significant at p < 05000

: sSs df MS S5 df MS F p
“ariable | Effect |Effect | Effect Error |Error | Errar
UKSAM [34 17957 2 1708968 988178 25 3952711 0432353 0B5374

UKMOT | 7857857 2 37,20929 2039500 25 6156400 0457066 0636325 D

Brown-Forgpthe Test of Homog. of Yarances [SAMMOT] |

Interpretacija rezultata analize varijance

Uvidom u razine znacajnosti p moze se zakljuciti da se varijance grupa, odredenih selektorskom

varijablom, medusobno ne razlikuju jer je p>5% (65,37% 1 63,83%).

Budu¢i su dobivene statistiCki znacajne razlike izmedu sve tri promatrane grupe za varijablu
UKSAM (ukupna samostalnost u koristenju tehnika videc¢eg vodica) (p=0,000000 - slika 3.3.6) 1 za
varijablu UKMOT (ukupna motivacija) (p=0,000000 — slika 3.3.6), primjenom metode analize
varijance (ANOVA), moze se zakljuciti da tako dobivene razlike proizlaze isklju¢ivo iz razlika u

aritmeti¢kim sredinama ovih grupa ispitanika.

Uvidom u tablicu (slika 3.3.5) moZe se zakljuciti da prosje¢no najvecu ukupnu samostalnost
(UKSAM) imaju slijepi i slabovidni invalidi koji se Zele prekvalificirati (51,78), zatim ispitanici
koji bi se ,,mozda“ prekvalificirali (32,7), a najmanje su samostalni u koristenju tehnika videceg

vodica slijepi 1 slabovidni invalidi koji nisu niti zainteresirani za prekvalifikaciju (5,78).

Sliéni prosjecni rezultati dobiveni su i na ukupnoj motivaciji za koristenje tehnika videceg vodica.
Najmanje su motivirani za koriStenje ovih tehnika slijepi i slabovidni invalidi koji se ne zele
prekvalificirati (7,67). Znatno vecu prosjecnu motivaciju za koriStenje tehnika videceg vodica
imaju ispitanici kod kojih postoji volja za prekvalifikacijom ali jo§ nisu odlucni (40,9), dok najvecu
prosjeénu motivaciju za koristenjem tehnika videceg vodi¢a nalazimo kod slijepih i slabovidnih

invalida Domovinskog rata koji se nedvojbeno zele prekvalificirati (61,67).
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3.4. T-TEST FOR DEPENDENT SAMPLES — PODMODUL ZA RACUNANJE

T-TESTA ZA ZAVISNE UZORKE

Za utvrdivanje statistiCke zna¢ajnosti promjena u jednoj grupi ispitanika u nekoj varijabli koja je
mjerena u dvije vremenske tocke koristi se t-test za zavisne uzorke. Matrica podataka za zavisni t-
test ne zahtijeva formiranje selektorske varijable kao Sto je to slucaj s nezavisnim, veé je potrebno
prvo mjerenje unijeti u jednu varijablu, a drugo u drugu varijablu, pri tome se moze dati isto ime,
samo treba dodati oznaku da bi se znalo koje je inicijalno, a koje finalno mjerenje (npr. UKSAMI,
UKSAMF). Pokretanjem podprograma t-test dependent samples (t — test za zavisne uzorke) dobije

se prozor t-test, dependent samples (slika 3.4.1.).

Slika 3.4.1: Prozor t-test dependent samples

BZ Basic Statistics and Tables: SAMPRO [ |[=](X]
Quick |

il Descriptive statistics

ﬁ Carrelation matrices Cancel
% t-test, independent, by groups E i

Eﬂﬁ t-test, independent, by variables

2 t-test, single sample

E Breakdown & one-way AMDWA
[EE Breakdown; norfactarial tables
HH Frequency tables

$H Tables and banners

ﬂ Multiple response tables

5 Difference tests: 1, %, means [ OpenData

2 Probability calculatar
SHECT
tists E | O w |

Odabir varijabli za koje ¢e se racunati t — test vrsi se klikom na tipku Variables, nakon cega se

otvori prozor Select one or two variable lists (slika 3.4.2.).

Slika 3.4.2: Prozor Select one or two variable lists

Select one or two variable lists E]@

21 - STEWIOZ 3 -5TEVIZ 1-REHABIL 11-STEVO? ] 0K,

22 - STEVIO03 32-STEVIT3 2-ZEPREK. 12-STEVOS : l—l

23-STEVID4 33-STEVIT4 3- PRERWA 13-STEVOS :

24-STEVIOS B ] 4-PTSP 14-STEV1D  © o)

25 - STEVIOE 5-5TEWO 15-5TEV11 :

26 - STEVIO? 6-STEWD2 16-5TEwi2 ¢ [Bundies].

27 - STEVIO0S T-STEWO3 17-5STEV13 :

28 - STEVIO9 8- 5TEV04 ¢ Use the "Show

29-5TEVIO 9-5TEVOS . appropriate

30- STEVIN 10-5TEWVOE . wariables only"
option to

£ > £ ¥ | pre-screen
wariable lists and

Select Al | Spread ‘ Zoom | Select Al | Spread ‘ Zoom | ::;"' CELGRLEE]

First variable list: Second variable list [optional]: wariables. Press
F1 for mors

|34 ‘19 information.

[™ Show appropriate variables only
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Nakon odabira varijabli (u lijevom dijelu prozora prvo mjerenje, a u desnom drugo mjerenje) i
klika na tipku OK dobit ¢e se prozor T-Test for Dependent Samples (slika 3.4.3). Ako zelimo
izvrSiti analizu promjena samo za neke grupe ispitanika potrebno je kliknuti na tipku By Group...
te izabrati varijablu po kojoj zelimo selektirati podatke. Neka u ovom slucaju selektorska varijabla
bude REHABIL. Na taj nac¢in ho¢emo da se izraCunaju promjene posebno za nerchabilitirane a

posebno za rehabilitirane slijepe i slabovidne invalide Domovinskog rata.

Slika: 3.4.3: Prozor T-Test za zavisne uzorke

B2 T-Test for Dependent Samples: SAMPRO

Fed  Summary

First list: LIESAMI Cancel |

Second list: UKSaMF
E Options '|
Quick |Advanced|

By Group...

Summary: T-tests |

SELECT
| B ow
FE Box & whisker plots | &I —l

[~ wightd momnts

DF =

& i A
D deletion
" Cazewise
& Painvize

Nakon klika na tipku Summary ili Summary T-test otvara se tablica s rezultatima t — testa (slika
3.44)

Slika 3.4.4: Tablica T — test for Dependent Samples

28 Workbook1* - T-test for Dependent Samples (SAMPRO)

{4 workbook1* =
4550 Basic Seatistics{ ?EHABIL—Z ZI
=53 Totast for di -test for_Dependem Samplz_as (SAMPRO)
" 3 REHABD Marked differences are significant at p < 05000
B T Mean |StdDv. [N[ Difft [ StdDv. t ‘df‘ P
£ REHAET “ariable Diff.
UKSAMI [10210551 £ 51988
UkESAMF | 34 78247 21 26703) 19 -24 5789 1557175 -6,85022 18] 0,000002

< » T-test for Dependent Samples [SaMPRO) |

gdje je :

» Means - aritmeticke sredine prvog i drugog mjerenja.
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Std.Dv. - standardne devijacije prvog i drugog mjerenja.
N - broj entiteta.
Diff. - razlika aritmetickih sredina

vV V V V

Std. Dv. Diff- - standardna devijacija razlika rezultata entiteta prvog i drugog mjerenja.

Izracuna se

gdje je d; = x;; — x;» razlika rezultata entiteta prvog i drugog mjerenja.

» t - vrijednost t-testa izracunata po formuli

gdjesu x;i x; aritmeticke sredine prvog i drugog mjerenja.

» df— stupnjevi slobode df = n-1.
» p — razina znacajnosti, odnosno pogreska kojom tvrdimo da je doslo do statisticki znacajnih

promjena.

U okviru prozora T-Test for Dependent Samples (slika 3.4.1) moguce je izraCunati i dodatne opcije
koje se nalaze u okviru sekcije Options 1 Display:
o Casewise deletion of missing data - izbacivanje entiteta s nepostoje¢im podatkom.
e Display long variable names - prikaz rezultata s punim imenima varijabli.
e  Matrix of t — test (means, differences) — omogucava prikaz razlike aritmetic¢kih sredina,
t — vrijednosti 1 p — vrijednosti.
e Detailed results — ova opcija je zadana po defaultu i omogucava izraCunavanje i prikaz rezultata

opisanih u tablici T — test for Dependent Samples (slika 3.4.4).

U okviru tog podprograma mogu¢ je Box-Whiskerov graficki prikaz varijabli prvog i drugog

mjerenja (slika 3.4.5) koji je opisan u okviru podprograma Descriptive Statistics.
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Slika 3.4.5: Graficki prikaz varijabli prvog i drugog mjerenja (Box-Whisker)

2 Workbook9* - Box & Whisker Plot

4 Workbooka®
= @ Basic Statistics)” REHABIL=2

Box & ihizker Plot

= {5 Ttest for d UKSEMI s, UKSAF

=19 all Groy n

£ Box

=25 REHAETI

5 Box

-3 REHAETI

5 Box

o hedian

20
) @
i
[]i5%-75%

-0 T hdin-htax
UKS A UKS A

< % | B Box & Whisker Plot
—

Interpretacija rezultata dobivenih testiranjem razlika izmedu aritmetickih sredina zavisnih

uzoraka

Iz tablice na slici 3.4.4 vidljivo je da postoji statisticki znacajna razlika izmedu prosjecne
vrijednosti ukupne samostalnosti u koristenju tehnika videc¢eg vodica slijepih i slabovidnih invalida
Domovinskog rata prije rehabilitacije (UKSAMI) (10,21) i poslije rehabilitacije (34,79). Na to
ukazuje vjerojatnost pogreske (p=0,000002) koja egzistira prilikom prihvacanja hipoteze da se
prosjecne vrijednosti ukupne samostalnosti prije 1 poslije rehabilitacije statisti¢ki znacajno
razlikuju. S obzirom na veli¢ine aritmetickih sredina ukupne samostalnosti u koriStenju tehnika
vide¢eg vodi¢a moze se zakljuciti kako je pod utjecajem rehabilitacije vise od 3 puta povecana
ukupna samostalnost kod slijepih 1 slabovidnih invalida Domovinskog rata. To je pokazatel;
uspjesnosti rehabilitacijskog postupka koji je proveden u Centru za odgoj 1 obrazovanje ,,Vinko

Bek* kod rehabilitiranih slijepih i slabovidnih ispitanika.

Hipoteza koju je moguce postaviti u ovom slucaju glasi:

H;: Rehabilitacijski postupak proizveo je poboljSanje ukupne samostalnosti u koristenju tehnika

videc¢eg vodica kod slijepih i slabovidnih invalida Domovinskog rata.

Rezultati testiranje ove hipoteze prikazani su na slici 3.4.4. 1z te tablice proizlazi da se moze

prihvatiti navedena hipoteza na razini znacajnosti p<0,0002%.
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3.5. CORRELATION MATRICES — PODMODUL ZA RACUNANJE KORELACIJSKIH
MATRICA

Korelacija predstavlja statisticku mjeru povezanosti dviju varijabli. NajceS¢e se utvrduje tzv.

Pearsonovim koeficijentom korelacije koji se izraCunava formulom.

n
Z (in Zy1' )
— =l

n—1

,
gdje je
z . standardizirani rezultat ispitanika i u varijabli x.

z,, standardizirani rezultat ispitanika 7 u varijabli y.

Nakon odabira matrice podataka za statisticku obradu i pokretanja podprograma Correlation

matrices, na ekranu se pojavi prozor Product-Moment and Partial Correlations (slika 3.5.1.).

Slika 3.5.1: Prozor Product-Moment and Partial Correlations

E Product-Moment and Partial Correlations: SMME]E g|

3] One variabls list | I3 Twolists [rect. matrix] | Surmary

Firgt lizt: STEWO1-5TEWV14 Cancel

Second list none

E Options
Quick l.-’-‘n.dvanc:eda’plot] Dptinns] -
By Group...

Conslations| Grophs |

Scatterplot matrix for selected variables |

Wi s | B ow
-

o t"‘

D deletion
+ Casewise
" Painwize

Taj podprogram omogucava racunanje simetricnih kvadratnih korelacijskih matrica odabirom tipke
One variable list (square matrix) ili pravokutnih, tzv. kroskorelacijskih matrica odabirom tipke
Twlo variable list (rectang.matirx). Nakon odabira varijabli, u jednoj od lista potvrdimo izbor
klikom ma OK, a potom klikom na tipku Summary ili Summary: Correlations dobije se

odgovarajuca simetri¢na korelacijska matrica (slika 3.5.2.) 1 kroskorelacijska matrica (slika 3.5.4.).
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Slika 3.5.2: Correlations — simetri¢na korelacijska matrica

“ariable

Correlations (SAMMOT)
Marked correlations are significant at p < 05000
N=28 (C ise deletion of missing data)

STEVD1 | STEVDZ | STEVD3 | STEVD4 [ STEVDS | STEVOE | STEVD? | STEVDS | STEVDS | STEVID | STEVI1 | STEVI2 [ STEV13 [ STEV14

STEVO01 | 1000000 0375423 0212708 0217929 0530795 0453431 0532481 0564252 0505534 0422019

STEWD2 | 0,375423 1,000000 0109994 0565545 0336312 0208045 0326871 04562220 0438263 0221494

STEWD3 | 0212708 0,109934 | 1,000000 0,098346 0246128 0,056969 0251534 0222757 -0,145173 0,193054

STEWD4 | 0,217929 0565545 0,098846 1,000000 0544007 0553867 0555351 0576409 0453315 0163578

STEWDS | 0530795 0336312 0246128 0544007 1,000000 0516654 0922319 0505854 0B36912 0480059

STEWDG | 0,453431) 0,208045 0056969 0553567 0816654 1,000000 0747451 0653152 0470237 0212465

STEWDY | 0,532481 0325871 0251534 0555351 0822319 0747451 1,000000 0768962 0662355 0385147

STEVDB | 0564282 0455222 0222757 0576409 0,805854 0653152 0768962 1,000000) 0723180 0646247

STEWDS | 0,505834 0435263 -0,145173 0,453315 0636912 0470237 0 EE2855 0723180 1,000000 0535575

STEW10 | 0422019 0221494 0193054 0163975 0480089 0212465 03958147 0646247 0535573 1,000000

STEW11 | 0423539 0493055 -0,135628 0663662 0659295 0609629 0644045 05642420 0711532 0,313385

STEW12 | 0,3585603 0,153338 0075213 0,242994 0 437060 0276140 0,427919 0,364087 0436568 0265095

STEW13 | 0301217 0243566 0,0580658 0314564 0545014 0320585 0455219 0,3544000 0465146 0227637

STEW14 | 0,207071 0067219 0334152 0,252440 0 423591 0201632 0,300615 0430610 0,121202 0635210

0,423533
0,493088
-0,135628
0 FR3E62
0559296
05096529
0544045
0564242
0711532
0,313385
1,000000
0,393013
0,409257
0,101676

0335603
0,153338
0075213
02425994
0437060
0276140
0427919
0364087
0,436565
0269095
0393013
1,000000
0867317
0,563499

0,301217 | 0207071
0,243566 0067219
0,068065 0334152
0,314564  0,252440
0545014 | 0423891
0,320595 0201632
0485219 0,300615
0,394400) 0430510
0465146 0,121202
0227637 0633210
0409257 0101676
0,867317 | 0563499
1,000000 0511102
0,511102 1,000000

U matrici korelacija nalaze se Pearsonovi koeficijenti korelacija izmedu varijabli koje su

selektirane u One variable list. Svi statisticki znacajni koeficijenti korelacije obiljezeni su crveno,

a oni koji nisu znacajni otisnuti su crnom bojom. Ova naredba izracunava i osnovne statisticke

pokazatelje (aritmeticku sredinu i1 standardnu devijaciju) svih izabranih varijabli u prvom skupu.

Pored toga, u okviru prozora Product-Moment and Partial Correlations nalaze se 1 tri sekcije. U

okviru sekcije Options moguce je klikom odabrati (slika 3.5.3):

o Display simple. matrix (highlight p's) — ova opcija je zadana po defaultu i omogucava

izraunavanje matrica korelacija u kojima su statisticki znacajne korelacije crvene boje, za

razliku od statisti¢ki neznacajnih koje su crne.

o Display r, p-level's, and N's — odabir ove opcije omogucava izraCunavanje matrica korelacija u

kojima se uz koeficijente korelacije pokazuju i razine znacajnosti p.

o Display detailed table of results — odabir ove opcije omogucava izraCunavanje veceg broja

statistickih pokazatelja:

>

YV V. V V V V

Mean — aritmeticka sredina.

Std.Dv. — standardna devijacija.

r(X,Y) — koeficijent korelacije.

»* — koeficijent determinacije.

t —t — vrijednost za testiranje znacajnosti koeficijenta korelacije.
p —razina znacajnosti koeficijenta korelacije.

N — broj entiteta.
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» Costant dep: Y — regresijski koeficijent koji predstavlja vrijednost zavisne varijable Y kad je
vrijednost nezavisne varijable X jednaka nuli.

» Slope dep: Y — regresijski koeficijent koji predstavlja prosje¢nu promjenu vrijednosti
zavisne varijable Y za jedini¢nu promjenu nezavisne varijable X.

» Constant dep: X — regresijski koeficijent koji predstavlja vrijednost zavisne varijable X kad
je vrijednost nezavisne varijable Y jednaka nuli.

» Slope dep: X — regresijski koeficijent koji predstavlja prosjecnu promjenu vrijednosti

zavisne varijable X za jedini¢nu promjenu nezavisne varijable Y.

Slika 3.5.3: Prozor za izbor statistickih pokazatelja koje treba prikazati u korelacijskoj matrici

ﬁ Product-Moment and Partial Correlations: SMME]E E|

@ Ore waniable list | @ Two lists [rect. matrix)

First list: STEWOT-STEW14 Canhicel
Second list: UKMOT

E Optiohs =
Huick ] Advanced/plot  Options l

By Group..

[0nly single-list

i+ Digplay simple matrix (highlight p's] Eq”“ "g;t"ices CED
[t N1y =

[hzplay farmat for correlation matnces

" Display r, plevels, and N's

SELECT
" Display detailed table of results M @

[ Dizplay long variable names r

[ Extended precision calculations

plevel for highlighting: IF@ . C

[ Include means and std. devs. in square matices D deletion
f* Cazewise
" Painvize

U okviru ovog modula moguéi su i razni nacini grafickog prikaza medusobnih odnosa varijabli koji

su opisani u okviru podprograma Descriptive Statistics.

Osim prvog skupa varijabli mogucée je definirati 1 varijable drugog skupa Two variable list

(rectang.matirx) kao §to je UKMOT (Ukupna motivacija).
Tipke Summary i Summary: Correlations proizvode matricu korelacija izmedu varijabli u prvom

skupu (STEVO01-STEV14) i varijabli u drugom skupu (UKMOT), kao Sto je prikazano u tablici na
slici 3.5.5.
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Slika 3.5.4: Prozor za izraCunavanje matrice kroskorelacija (7wo variable list)

@ One wariable st | @ Two lists [rect. matrix) |

First list: STEWO1-STEW14 Cancel |
Second st UEMOT

E‘ Options 'l
Cuick | Adwanced/plot I Options I

By Group...

Graphs | £Only single-list
square matrices can
Scatterplat matrix for selected variables | be saved)

e §| &ﬂ'

WWeighted
r mometits

~DF =
F Wl €N

e Summany: Qonelationsl i

— MO deletion——
% Casewise
 Painvise

Slika 3.4.5: Tablica korelacija izmedu prvog i drugog skupa varijabli (kroskorelacije)

3 Workbook3* - Correlations (SAMMOT)

o it

workbooks® Correlations (SAMMOT)

E@ Basic Statistics) Marked lati ignificant at p < 08000 —
= 53 Correlations arked correlations are significant at p <

N=28 [Casewise deletion of missing data)
COeE . arble. [UKMOT
STEVO1
STEWDZ
STEWDS
STEWD4
STEWDS
STEWVDE
STEWD?
STEWDE
STEWDY
STEW1D
STEW11
STEW1Z
STEW13
STEW14

< | % | [EF] Comelations (SAMMOT)

U prethodnoj tablici statisticki znacajne korelacije na razini znacajnosti 5% obiljezene su crvenim
tiskom. Vidljivo je da su svi koeficijenti korelacija izmedu varijabli koje definiraju prostor tehnika
vide¢eg vodica i varijable ukupna motivacija (UKMOT) statisticki znacajni na razini znacajnosti
p=5%, osim korelacije (0,21) izmedu STEV03 i UKMOT, koja nije statisticki znac¢ajna (obiljezena

crnim tiskom).
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3.5. REGRESIJSKA ANALIZA

Cilj regresijske analize je utvrdivanje povezanosti izmedu skupa nezavisnih varijabli i jedne
zavisne varijable. U regresijskoj analizi nezavisne varijable nazivaju se prediktorskim varijablama
ili skra¢eno prediktorima, a zavisna varijabla, kriterijskom varijablom ili skraceno kriterijem.
Regresijskom analizom se objaSnjavaju, odnosno predvidaju kriteriji pomocu sustava prediktora.
Takva se regresijska analiza naziva multivarijatna (multipla) regresijska analiza i njom se
objasnjava varijanca kriterija pomocu dva ili viSe prediktora. Univarijatna regresijska analiza je ona
u kojoj postoji samo jedan prediktor. U druStvenim i humanisti¢kim znanostima, u kojima su
pojave koje se istrazuju izuzetno slozene, dolazi u obzir samo multivarijatna regresijska analiza.

Kad se u statistici otvori datoteka s podacima (SAMZIV1.sta) onda se u prvom prozoru izabere
opcija Multiple Linear Regression te se pojavi prozor kao na slici 3.5.1. koji sluzi za definiranje

zavisnih varijable ili kriterija (dependent) i nezavisnih varijabli ili prediktora (independent).

Slika 3.5.1. Izbor varijabli za regresijsku analizu

mMultiple Linear Regression: SAMZIV1 Tl =

Auick | Advanced I

@ Yanables | Cancel |
Dependent:  KUCPOS E Bl _l

Independent: OSOBMJ-BRIOZDR
[ OpenData

Tt §| o ml
wieighted
monments

= LkE=

] O H

— MD deletion——

¥ Casewise
= Pairwise

= Mean
substitution

See also the General Regression hiodels (G R module.

Kada su izabrane nezavisne varijable (OSOBNJ-BRIOZDR) i zavisna varijabla KUCPOS, klikom
na OK otvara se prozor rezultata multiple regresijske analize kao na slici 3.5.2. Izborom razlicitih
opcija mogu se definirati parametri koje je potrebno izracunati kao $to su: korelacije 1 parcijalne
korelacije izmedu prediktora i kriterija, parcijalne regresijski koeficijenti, pogreske prognoze te
ostale pogreske u regresijskoj analizi. Klikom na OK program proizvede tablicu regresijske analize

kao na slici 3.5.3.
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Slika 3.5.2. Rezultati multiple regresijske analize

4 Multiple Regression Results: SAMZIY1 i .S

Multiple Begression Results

Dependent: KUCPOS Multiple B = _85383886Z F = 9,630301
RE= [ TERLZETT? df = E, 18
MHo. of cases: 24 adjusted BZ= 65388293 p = 000127
Standard error of estimate:d4d, 602184783
Intercept: -51,08685773 Std.Error: 63,388%3% 12y = —,2080 p = 4308
OZ0BNT beta=, 116 WIEHERA beta=, 487 VIEODT beta=- 04
VIEQOD beta=,653 ERIOZDR beta=-,1%8

{significant betas are highlighted)

Alpha for highlighting effects: I,DE E

Cluick |Advanced| Residualz/azsumptions./prediction Cancel |
B Summany: Fegression results I = Uptionsvl

] By Group

Slika 3.5.3. Regresijska analiza na kriterij KUCPOS

Regression Summary for Dependent Wariable: KUCPOS (SAMINT
R= B5383362 R2= 72912577 Adjusted RZ2= B5355293
F(5,18)=0 5903 p= 00013 Std Error of estimate: 46 602

Beta Std. Err. B Std.Err. (18] p-level
M=24 of Beta of B
Intercept | -51 0669 | 63,35899 -0 805992 0 430767

OSOBKJ | 0116355 0185645 13453 180436 0747752 0464250
WIEHRA | 0487279 02256660 19060 085269 2159290 0044570 R
WIEOD) | -0,043904 0209702 02177 103966 -0,209364 0536515 B
WVJEQOD | 0653054 0,144933 35822 079503 4505714 0000274 R
BRIOZDR | -0,183233 0,184086  -1,1786  1,18411 -0,995367 0,332751 B

Iz tablice na slici 3.5.3. vidljivo je da regresija prediktorskih varijabli na samostalnost u obavljanju
kuénih poslova (KUCPOS) kod osoba oStec¢ena vida statisticki znacajna jer je p<5% (0,013%). Pri
tom koeficijent multiple korelacije iznosi 0,85 (R=,85), a koeficijent determinacije je 72,91%. U
prognoziranju rezultata na varijablu KUCPOS (samostalnost u obavljanju kuénih poslova) najvise
sudjeluje varijabla VIEOOD (samostalnost u odrzavanju odjece), ¢iji regresijski koeficijent iznosi
0,65. Osim toga, u prognoziranju obavljanja kuénih poslova statisticki zanacajno sudjeluje i1
varijabla (VJEHRA) (samostalnost u vjestini hranjenja), ¢iji standardizirani regresijski koeficijent

iznosi 0,49. Svi ostali regresijski koeficijenti nisu statisticki znacajni jer su p > 5%.
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3.6. FREQUENCY TABLES — PODMODUL ZA RACUNANJE FREKVENCIJSKIH
TABLICA

Nakon odabira matice podataka za statisti¢ku obradu 1 pokretanja podprograma Basic Statistics and

Tables, na ekranu ¢e se pojaviti odgovarajuéi prazor u kojemu se odabere Frequency Tables (slike
3.6.1.).

Slika 3.6.1: Prozor Frequency tables

B2 Basic Statistics and Tables: SAMMOT [ (2] (X
Quick ]

[z==:]
0k
o Descriptive statistics

E Carrelation matrices Cancel
£S5 ttest, independent, by groups E Options

test, independent, by variables

EE t-test, dependent samples

2 t-test, single sample

== Breakdown & one-way ANV
[[ﬁf Breakdown: non-factorial tables

3222 Frequency tables

% Tables and banners
% Multiple rezponse tables

G Difference tests: 1. %, means = 0OpenData

,?;,Qﬁh Probability calculator
SELEET
CASEs = | &P W |

U okviru toga prozora najprije je potrebno odabrati varijable koje zelimo analizirati klikom na tipku
Variables (slika 3.6.2). Nakon odabira varijabli i klika na tipku Summary ili Summary: Frequency
tables, na ekranu se prikazu tablica frekvencija za sve odabrane varijable kao $to je to navedeno u
poglavlju 3.1.1 (Descriptive Statistics). Sve ostalo Sto se dobiva iz ovoga modula moguce je dobiti
iz modula Descriptive Statistics, pa zato nece biti posebno navedeno, bududi je ve¢ elaborirano u

podprogramu 3.1.1.

Slika 3.6.2: Prozor Frequency Tables za izbor varijabli

= Frequency lables: SAMMOT

] ariables none .
(uick lAdvanced] Dptions] Descr.] Normality] Cancel

Summary: Frequency tables | E Options +
L Histogramsz By Group...

iiii] Descriptive statistics |
Lﬂ@ 3D histograms, bivariate distributions |

e s | D w
-
MD deletion

" Casewise

* Paiwize
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U okviru ovog modula moguc¢i su i razni nacini grafickog prikaza varijabli koji su opisani u okviru

podprograma Descriptive Statistics.

3.7. TABLES AND BANNER - PODMODUL ZA KREIRANJE I ANALIZU

KONTINGENCIJSKIH TABLICA

Nakon pokretanja podprograma Tables and Banners (slika 3.7.1.), iz modula Basic Statistics otvorit

¢e se prozor Crosstabulation Tables (slika 3.7.2.).

Slika 3.7.1: Prozor za dijalog Tables and Banners

Slika 3.7.2: Prozor za izbor Crosstabulation ili Stub-and-banner

PEX

ﬁ Crosstabulation Tables: SAMMOT

B2 Basic Statistics and Tables: SammoT [2 (2] (%]

Quick l

il Descriptive statistics
ﬁ Corelation matrices

% t-test, independent, by groups

S ttest, independent, by variables
B test, dependent samples
i t-test, single sample

E Breakdown & one-way AMOWVE,
ﬁf Breakdown; nonfactorial tables
HH Frequency tables

ablez and banners

ﬁ Multiple responze tables

W Difference tests: 1, %, means
3.’,.\1]1 Probability calculator

Cancel
[® options ~

E‘?" Open Data

SELECT
CR3ES £

oK

| & w]

Crozstabulation l Stub-and-banner]

@ Specify tables [zelect vanables] |

3

]

Murnber of tablez: none
|dentifization of levels in table fachors

i+ |ze all integer codes in the selected vars

" Use selected grouping codes anly

EIE Mot zelected

Cancel
E Options -

SELECT
CAsEs E & W

-

Ovaj prozor omogucava izracunavanje povezanosti dviju nominalnih varijabli 1 izraCunavanje

razlika izmedu uzoraka opisanih nekom nominalnom varijablom.
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U ovom prozoru omoguéava se odabir jedne od dviju opcija:
e Crosstabulation — omogucéava korisniku specificiranje frekvencijskih tabela 1 visSestrukih
kontingencijskih tabela (slika 3.7.3).

e Stub-and-banner — omoguéava korisniku specificiranje kontigencijskih tablica

Slika 3.7.3: Prozor za izbor varijabli za formiranje kontigencijskih tablica

ﬁ Crosstabulation Tables: SAMMOT

Crozstabulation l Stub-and-banner]

@ Specify tables [zelect variables) | Cancel
Tq.i Beview or delete tables | E Optionz -

Murmber of tables: 3

|dentifization af levels in table Factars

* Lze all integer codes in the selected vars

" Uze selected grouping codes only
it 3 | & w

ﬂ,’E Mot zelected

U okviru sekcije Crosstabulation moguce je odabrati tipke:
a Specify tables — otvara prozor Select up to 6 lists of grouping variables (slika 3.7.2.) za odabir

liste varijabli.

Slika 3.7.2: Prozor Select up to 6 lists of grouping variables za selektiranje varijabli.

Select up to 6 lists of grouping variables:

iEsEE i1 [1-FEHABIL 11 [1-REH&EIL 11 [1-REMABIL 11 [1-REHABIL 11 [1-REHABIL 11 oK. |

2- ZEPREK. 3 12 |2-ZEPREK. 12 |2-ZEPREK 12 |2-ZEPREK 12 |2-ZEPREK. 12

3- FREKYA 3-PREKME 13 |[3-PREKVA 13 |3-PREKVA 13 |3-PREKVA 13

4-FTSP 4 4-FTSP 14 |4-PTSP 14 |4-PTSP 14 |4-PTSP 14 Caties!

5-STEWOT 1% [5-STEWO1 15 |5-STEVO1 15 |5-STEVO1 15 |5-STEWO! 15 [5-STEwWO1 1%

§-STEV0Z 16 |[§-STEWO2 16 |6-STEVOZ 16 |6-STEWO2 16 |§-STEWOZ 16 [§-STEw0z 1§  [Bundes].

7-STEW03 17 |7-STEwWO3 17 |7-STEVO3 17 |7-STEVO3 17 |7-STEW03 17 |[7-STEwO3 17

8-STEVO4 16 |8-STEWO4 18 |3-STEVO4 18 |3-STEVO4 18 |8-STEWD4 18 |8-STEVO4 18 Usethe “Show

9-STEVOS 19 [3-STEWOS 19 |9-STEVOS 19 |9-STEVOS 19 |9-STEWOS 19 [3-STEWOS 19 approprimte

10-STEVOE 20 [10-STEVOS 20 [10-STEVWOS 20 [10-STEWOS 20 [10-STEVOS 20 [10-STEVOS 20 variables only”
option to

< 3 % 3 | 3 ¢ s |¢ ¥ % | prescreen

warable lists and
show categorical
and cortinuous

Listl: List2: List3: Listd: List5: List: EREHES, (25

F1 for mare

|1 |2.4 | | | | infarmation.

Spread| Zoom | Splead| Zoom | Spread| Zoom | Spread| Zoom | Spread| Zoom | Spread| Zoom |

[ Show appropriate varables anly

Q Review or delete tables — otvara prozor Select the tables to be deleted za brisanje liste varijabli

(slika 3.7.3.) .
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Slika 3.7.3: Prozor Select the tables to be deleted

ﬁ Select the tables to be deleted: SAMMOT
Currently Specified Lizt of T ablez oK

Factor 1 Factor 2 -

REHABIL ZEPREK Cancel

REHABIL PREKUA

REHABIL PTSP Delete
Select
thighlight) the
tables that are
to be deleted

from the list of
tables)

Klikom na tipku Specify tables u okviru sekcija Stub-and-banner table (slika 3.7.4) otvara se

prozor Select two lists of variables (factors) for the table (slika 3.7.5) za odabir varijabli s dvije

liste za stvaranje kontingencijskih tabela s dva ulaza.

Slika 3.7.4: Prozor za odabir varijabli za kontigencijske tablice dviju varijable

ﬁ Crosstabulation Tables: SAMMOT

Crogstabulation Stuh-and-hanner]

@] Specify tables [zelect variables) | %
Mo, of 2-way tables: 3 E Options +

|dentification of levels in table factors

* Uze allinteger codes in the selected vars

" |Jze zelected grouping codes only

DIE Mot zelected
it 5 | B w

Selektiranje varijabli u prvom i drugom skupu za koje ¢e se izracunati kontigencijski parametri

otvara se slijede¢im prozorom. Pored toga korisnik moze odabrati opcije:

Use all integer codes in the selected variables —u stvaranju frekvencijskih tablica koristit ¢e se
sve cjelobrojne kodirane vrijednosti.
Use selected codes only — omogucava odredivanje kodova od strane korisnika za vrijednosti

koje ¢e se koristiti u stvaranju frekvencijskih tabela.
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Slika 3.7.4: Prozor Select two lists of variables (factors) for the table.

Select two lists of variables (factors) for the table @

H 11 -STEVOT 21 1-REHABIL 11 -5TEVO? 21 oK

2 - ZEPREK. 12-5TEWOE 22 12 -5TEVOS 22 I—I

3 - PREKWA, 13- 5TEVDI 23 -5TEVDS 23

4.PTSP 14-STEVI0 24 (O3 S R

5 - STEVO 15-5TEVI 25 5-5TEVOT 15-5TEVI1 25

6-STEVO2  16-STEW12 26 |6-STEWDZ  16-5TEvi2 26 [Bundies].

7 -STEVO3 17 -5TEV13 27 7-STEVO3 17 -5TEV13 27

9 - STEVO4 18- 5TEWV14 28 8- 5TEVD4 18-5TEV14 28 Use the "Shaw

9 - 5TEVOS 19 - MTEVO 29 5-5TEVOS 19 - MTEV 29 appropriate

10-5TEVOB 20-MTEVDZ 30 10-5TEVOE 20-MTEYDZ 30 warables only”
option to

£ > £ ¥ | pre-screen
warnable listz and

Select Al | Spread | Zoom | Select Al | Spread | Zoom :::“' CEIE]

First variable list: Second variahle list: wariables. Press
F1 for mare

|1 |2.4 information.

™ Show appropriate variables only

Nakon izbora varijabli u jednoj od navedenih lista i1 klika na tipku OK na ekranu ¢e se pojaviti

prozor Crosstabulation Tables Results a poslije klika na Options pojavit ¢e se prozor na slici 3.7.5.

Slika 3.7.5: Prozor Crosstabulation Tables Results

ﬁ Crosstabulation Tables Results: SAMMOT

Quick ] Advanced  Options l Surmrnary

Compute tables Statistics for bwo-way tables Canicel

[v Highlight counts > {10 [ Pearzon & M-L Chi-square
EI E Optioks +
[ Expected frequencies [ Fizher eract, Yates, McMNemar [2 » 2]
. » I
[ Residual frequencies [ Phi[2%2 tables] & Cramér's ¥ & C By Group..
1 I . To compute higx.
[ Percentages of total count [ Kendall's tau-h & tav-c Liealiboe e
[ Percentages of row counts [ Gamma squares and to
analyze multi-way
[ Percentages of column counts [ Spearman rank order correlation frequency tables
usze the Log-Linear
[ Sommer's d madule.
r

ncertainty coefficients

U ovom prozoru potrebno je izabrati parametre koji ¢e biti izracunati u sklopu kontigencijskih

tablica.

Klikom na tipku:

Q Review summary tables — dobije se tablica Summary Frequency Table s ukupnim pregledom

frekvencija po kategorijama (slika 3.7.6.).
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Slika 3.7.6: Tabela Summary Frequency

28 Workbook2* - Summary Frequency Table [SAMMOT)

—— ik
--gr;::ikfiatisticsr Summary Fregquency Table (SAMMOT) j
E-5j8 Crosstabula Marked cells have counts > 10
B S {Marginal sumrnaries are not marked)
REHABIL | ZEPREK| ZEFREK| ZEFPREK| Row
1 2 3 Totals
Count [1 5 3 1 g .
Column Percent 55.56% 3000% 11.11% I
Row Percent S5 56% 3333% 11,11%
Total Percent 1786% 1071%  357%[32,14%
Cournt 2 4 7 g 19
Column Percent 44 44% 7000% 83.89% I
Row Percent 2105% 3J684% 42,11%
Total Percent 1429% 25 00% 28 57%] 67 ,56% I
Count All Grps 9
Total Percent 32.14%

< ) ¥ . Summary Frequency Tabls (S&MMOT) Ii Summary Table: Expected Frequencies (544 4 | PI

Q Detailed two-way tables — prikazuje kontingencijske tablice te za svaku prikazuje i tablicu sa
statistickim pokazateljima koji su odabrani u okviru opcije Statistics for two-way tables (slika
3.7.7. islika 3.7.8.)

Slika 3.7.7: Tablica 2 — Way Summary Table

ZE Workbook2* - Summary Table: Expected Frequencies (SAMMOT)

A Workbookz*

) . |Summary Table: Expected Freguencies (SAMMOT) "
= ? Bas';?;::gtﬁi Marked cells have counts = 10 j
Pearson Chi-sguare; 410812, df=2, p=,128219

S

- |REHABIL | ZEPREK| ZEPREK| ZEPREK| Row
& summar 1 2 3 Totals
= Zunmar [ 292667 321429 2392867 900000

] summar |12 B,107143  £78571 6,107143] 19,00000 B
All Grps | 9,000000] 10,00000] 9,000000

< | ¥ . Summary Table: Expected Frequencies [SAMMOT) Ii Summary Frequency Table (54 4 | bl
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Slika 3.7.8: Tablica Statistics

2 Workbook3* - Statistics: REHABIL(2) x PTSP{2) (SAMMOT)
{4 Workbook3*

= €3 Basic Statistcs? Statistics: REHABIL(Z) x PTSP(2) (SAMMOT)
550 Crosstabula Statistic Chi-square df | p

2.ay ¢ || Pearson Chisquare [ 1970166 =1 p=E5714
2-way © | M-L Chi-square 1993273 di=1| p=55527 R
Staistic || Yates Chi-square 000756 di=1] p=97639 B
2-way ¢ | Fisher exact, one-tailed p= 49275 B
2-Way ¢ | two-tailed p=1,0000 B
Statistic | McMemar Chi-square (A/0) 0714286 d=1 p=78927 B
2wy ¢ | (BAC) 3,500000 d=1 p=06137 B
2-Way 2| Phi for 2 x 2 tables 838827
Statistic || Tetrachoric correlation 1398145

Contingency coefiicient L8353

Kendall's tau b & ¢ b= 0838827 c= 0765306

Sommers DY), DOY) ¥Y¥=,08021] v|¥=,08771

Gamma 1851852

Spearman Rank R na38827 t= 42923 |

Uncertainty coefiicient = (056684 | ¥=0053125 XY= 00545 PR

Statistics: REHABIL[2) = PTSP(2) (SaMMOT 4| r
¢ ) atistics: [2] % [2)[ ]J %

Q Stub-and-banner table — ovu opciju je moguce pokrenuti samo ako su varijable odabrane preko

opcije Stub-and-banner, a prikazuje tablicu s frekvencijama kao opcija Review summary tables
(slika 3.7.6.).

Odabir opcije:

e Display long value labels — omogucava da se u tabelama prikazu puni nazivi kategorija.

o [Include missing data — ukljuCuje u prethodne tablice i1 informaciju o nedostajué¢im
vrijednostima.

e Display selected %'s in sep. tables — omogucava da posebno bude prikazana tablica s
postotcima (percentage) i stoji na raspolaganju samo ako su selektirane neke od tih vrsta opcija
u okviru podsekcije Tables

U okviru sekcije Statistics for two-way tables moguce je za racunanje odabrati sljedece statisticke

pokazatelje:

o Pearson & (M-L) Chi-square — Pearsonov y° - test za utvrdivanje razlika izmedu opaZenih i
ocekivanih frekvencija 1 Maximum-Likelihood test koji provjerava istu hipotezu kao i
prethodni, jedino je njegovo raCunanje bazirano na Maximum-Likelihood teoriji. Po svojoj
veli¢ini ovaj koeficijent bit ée uvijek vrlo blizu Pearson y” - testa.

o Fisher exact, Yates, McNemar (2 x 2 Tables) — uklju¢ivanjem ove opcije izraCunava se:

» Fisherov ,.egzaktni test” koji se koristi samo kod 2 x 2 kontingencijskih tablica s malim
brojem entiteta.

» McNemarov test koji se koristiti samo kod 2 x 2 kontingencijskih tablica za zavisne.

> x> - test s Yatesovom korekcijom koja se koristi u kontingencijskim tablicama u
slu¢ajevima kada je ocekivana frekvencija manja od 5. Tada se svaka opazena frekvencija
smanji za 0.5 ako je veca od ocekivane frekvencije, a poveca za 0.5 ako je manja od
ocekivane frekvencije. Odnosno, svaka se razlika izmedu ocekivane i opazene frekvencije
smanji za 0.5.

o Phi (2x2 tables) &Cramer's V & C - ovom opcijom omogucéava se racunanje:
» Phi — Fi koeficijent povezanosti izmedu dviju nominalnih varijabli, pri ¢emu je
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0- nikakva povezanost do 1- potpuna povezanost. Koristi se samo kod 2 x 2 kontigencijskih
tablica, dakle kad analizirane varijable mogu poprimiti samo dvije vrijednosti (npr. Zivi — mrtvi,
muskarci — Zene itd.)

» Tetrachoric correlation — koeficijent korelacije koji se racuna u slucaju kada su dvije
kontinuirane varijable umjetno kategorizirane u dvije kategorije. U tom slu¢aju opravdano
je racunati Tetrachoric correlation izmedu njih.

» Coefficient of contingency (C) — koeficijent kontingencije predstavlja povezanost dviju
nominalnih varijabli. Koristi se kad analizirane varijable mogu poprimiti visSe od dvije
vrijednosti. Nedostatak mu je $to ovisi o broju kategorija i Sto prakticki ne moze dosti¢i
vrijednost 1.

Kendall s tau — Kendellov tau koeficijent koristi se za utvrdivanje povezanosti izmedu

nominalne i ordinalne varijable.

Gamma — koeficijent povezanosti koji je u svojoj osnovi jednak Kendallovom tau koeficijentu.

Spearman rank order correlation — koeficijent korelacije kao mjera povezanosti dviju varijabli

mjerenih na ordinalnoj skali. Moze se interpretirati kao Pearsonov koeficijent korelacije i

raCunati proporcija zajednicke varijance.

Sommer's d — je asimetri¢na mjera povezanosti (Siegel & Castellan, 1988.).

Uncertainty coefficients — pokazuje stohasti¢ku zavisnost (Kullback, 1959.; Ku & Kullback,

1968. Ku, Varner, & Kullback, 1971.).

U sekciji Tables ostavljena je mogucénost da se odaberu dodatni parametri koji ¢e biti izracunati u
okviru opcija Summary tables 1 Detailed two-way, a neki i u okviru Stub-and-banner tables.

Highlight counts — ako markiramo ovu opciju imamo moguénost definirati vrijednost u
kvadrati¢u pored, iznad koje ¢e opazene frekvencije u tabeli biti markirane crvenom bojom
(obic¢no je 10 zbog Yatesove korekcije).

Expected frequencies — prikazuje tablicu s oekivanim frekvencijama.

Residual frequencies — prikazuje tablicu s rezidualnim frekvencijama, odnosno razlikama
izmedu opazenih i ocekivanih frekvencija.

Percentages of total count — prikazuje tablicu relativnih (postotak) opazenih frekvencija.
Percentages of row counts — isto kao u prethodnom slucaju, samo se postoci racunaju u odnosu
na ukupan broj entiteta u pripadaju¢em retku.

Percentages of column counts — postoci za svaku frekvenciju izracunati u odnosu na ukupan
broj entiteta u pripadajuem stupcu

Graficki prikazi rezultata Categorized Histograms, Interaction Plots i Frequencies 3D Histograms
objasnjeni su u okviru podprograma Descriptive Statistics

Na kraju ovog podprograma treba napomenuti da je ra¢unanje neparametrijskih metoda moguce i u
okviru modula Nonparametrics/Distrb. koji nije obraden u okviru ovog priruc¢nika.
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3. ANALIZA PROMJENA NA JEDNOM ISPITANIKU U VISE VREMENSKIH TOCAKA
— METODA INDIF

INDIF metoda izvodi se kao na isti nacin kao faktorska analiza pod komponentnim modelom.
Umjesto ispitanika u recima matrice podataka nalaze se vremenske tocke dok su u stupcima
varijable isto kao kod faktorske analize. Broj glavnih komponenti kod INDIF metode definiran je
tako da se izabere jedna komponenta (1.). U tom sluc¢aju nije potrebno rotirati glavnu komponentu

koja se u ovom slucaju naziva komponentom promjena.

Cjelokupna procedura za INDIF metodu identi¢na je proceduri izvodenja faktorske analize pod
komponentnim modelom s izborom jedne komponente. Prije pocetka provodenja INDIF analize

otvori se prethodno kreirana datoteka INDIF .sta.

Primjer provodenja INDIF metode prikazan je slijede¢im slikama. Podatke za svaku varijablu

potrebno je standardizirati tj. Pretvoriti u Z vrijednosti na slijedec¢i nacin.

Slika 3.1 Postupak standardizacije varijabli promjena

4% STATISTICA - Indif

File Edit Wiew Insert Format Statistics Graphs Tools | Data Windaw Help
DESER SR & BET| o o |/ e spreakhest

Direct Mode
~fo~] B ruo =:

I Arial

Transpose

Merge...

%l Saork...
Auto Filker
SubsetjRandom Sampling. ..
Werify Data

Wariable Specs...

All variable Specs...

Bundle Manager...
% Text Labels Editor...

i Case Mames Manager...

Wariables

Cases

xz:; Batch Transformation Formulas. ..

#=7 Recalculate Spreadsheet Formulas. .. Shift+F2
Rank. ..

Recode...

Replace Missing Data. ..

Shift (L.

Date Operations. .. Crrl+Shift+0
Unstacking/stacking. ..

Get External Data
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Slika 3.2. Standardizirani rezultati varijabli promjena

STATISTICA - [Data: Indif* {22¥ by 15c)] =l
E5 Ele Edit View Insert Format Statistics DataMining Graphs Tocks Data Window Help Jﬂé”

B”@|§@|é{, @‘ﬂ N|M Add to Workbook * Add to Report ~ Add to M5 Word = %7 |@R?-
[via ozl e 2z u|= | 5% | e B | 4 e 13 vars v cases - [RIZ] [ L
List1

1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1" 12 13 14 j

V.T. OSOBNJ YJEHRA | WIEOD] |WIEDQD |BRIOZDR | BRIOSEE KUHAMNJE | VIECISC |UOBRAD | KUCPOS | MENADZ | WJETEL | SHAFIN P|SKOM I
-1,84485 -1 57402 -1 G843 170104 175403 -1,71794) -1 63202 -1 52965 -1 99577 -1 79674 -1 61436 -1,87083 -164574 191710
-1633400 -1,41485 -1 47063 -1,52261 -1,48556  -1,49928 0 -1,35593 -112711) -1 44647 -1.38211 -1 46760 -1 49666 -1,38992 -094230
-1,11431 -1,14956 0 -1,14543) -1,16575 -1,08284 -1,14604  -1,07984 -1,12711) -1,17183 -1,13333 -1,17408 -1,12250 -1,13411 -094230
-0,59522 099039 -0,76603 -098732 -094861 -086002 -089577 -072457 -0,71408 -080162 -088056 -0,74833 -1,00620 -094230
-0,38758 077816 -0B0343 -0F3045 -068013 -064143 071171 072457 -0B2253 -0F7723 -073380 -037417 -0,75039 -0,45490
-0,07613 -0,30065 -0,38663 -0,45202 -027742 030501 043562 072457 025634 -038699 044025 -037417) 049457 -045490
013150 -0,08843 -027823 008327 -000895 -008635 -015952 0322053 001831 009675 000000 -0,00000 -0,11085 -045490
023532 007074 010117 026170 012529 013232 006749 003051 029295 011057 014676 -0,00000 027287 003249
9 9 044295 033603 031797 044013 0395376 036751 030064 008051 038451 031788 029352 037417 040075 003249
10 10 054677 054825 053477 0F1856 052800 0552840 0484700 048305 056760 0525200 0587040 037417 0BSES9 051989
11 11 075441 065437 075157 079699 0662240 072104 076073 048305 0750700 073252 073380 074833 078450 051989
12 12) -007613 086659 021417 097542 093071 075468 094485 089555 084225 0,89837 0,588056 074833 021240 100729
13 13 106586 113188 102257 097542 106495 107428 112892 128812 102535 1,10868 1,02732 1,12250 1,04031 1,00729
14 14 127349 123799 123937 1,15385 119918 124245 122095 1285812 111690 1,185861 117408 1,12250 116822 149469
137731 145022 145617 1,15385 133342 1410689 149705 1G9066 120845 139583 1 46¥6E00 1 49566 120613 149460

L L A LT
00~ O I e D) bl

Standardizirani rezultati varijabli promjena obraduju se faktorskom analizom na slijede¢i nacin.

Slika 3.3. Selektiranje varijabli za faktorsku analizu odnosno INDIF

1-%.T. 13-WJETEL (1]
Z-050BM 14 - SMAFIM
3 -WJEHRA 15 - PISKOM
16 GOVKOM Cancel
18- DFHJENT [Bundles ]..
19 - TEVINVOD -
20-ZA5TEH Uze the "Shaom
21 SAaMERET appropriate
22 - ORIJERE warables anly”
option ta
pre-screen
: wanable listz and
Select Al Spread Zoom ::;i;:;guzzfl
warables. Press
Select variables [max=2000]; F1 far mare
I? 1117 22 information.

[T Show appropriate wariables only
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Slika 3.4. Rezultati izbornika za odredivanje komponente promjena

g‘éDeﬁne Method of Factor Extraction: Indif

o=

Missing data were casewise deleted

15 cases were processed (selected)
15 walid cases were accepted

Correlation matrix was computed for 4 wvariables

Huick I Advanced I Descriptives I

I aximum no. of factors: |2
Minimurn eigenvalue: I‘I,EIEID

Cancel |
E Options |

Slika 3.5. Rezultati izbornika Quick

gﬁFactur Analysis Results: Indif

Nunher of wvariahles: 4
Method: Principal components

log{l0) determinant of correlation matrix: -&, 7372

Nunber of factors extracted: 1
Eigenvalues: 3,985E3

Guick IE:-:pIainecI variancel Lnadingsl Scoresl Descriptivesl

| Eigenvalues |

Factor rotation: IUnru:utated j

Surmmary: Factor loadings |

Plot of factor lnadings, 20 |

Slika 3.6. Svojstvena vrijednost matrice korelacija (Eigenvalues)

Cancel |
[®] Options = |

Eigenvalues (Indif)
Extraction: Principal components

Eigenvalue | % Total | Cumulative | Cumulative
“alue variance | Eigenvalue Yo
1 39852921 99 53231 3985292 99 53231

61



Slika 3.7. Korelacije varijabli s komponentom promjena

Factor Loadings (Unrotated) (Indif)

Extraction: Principal components

iMarked loadings are = 700000)
Factor

“ariable 1

BRIOSEB | -1 537557

KUCFOS | 0998420 N AN A A R
KOMVAJE | -0,995735 SN I S S s A

ORIKRE
Expl.*ar
Prp.Tot!

Slika 3.8. Faktorski skorovi ili rezulatati na komponenti promjena u svakoj vremenskoj tocki
izrazeni u Z vrijednostima

Factor Scares (Indif)
Rotation: Unrotated
Extraction: Principal components

Factor Scores tj. Rezultati izrazeni u Z vrijednostima za svaku vremensku tocku u komponenti

promjene spremaju se u matricu standardiziranih rezultata na slijede¢i nacin.



Slika 3.9. Prikaz izbornika Save za spremanje rezultata na komponenti promjena u matricu
standardiziranih rezultata na varijablama

ﬁFactur Analysis Results: Indif il

Number of wvariables: 4

Method: Principal compohnents

log({l0) determinant of correlation matrix: -6, 7372
Mumber of factors extracted: 1

Eigenvalues: 32,92L529

Quickl E #plained variancel Loadings  Scores Descliptivesl

M Factor score coefficients | Cancel |
il Factar scores | E Optiahz + |

ﬁ Save factor scores |

Slika 3.10. Rezultati izbornika Save — spajanje matrice standardiziranih varijabli i komponente
promjena

Factor scores for 1

13 19 20 ‘ 21 22 23
ORMENT | TEVMOD | ZASTEH | SAMKRET | ORUKRE | FACTORI

1 -1,35399 153433 151943 -173390 151330 165732

2 -1,20601  -1,38038 106735 -151343  -1.31974 1,35531
3 -1,09503  -122644 106735 -1,14614  -1,14378 1,13355
4 094705 -099552) 079131 092573 -0.950A 0,55095 B Y
5 079908 -058763 079131 055838 072145 055184 RN
B 0540120 -045671 051527 041143 -049270 041569
7 038515 -022579 023923 011785 -026395  0,15305 RN
3 009519 0082100 023923 024930 0017600 -0,05255
9 016277 031302 031234 039674 026395 030705 D
10| 045873 0F9789 031284 054368 052790 051685 RN

—
—

071763 092881 058888 083786 079184 07224300
12| 086567 100578 086492 098450 093262 -0,56507 N
13| 105064 108275 114096 108797 107339 109320 R
145758 118973 1417000 113144 131974 1 27470

167954 1236700  1F9304) 120491 147811 -1 45335 Y
]




Slika 3.11. Graficki prikaz promjena na svakoj varijabli (Z vrijednosti) i komponente promjena

20

=20

& Line Plot of multiple variables |

Line Plot of multiple variables
Indif-k 23v* 15¢

05 ¢

00

05

—— BRIOSEE
1-0- KUCFOS
w0 KOMYJE
- ORIKRE
-+ FACTOR1

Slika 3.12. Rezultati u komponenti promjena pomnozeni s -1

24
KomPro

Q0| ||| = LD | —
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Slika 3.12. Graficki prikaz promjena u svakoj varijabli (Z vrijednosti) i komponente promjena (kad
su korelacije pozitivne a vrijednosti Z obrnutog predznaka)

2,0

0.0

-0.5

Line Plot of multiple variahles
Indif-k 24v*30c

—o— BRIOSER

{-8- KUCPOS

e RIOKYIE
— QRIJKRE
—&- KomPro
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