1.Acetilkolin je neurotransmiter motoneurona i neuromišićne 

sinapse, neurotransmiter preganglijskih aksona simpatičkog i 

parasimpatičkog sustava te neurotransmiter postganglijskih 

aksona parasimpatičkog sustava. Acetilkolin je također 

neurotransmiter krupnih interneurona strijatuma, mnogih 

amakrinih stanica mrežnice, subpopulacije Golgijevih 

stanica kore malog mozga te jednog dijela 

pontocerebelarnih vlakana. No, acetilkolin je 

neurotransmiter i nekih specifičnih skupina neurona u 

moždanom deblu i mediobazalnom telencefalonu.

2. Achromatopsia, tj. gubitak sposobnosti prepoznavanja 

boja (uzrokovan ozljedom moždane kore ili 

supkortikalne bijele tvari, a ne ozljedom nižih razina 

vidnog puta).

3. Aksoni iz sva tri motorička polja oblikuju kortikomotoneuronsku (CM) komponentu kortikospinalnog puta, tj. voljni motorički put

4. Aktivirani talamokortikalni aksoni snažno depolariziraju 

interneurone i bazalne dendrite piramidnih neurona u IV. 

sloju, pa stoga na površini moždane kore bilježimo pocetno 

pozitivni otklon.

5. Alfa-valovi (Bergerov ritam) imaju frekvenciju 8-13 

Hz. Ti su valovi obilježje stanja opuštene budnosti (kad 

je čovjek opušteno sjedi ili leži sklopljenih ociju u tihoj 

prostoriji i pritom ništa posebno ne misli), a najvecu 

amplitudu imaju u zatiljnom podrucju.

6. Kasnija istraživanja su pokazala da alokorteks obuhvaća tri 

temeljna tipa moždane kore: 

a) drevnu moždanu koru (palaeocortex), 

b) staru moždanu koru (archicortex) 

c) prijelaznu moždanu koru (cortex intermedius = mesocortex).

7.Alokorteks se dijeli u dvoslojni paleokorteks, troslojni arhikorteks i obično petoslojni mezokorteks

8.Arhitektonika je temeljna metoda istraživanja građe 
moždane kore 
Različitim postupcima histološkog bojanja mogu se 

odabirno prikazati različiti elementi moždane kore (stanice, 

mijelinizirana vlakna, neurofibrile, glija, krvne žile, 

unutarstanični pigmenti itd.).

9. Balistički pokreti (npr. nagli udarci u borilačkim 

sportovima), po načelu “pogodi ili promaši”, su najbrži 

izvedivi pokreti što se odvijaju toliko brzo da jednostavno 

nema vremena za njihovo popravljanje tijekom izvedbe, a 

na temelju povratnih osjetnih informacija. Ti su pokreti 

unaprijed proračunati (stoga sustav otvorene petlje – engl. 

feed-forward loop), pa ili cilj pogode ili ga promaše i pokret 

moramo ponoviti.

10. Jarkost boje (u običnom govoručesto “svjetlina” ili 

“žarkost” nasuprot “zagasitosti”) je razmjerna fizičkom 

parametru intenziteta upadne svjetlosti. No, neke boje (npr. 

žuta) djeluju jarkije od drugih boja iste luminancije 

(intenziteta svjetlosti). Točnije, kad se pojača intenzitet 

svjetla valnih duljina što odgovaraju žutocrvenom i 

žutozelenom dijelu vidljivog spektra, odgovarajuće boje 

neće samo izgledati jarkije nego poprimaju i žućkasti ton. 

Slično tome, modre i modroljubičaste boje poprimaju 

plavkast ton kad se poveća intenzitet svjetlosti 

odgovarajućih valnih duljina. Ta promjena tona boje, što se 

odvija kao funkcija intenziteta svjetlosti, je Bezold-Brückeov 
pomak.

11. Takve poremećaje u bolesnika s ozljedama moždane kore 

(i/ili bijele tvari telencefalona) nazivamo apraksija. 

Bolesnici s apraksijom ne pate od mišićne slabosti ili 

kljenuti, a također mogu točno izvesti jednostavne pokrete, 

npr. ispružanje prsta. No, teško im je točno izvesti složenije 

pokrete, posebice kad ih treba ponavaljati ili izvoditi prema 

točno određenom slijedu, ili pak kad dvije ruke istodobno 

rade različite pokrete, npr.češljanje, pranje zubiju, sviranje, 

zakopčavanje kaputa i košulje.

12. Bolesti i ozljede tuberomamilarnog podru č ja hipotalamusa uzrokuju pretjeranu pospanost (hypersomnia) obilježenu 

povećanom količinom i dubokog sporovalnog i REM-spavanja 

te promjenama termoregulacije.
13. Brodmann je cijelu moždanu koru podijelio u isocortex 
i allocortex

14. S druge strane, ozljede parijetalnog režnja uzrokuju pojavu 

sindroma cerebralne akinetopsije, tj. specifične 

nesposobnosti opažanja kretanja podražaja u vidnom polju.

15. Četiri temeljna citoarhitektonska tipa moždane kore 
mogu se povezati s pet funkcionalnih skupina 
kortikalnih polja.

16. Četiri temeljna citoarhitektonska tipa moždane kore su palaeocortex, archicortex, mesocortex i isocortex.

17. Primarna vidna moždana kora je po svojoj građi heterotipni 

izokorteks (jer je IV. sloj rascijepljen na 3 podsloja: IVA, 

IVB i IVC) (sl. 28-19).

18. Ciklične promjene aktivnosti su temeljno obilježje života, a 

skupno ih nazivamo bioritmovima.

19. Ciljni organ djelovanja vazopresina je bubreg.

20. Ciljni organi 

djelovanja oksitocina su mišići maternice (pospješuje 

kontrakcije tih mišića tijekom porođaja) i mioepitelne 

stanice mliječne žlijezde (oksitocin pospješuje izbacivanje 

mlijeka dok dojenče siše).

21. Ciklus što traje otprilike jedan dan (= 24 sata), 

npr. ciklus budnosti i spavanja, ima cirkadijani period

22. Citoarhitektonika pokazuje da su kortikalni neuroni raspoređeni u slojeve i stupiće

Pritom je citoarhitektonika od temeljnog značenja, a Brodmannova citoarhitektonska mapa moždane kore (sl. 18-1) je i danas temeljni okvir za neuroanatomska, neurofiziološka i klinička istraživanja.

23. Citoarhitektonika pokazuje da su kortikalni neuroni raspoređeni u slojeve i stupiće
24. Depolarizirano podrucje membrane, 

kroz koje struja utjece u stanicu, je ušce (engl. sink), a 

pasivno podrucje membrane, kroz koje struja istjece iz 

stanice i potom kroz izvanstanicnu tekucinu tece prema 

depolariziranom dijelu membrane, je izvor

25. Dinamički monokularni pokazatelj je paralaksa kretanja.

26. Manji dio moždane kore 

nikad ne prođe kroz temeljni šestoslojni ontogenetski stadij, 

tj. nastaje od drugačije razvojne osnove; stoga je to 

alogenetski korteks (cortex allogeneticus), tj. allocortex.
27. Primarna osjetno-motorička i unimodalna asocijacijska polja izravno upravljaju djelovanjem organizma u okolnom svijetu

28. Ozljede polja SMA i njegove okoline u ljudi dovode do 

gotovo potpunog nestanka spontanih i voljnih pokreta 

(akinezija) i govora (mutizam), poremećaja usklađenog 

djelovanja obiju šaka i prstiju, te poremećaja motoričkog 

oponašanja.

29. Primarna vidna moždana kora (Brodmannovo polje 17 = 

area striata = fiziološko primarno vidno polje V1) je prva 

postaja primarnog vidnog puta u kojoj dolazi do promjene 

svojstava receptivnog polja vidnih neurona. To je zbog toga 

što su neuroni moždane kore mnogo raznovrsniji, a njihove 

sinaptičke veze mnogo složenije

30. No, dopaminski neuroni (A8-A16) su 

smješteni u mezencefalonu (A8-A10), u diencefalonu (A11- 

A14), u preoptičkom podru č ju (A15) i u njušnoj lukovici 

(A16). Dopaminski neuroni: substantia nigra, VTA i skupine A8-A16 
U mezencefalonu, dopaminski neuroni su smješteni u substantia nigra pars compacta (SNc) i u ventralnoj tegmentalnoj areji (VTA)

Jedna skupina dopaminskih neurona (A12) smještena je u području tuber cinereuma

31. stoga je drugi naziv za vazopresin ADH, tj. antidiuretski 
hormon
32. Dulje (manje ucestale) periode nazivamo infradijanim

33. Dvije glavne vrste neokortikalnih neurona su piramidni i nepiramidni

34. EEG je zapis promjena izvanstanicnog protoka struje, što nastaju uslijed trajne i istodobne elektricne aktivnosti golemog broja pojedinacnih neurona moždane kore.
35. EEG valovi se temelje na skupnim elektricnim svojstvima neurona moždane kore 
Razlikujemo dvije skupine obilježja strukturnog i 

funkcionalnog ustrojstva moždane kore: 

1. Pojedinacna podrucja moždane kore imaju specificna 
obilježja gradje i funkcije i specificne neuronske veze, pa 

stoga i specificnu ulogu u cjelokupnom ponašanju. 

2. Neka strukturno-funkcionalna obilježja zajednicka su 

svim dijelovima moždane kore, pa stoga omogucuju 

pojavu tzv. skupnih (kolektivnih) svojstava velikih populacija 
neurona moždane kore.

36. EEG valove opisujemo na temelju njihove frekvencije, 

amplitude i izgleda samog zapisa (tzv. morfologija EEG 

vala). EEG valovi mogu imati malu ili veliku amplitudu (u 

rasponu od 50 do 200 uV), a na temelju njihove frekvencije 

(u rasponu od 1 do više od 50 Hz) razlikujemo 4 glavne 

vrste EEG valova (sl. 19-7): 

1) Alfa-valovi (Bergerov ritam) imaju frekvenciju 8-13 

Hz. 

2) Beta-valovi imaju frekvenciju vecu od 13 Hz. 

3) Theta-valovi imaju frekvenciju 4-7 Hz. 

4) Delta valovi imaju frekvenciju manju od 4 Hz. 

a) lambda-valovi 

b) tjemeni (vertex) valovi 

c) K-kompleksi 

d) vretena spavanja  

e) PGO (ponto-genikulo-okcipitalni) valovi

37. Eferentni aksoni piramidnih neurona V. 

sloja polja MI i SMA odlaze izravno u kralježničnu muždinu 

(tractus corticospinalis), a projekcije iz polja MII na spinalne 

neurone djeluju neizravno – preko retikularne formacije 

moždanog debla (tractus corticoreticulospinalis)

38. Monoaminski, histaminski i 

acetilkolinski ekstratalamicki aferentni aksoni moduliraju 
ekscitabilnost talamokortikalnog sustava, tj. ekscitabilnost 

neurona talamusa i moždane kore.

39. Skupna elektricna svojstva održavaju neka opca nacela 

ustrojstva cijele moždane kore, a bilježimo ih kao 

elektroencefalogram (EEG)

40. Te razlicite vidove elektricne aktivnosti možemo 

zabilježiti i snimiti kao elektroencefalografske (EEG) 
valove, kao izazvane (evocirane) potencijale ili kao 

pojedinacnu aktivnost razlicitih vrsta neurona moždane kore 

i talamusa.

41. Ključno je zapažanje da se pojedine 

funkcionalne skupine kortikalnih polja uglavnom poklapaju 

s temeljnim citoarhitektonskim tipovima moždane kore.

42. GABA je inhibicijski neurotransmiter zvjezdastih 

interneurona s glatkim dendritima.

43. primarna vidna moždana 

kora potisnuta samo na medijalnu plohu zatiljnog režnja i 

ograničena na područje oko kalkarinog žlijeba (sulcus 
calcarinus).

44. Motorička područja moždane kore su smještena u 
čeonom režnju

45. Početkom XX. stoljeća, 

skupina njemačkih psihologa je utemeljila tzv. Gestalt-psihologiju.

46. Glavne promjene EEG valova su aktivacija (desinkronizacija) i 
inaktivacija (sinkronizacija)

47. Dvije glavne vrste neokortikalnih neurona su piramidni i nepiramidni

48. GABA je glavni inhibicijski neurotransmiter u cijelom 

živcanom sustavu, a u kralježničnoj moždini i donjem dijelu 

moždanog debla tu ulogu uz GABA ima i glicin.

49. Glavni primjeri prividnog kretanja su stroboskopsko kretanje i 
Autokineza

50. može se kazati da je entorinalno polje glavno ulazno za veze retrokomisurnog hipokampusa s ostatkom moždane kore.
51. Glutamat je neurotransmiter piramidnih neurona moždane kore i vecine dugih silaznih i uzlaznih projekcijskih sustava 
Glutamat je neurotransmiter piramidnih neurona moždane 

kore, pa time i svih asocijacijsko-komisurnih i projekcijskih 

vlakana moždane kore. Glutamat je neurotransmiter i 

talamokortikalnih aksona, primarnih aferentnih vlakana, 

fotoreceptora, bipolarnih i ganglijskih stanica mrežnice te 

aksona dugih uzlaznih osjetnih putova (tractus spinothalamicus, fasciculus gracilis, fasciculus cuneatus, lemniscus medialis, lemniscus lateralis, tractus spinocerebellaris). Glutamat je takodjer 

neurotransmiter projekcijskih neurona subtalamicke jezgre 

(fibrae subthalamopallidales et subthalamonigrales), zrnatih 

interneurona kore malog mozga i ekscitacijskih interneurona 

moždane kore (spinozne zvjezdaste stanice).

52. Kod Brocine afazije razumjevanje je obično sačuvano, barem djelomično, ali jezična produkcija nije fluentna.

53. Ozljede polja SMA i njegove okoline u ljudi dovode do 

gotovo potpunog nestanka spontanih i voljnih pokreta 

(akinezija)
54. Achromatopsia, tj. gubitak sposobnosti prepoznavanja 

boja (uzrokovan ozljedom moždane kore ili 

supkortikalne bijele tvari, a ne ozljedom nižih razina 

vidnog puta).

55. Prosopagnosia, tj. gubitak sposobnosti prepoznavanja 

lica i sličnih složenih vidnih podražaja (npr. mrtve 

prirode)

56. Heteromodalna asocijacijska i paralimbička polja usklađuju 
unutarnja stanja organizma s realnostima vanjskog svijeta
57. Štoviše, hipotalamus je ključna postaja brojnih 

neuronskih krugova limbičkog sustava, pa ima važnu ulogu 

u emocijama i motivacijskim stanjima.

59. Hipotalamus oblikuje stijenku i dno III. komore, a 
dijeli se na tri poprečne i tri uzdužne zone.
60. i 58. Hypothalamus je mala moždana struktura što zauzima jedva 

1% ukupnog volumena mozga. Pa ipak, taj mali dio 

međumozga izravno nadzire niz životno važnih funkcija: 

tjelesnu temperaturu, srčano bilo i krvni tlak, osmolalnost 

plazme, hranjenje i pijenje, a uz to upravlja aktivnošću 

autonomnog živčanog sustava i (preko hipofize) endokrinog 

sustava.

61. Histaminski sustav neurona je smješten u tuberomamilarnom podrucju hipotalamusa i inervira najveci dio moždane kore

62. Statini inhibiraju lučenje hormona  adenohipofize (stoga ih sečesto nazivačiniteljima inhibicije 

– engl. inhibiting factors, IF)

63. HUMORALNO-HUMORALNI REFLEKSI. Tipičan primjer je 

regulacija lučenja vazopresina i steroidnog hormona.
64. Intralaminarne jezgre talamusa su glavni dio nespecificnog 
talamokortikalnog sustava.

65. Limbička polja i hipotalamus izravno upravljaju održavanjem 
homeostaze 
Limbička polja su dio moždane kore najtijesnije povezan s 

hipotalamusom. Hipotalamus nadzire autonomni živčani 

sustav i (preko hipofize) endokrini sustav, a ima ključnu 

ulogu u održavanju homeostaze, cirkadijanih bioritmova i 

upravljanju instinktivnim i nagonskim oblicima ponašanja što su usmjereni na razmnožavanje i preživljavanje jedinke i vrste. Stoga limbička polja moždane kore imaju važnu ulogu 

učetiri velike skupine fizioloških funkcija i oblika ponašanja: 

1) višem nadzoru nad endokrinim i autonomnim 

sustavom (upravljanje hormonskom ravnotežom i 

tonusom simpatičkog i parasimpatičkog sustava), 

2) modulaciji nagona i motivacijskih stanja, 

3) doživljavanju i izražavanju emocija (“afektivno bojanje 

osobnog iskustva”), 

4) učenju i pamćenju.
66. Nepiramidni neuroni su interneuroni koji (ovisno o 

kortikalnom polju i području) čine 15-30% svih kortikalnih 

neurona. Oni imaju kratke aksone što se razgranaju i 

uspostavljaju sinapse u izravnoj okolini tijela neurona (u 

istom ili susjednom kortikalnom sloju). Stoga su to neuroni 

lokalnih neuronskih krugova moždane kore. Gotovo svi 

interneuroni su inhibicijski, ali se vrlo razlikuju po svojem 

morfološkom fenotipu (sl. 18-6), po funkcijama te po tome 

koji neuropeptid sintetiziraju uz glavni inhibicijski 

neurotransmiter (GABA).

67. izvanstanicne struje teku od mirujuceg dijela membrane (“izvora”) prema depolariziranom dijelu membrane (“ušcu”)

69. Značajno je da jedančinitelj 

inhibicije nije neuropeptid, nego monoaminski 

neurotransmiter dopamin (tuberoinfundibularni 

dopaminski sustav!), što inhibira lučenje prolaktina.

70. Na lučenje vazopresina mogu djelovati i drugi humoralni 

cinitelji – primjerice, alkohol inhibira lučenje vazopresina, a 

neki anestetici ili hormoni, npr. angiotenzin II, potiču 

lučenje vazopresina.
71. Jedna od ključnih uloga primarnog vidnog polja V1 je 

razdvajanje različitih vrsta vidnih informacija vezanih 

uz opažanje boja, oblika, kretanja i stereoskopske 

dubine, te usmjeravanje tako razdvojenih informacija u 

odgovarajuća funkcionalna područja polja V2.

72. Jedna skupina dopaminskih neurona (A12) smještena je u području tuber cinereuma i aksoni tih neurona oblikuju tuberoinfundibularni dopaminski sustav koji regulira lučenje prolaktina.

73. Jednostrane ozljede MII u ljudi uzrokuju stereotipni 

motorički poremećaj s ovim glavnim obilježjima: slabost 

mišića ramena i kuka suprotne strane te poremećena 

koordinacija pokreta udova. U ramenom pojasu, poglavito 

su pogođeni mišići što odmiču i podižu ruku (poremećeni 

su svi pokreti što uključuju podizanje ruke), a ta slabost 

proksimalnih mišića ruku je trajna. No, funkcionalna 

sposobnost distalnih mišića šake i prstiju je očuvana, a 

također su normalni i usklađeni pokreti obje šake, te pokreti 

mišića vrata, lica i trupa. Nadalje, jednostrane ozljede MII 

dovode i do kinetičke apraksije što poglavito pogađa 

udove na suprotnoj strani tijela. Ali, zbog toga su 

poremećeni usklađeni pokreti obje ruke ili obje noge.
74. Jezgre amigdala dijelimo u dvije glavne skupine, 

kortikomedijalnu i mnogo veću bazolateralnu.

75. Kad spore (niskofrekventne) valove velike velike amplitude, 

karakteristicne za spavanje, zamijene brzi (visokofrekventni) 

valovi male amplitude, karakteristicni za budno stanje, 

kažemo da je došlo do aktivacije EEG.

76. Ravnina što prolazi okomito kroz točku fiksacije

 je ravnina fiksacije, a sve točke smještene u njoj su izoštrene i jasno uočljive.

77. i 78. Na temelju takvih zapažanja je pretpostavljeno da je temeljna 

strukturno-funkcionalna jedinica za obradu vidnih 

informacija (kortikalni modul) u primarnoj vidnoj moždanoj 

kori hiperkolumna

79. Aksoni iz sva tri motorička polja oblikuju kortikomotoneuronsku (CM) komponentu kortikospinalnog puta, tj. voljni motorički put 
Aksoni iz polja MI, MII i SMA ulaze u sastav 

kortikospinalnog puta. Međutim, aksoni iz polja MII 

većinom završavaju u retikularnoj formaciji moždanog 

debla, a potom retikulospinalni aksoni odlaze do medijalnih 

skupina alfa-motoneurona i interneurona u kralježničnoj 

moždini (tractus corticoreticulospinalis). Preostali aksoni iz polja MI i SMA odlaze izravno u kralježničnu moždinu kao 

lateralni i ventralni kortikospinalni put.

80. Balistički pokreti (npr. nagli udarci u borilačkim 

sportovima), po načelu “pogodi ili promaši”, su najbrži 

izvedivi pokreti što se odvijaju toliko brzo da jednostavno 

nema vremena za njihovo popravljanje tijekom izvedbe, a 

na temelju povratnih osjetnih informacija.

81. Ukratko, ekscitacijski zvjezdasti interneuroni 4. sloja 

raspodjeljuju informacije (što u taj sloj pristižu preko 

genikulokortikalnih aksona) na piramidne neurone 

površinskih i dubokih slojeva.

82. Takva su otkrića pokazala da hipotalamus nije obična 

središnja motorička jezgra autonomnog sustava, nego 

moždano područje što integrira različite osjetne, motoričke i 

autonomne reakcije u cjelovite oblike ponašanja.

83. Načelo dobrog nastavljanja kaže da elemente što slijede 

jedni za drugima u određenom smjeru spontano opažamo 

kao cjelinu

84. Načelo blizine (= načelo proksimiteta) kaže da se predmeti 

što su blizu jedni drugima spontano opažaju kao jedna 

cjelina

85. Najpoznatiji primjer takve 

makrokolumne je hiperkolumna u primarnoj vidnoj 

moždanoj kori.
86. i 87. Primarna vidna moždana kora ima stupičasto 
(kolumnarno) ustrojstvo

88.Ključni podražaji za opažanje kretanja su omjer veličine pokretnog predmeta i vidnog polja, kinetička optička okluzija te obrasci optičkog toka

Taj proces promjenljivog podraživanja 

sukcesivnih dijelova površine mrežnice je kinetička optička okluzija.

89. Kljucna 

razlika budnosti i REM-spavanja nije ni u talamokortikalnoj 

aktivnosti niti u aktivnosti središnjih motorickih neurona 

(koji su tijekom REM-spavanja takodjer vrlo ekscitabilni), 

nego ucinjenici da su tijekom REM-spavanja 

hiperpolarizirani i snažno inhibirani spinalni motoneuroni.
90. Ključni podražaji za opažanje kretanja su omjer veličine pokretnog predmeta i vidnog polja, kinetička optička okluzija te obrasci optičkog toka

91. Postsinapticki potencijali piramidnih neurona 
moždane kore imaju kljucnu ulogu u nastanku EEG 
valova.

92. Amigdala imaju ključnu ulogu u osjećajima straha i 
Tjeskobe.

93. No, kod 

čovjeka je moćno razvijena tjemeno-sljepoočno-zatiljna 

asocijacijska moždana kora, pa je primarna vidna moždana 

kora potisnuta samo na medijalnu plohu zatiljnog režnja i 

ograničena na područje oko kalkarinog žlijeba

94. Talamus je prva 

postaja uzlaznih osjetnih putova u kojoj na prijelazu iz 

budnosti u spavanje možemo opaziti promjene 

presinapticke aktivnosti, tj. blokadu prijenosa osjetnih 

informacija u moždanu koru, odnosno promjenu modusa 

aktivnosti talamokortikalnih neurona iz tonickog (relejnog) 

u oscilacijski modus.

95. No, najvažnija je uloga 

kortikospinalnog puta u izravnoj kontroli distalnih mišića 

prstiju i šake.

96. Primarna vidna moždana kora (Brodmannovo polje 17 = 

area striata = fiziološko primarno vidno polje V1) je prva 

postaja primarnog vidnog puta u kojoj dolazi do promjene 

svojstava receptivnog polja vidnih neurona.
97. Motorička polja primaju povratne obavijesti o posljedicama izvedenih pokreta i tijeku izvođenja tekućih pokreta
98. Taj somatosenzibilni 

podražaj se polisinaptičkim putem prenosi na neurone 

supraoptičke i paraventrikularne jezgre i uzrokuje naglu 

pojavu niza akcijskih potencijala u tim neuronima. Otprilike 

13 sekundi nakon pojave tog niza akcijskih potencijala, 

naglo se poveća tlak u mliječnoj žlijezdi, tj. dojci, što je znak 

prispijeća oksitocina. Mioepitelne stanice žlijezde se 

kontrahiraju i izbacuju mlijeko u odvodne kanaliće, što 

dojenčetu bitno olakšava sisanje. No, i druga moždana 

područja (npr. heteromodalna, paralimbička i limbička polja 

moždane kore) mogu utjecati na taj refleksni proces.

100. Ganglijske stanice mrežnice dijele se (na temelju osjetljivosti 

na boju) u dvije skupine: 

a) Stanice oponentne za crveno-zeleno (ekscitira ih 

crveno, a inhibira zeleno svjetlo ili obrnuto); 

b) Stanice oponentne za modro-žuto svjetlo (ekscitira ih 

modro, a inhibira žuto svjetlo ili obrnuto).
101. Septalno podrucje (regio septalis) je malo područje 

telencefalona što sudjeluje u velikom broju funkcija 

(hranjenje, pijenje, mokrenje, defekacija, spolno ponašanje i 

razmnožavanje, agresivnost). Preopticko podrucje (regio preoptica) oblikuje dio prednje 

stijenke III. moždane komore. U ljudskom 

mozgu u tom je podru č ju opisana i spolno dimorfna

Medijalna preopticka jezgra je uključena u brojne značajne funkcije: 

termoregulaciju, hranjenje, razmnožavanje, hipovolemijsku 

žeđ , modulaciju lučenja gonadotropina, muško spolno 

ponašanje, neke oblike ponašanja karakteristične za odnos 

majke i dojenčeta.

103. Glavni primjeri prividnog kretanja su stroboskopsko kretanje i 
Autokineza
104. U suvremenim istraživanjima vida i vidnog sustava ključnu 

ulogu ima teorija o postojanju dva velika usporedna sustava 

(informacijska kanala) za prijenos vidnih informacija od 

mrežnice do asocijacijskih područja moždane kore. To su P-sustav (= sustav/kanal za opažanje boja i oblika, kolor-oponentni sustav) i M-sustav (= sustav za opažanje 

kretanja i akromatski vid; sustav širokog spektra, kanal 

luminancije).

105. Određivanju cilja i utvrđivanju svrhovitosti i 

opravdanosti pokreta: odgovoriti na pitanja “što?” i 

“gdje?” i “vrijedi li to uloženog napora?”. To je zadaća 

asocijacijskih, limbičkih i paralimbičkih područja 

moždane kore.
106. Planiranje i programiranje pokreta: usporedbom 

početnog položaja i konačnog cilja, odrediti slijed 

aktivacije skupina mišića te smjer i putanju pokreta. To 

je zadaća premotoričkih (motoričkih asocijacijskih) 

područja moždane kore.

107. Drugi bitan oblik okomitog ustrojstva primarne vidne 

moždane kore su orijentacijske kolumne. To su usporedni 

nizovi neurona što se poput stupića pružaju kroz sve slojeve 

primarne vidne moždane kore, a široki su oko 50 μm. 

Njihovo je bitno svojstvo da sve stanice unutar jednog 

takvog stupića odabirno reagiraju na vidni podražaj iste 

optimalne orijentacije (npr. za jedan takav stupićneurona 

optimalni podražaj je svijetleća prugica usmjerena okomito 

u vidnom polju, pod kutom od 90 o +- 4-5 o ).

108. Pet temeljnih funkcionalnih skupina kortikalnih polja su: 

1) primarna osjetna i motorička polja (sl. 18-11), 

2) unimodalna asocijacijska polja (sl. 18-11), 

3) heteromodalna asocijacijska polja (sl. 18-12), 

4) limbička polja (sl. 18-13) i 

5) paralimbička polja (sl. 18-13).

109. Polje SMA je bitno za određivanje slijeda složenih pokreta i 
usklađivanje istodobnih pokreta obje šake i prstiju
110. Polje MII nadzire proksimalne i aksijalne mišiće, a sudjeluje u 
održavanju stava tijela tijekom posezanja ruke prema opaženom predmetu

111. U majmuna i čovjeka kortikokortikalne veze predstavljaju 

najopsežniji i najmoćniji sustav aksona u mozgu. Te složene 

veze oblikuju golem sustav usporedno raspodijeljenih 

neuronskih mreža kroz cijelu moždanu koru i smatramo ih 

ključnim za odvijanje najviših psihičkih funkcija kao što su 

mišljenje, pamćenje, učenje i govor.

112. Osim orijentacijske 

selektivnosti, jednostavne stanice mogu imati i direkcijsku 

selektivnost, što znači da reagiraju jedino na ispravno 

usmjerene prugice što kroz vidno polje putuju u točno 

određenom smjeru.

113. U ovom poglavlju razmatramo ulogu premotoričke i 

motoričke moždane kore u planiranju, programiranju i 

izvedbi voljnih pokreta. Taj dio moždane kore u ljudi ima 

posebno važnu ulogu u frakcioniranim pokretima prstiju 
i šake.
114. Rostralni i kaudalni dio RF sudjeluju u regulaciji stanja svijesti
115. Nadalje, neuroni 

hipokampusa imaju receptore za glukokortikoidne i 

mineralokortikoidne hormone nadbubrežne žlijezde, npr. 

aldosteron, kortizol, i dokazano je da ti hormoni mogu 

trajnije promijeniti ekscitabilnost neurona hipokampusa. 

Time se mogu objasniti učinci hormona na raspoloženje i 

motivacijska stanja, što su odavno opisani u kliničko-psihijatrijskoj literaturi.

116. Steroidni hormoni mehanizmom negativne 

povratne sprege mogu inhibirati vlastito stvaranje time što 

izravno inhibiraju neurone hipotalamusa ili endokrine 

stanice adenohipofize.

117. Izvedba samog pokreta: prijenos silaznih motoričkih 

zapovijedi iz moždane kore na alfa-motoneurone 

odgovarajućih mišića (kortikospinalni put). Te 

zapovjedi pobliže određuju slijed aktivacije mišića, 

potrebnu snagu kontrakcije i promjene kuta zglobova, 

tj. opseg i brzinu pokreta. To je zadaća primarne 

motoričke moždane kore.
118. Tipični glukokortikoid majmuna ičovjeka je 

kortizol (= hidrokortizon)

119. Paralimbička polja 

obuhvaćaju mesocortex (peripalaeocortex + periarchicortex + 
proisocortex) te neka izokortikalna asocijacijska područja: 

kaudalni orbitofrontalni korteks, inzulu i temporalni pol. S 

funkcionalnog gledišta, paralimbička polja je pogodno 

podijeliti u 5 skupina: 

a) kaudalni orbitofrontalni korteks, 

b) inzula (s primarnim okusnim i viscerosenzibilnim 

kortikalnim poljem), 

c) temporalni pol (polje 38), 

d) gyrus parahippocampalis: cortex entorhinalis (polje 28) + 

cortex perirhinalis (polja 35 i 36) + praesubiculum i 

parasubiculum (polje 27) (sl. 18-13), 

e) gyrus cinguli (i susjedni izokorteks): area subcallosa + polja 

23, 24, 31 i 32 + cortex retrosplenialis (polja 26, 29 i 30) 

(sl. 18-13)

120. Sloj 4 je glavni aferentni sloj u kojem završava 

talamokortikalna projekcija, tj. vidni put, a imačetiri 

podsloja.

121. Primarna vidna moždana kora ima sljedeće slojeve 

(sl. 28-19 i 28-20): 

1) Molekularni sloj (lamina molecularis, lamina zonalis), 

2) Vanjski zrnati sloj (lamina granularis externa), 

3) Vanjski piramidni sloj (lamina pyramidalis) s dva podsloja 

(IIIa i IIIb), 

4) Unutarnji zrnati sloj (lamina granularis interna) s četiri 

podsloja (IVA, IVB, IVC á i IVC â ), 

5) Unutarnji piramidni sloj (lamina ganglionaris) s dva 

podsloja (Va i Vb), 

6) Polimorfni sloj (lamina multiformis) s dva podsloja (VIa i 

VIb).
122. Izokorteks (= 

neokorteks) ima 6 slojeva, a u ljudskom mozgu predstavlja 

gotovo 90% ukupne moždane kore.

123. NEURALNO-HUMORALNI REFLEKSI. Tipičan primjer je 

regulacija lučenja oksitocina.

124. Ključni podražaji za opažanje kretanja su omjer veličine pokretnog predmeta i vidnog polja, kinetička optička okluzija te obrasci optičkog toka
125. Statički monokularni pokazatelji su ovi: 

1) Prethodno poznata veličina: ako iz prethodnog 

iskustva nešto znamo o veličini osobe i predmeta, 

možemo procijeniti koliko su osoba ili predmet od nas 

udaljeni (sl. 29-9, primjer dječaka 1 i odrasle osobe 3). 

2) Interpozicija (umetnutost, djelomično prekrivanje): 

kad predmet djelomice prekriva obrise drugog 

predmeta, zaključujemo da nam je bliži (sl. 29-9, 

predmet 4). 

3) Linearna perspektiva i perspektiva veličine: 

usporedne crte (npr. tračnice) prividno konvergiraju u 

daljini, a što je veća konvergencija, to se udaljenostčini 

većom. Vidni sustav konvergenciju tumači kao dubinu 

pretpostavljajući da usporedne crte ostaju usporedne. 

4) Raspodjela sjenki i osvjetljenja (chiaro-scuro, kao na 

Rembrandtovim slikama): specifična raspodjela 

osvijetljenih dijelova i sjenki u vidnom prizoru daje 

upečatljiv dojam trodimenzionalnosti.

126. Primarno motoričko polje moždane kore (polje MI) 

fiziolozi definiraju kao dio moždane kore što izravno 

upravlja aktivnošću alfa-motoneurona, pa time i pokretima.

127. Fiziološka polja MI, MII i SMA odgovaraju Brodmannovim poljima 4 i 6

128. Papezov krug ima 

sljedeće elemente: subiculum – fornix postcommissuralis – nucleus mamillaris medialis – fasciculus mamillothalamicus – AV, AD, AM i LD jezgra talamusa – talamokortikalni aksoni cinguluma – praesubiculum, parasubiculum i entorinalno polje – fasciculus perforans – fascia dentata.

129. Načela grupiranja ima 7.

130. Ljudi mogu razlikovati oko 200 različitih tonova boje.

131.Razlikujemo 4+5  skupine EEG valova.
132. Citoarhitektonika pokazuje da su kortikalni neuroni raspoređeni u slojeve i stupiće

133. U majmuna i čovjeka kortikokortikalne veze predstavljaju 

najopsežniji i najmoćniji sustav aksona u mozgu. Te složene 

veze oblikuju golem sustav usporedno raspodijeljenih 

neuronskih mreža kroz cijelu moždanu koru i smatramo ih 

ključnim za odvijanje najviših psihičkih funkcija kao što su 

mišljenje, pamćenje, učenje i govor.

134. Kortikospinalni neuroni polja MI kodiraju snagu mišićne kontrakcije

135.a krace (ucestalije) periode nazivamo ultradijanim

136. Liberini potiču lučenje hormona adenohipofize

137. Limbička polja i hipotalamus izravno upravljaju održavanjem 
Homeostaze
138. Stoga limbička polja moždane kore imaju važnu ulogu 

učetiri velike skupine fizioloških funkcija i oblika ponašanja: 

1) višem nadzoru nad endokrinim i autonomnim 

sustavom (upravljanje hormonskom ravnotežom i 

tonusom simpatičkog i parasimpatičkog sustava), 

2) modulaciji nagona i motivacijskih stanja, 

3) doživljavanju i izražavanju emocija (“afektivno bojanje 

osobnog iskustva”), 

4) učenju i pamćenju.
139. Limbička polja su dio moždane kore najtijesnije povezan s 

hipotalamusom.

140. Neuropatološke promjene u Alzheimerovoj bolesti su 

jako izražene i u tuberomamilarnom području, a takvi 

bolesnici tako đ er imaju poreme ć aje spavanja i termoregulacije.

142. Zbijeni dio (pars compacta) pedunkulopontine 

jezgre (NTPc) je lokomocijsko područje 

mezencefalona.

143. M-sustav (= sustav za opažanje 

kretanja i akromatski vid; sustav širokog spektra, kanal 

luminancije).

144. Magnocelularni sustav izlučuje oksitocin i vazopresin u sistemski krvotok u području neurohipofize

145. Aksoni 

zrnatih stanica kao mahovinasta vlakna odlaze u polje CA3 i 

tu sinaptički završavaju na piramidnim neuronima.

146. Minikolumna je radijalno usmjeren skup stanica koje su 

obilno povezane duž radijalne osi stupića/modula, ali su 

slabije povezane u tangencijalnom smjeru (sa susjednim 

takvim stupićima/modulima).

147. Monoaminskupine neurona podijeljene su u dvije temeljne 

grupe: kateholaminske skupine A1-16 (A1-A7 su 

noradrenalinske skupine, a A8-A16 su dopaminske skupine) 

te serotoninske skupine B1-B9.
149. Monokularni pokazatelji omogućuju percepciju dubinskih 

odnosa na većim udaljenostima (obično više od 30 m u 

prostoru od nas). Na takvim udaljenostima su slike vidnog 

prizora na obje mrežnice gotovo identične, pa je percepcija 

ciklopska (kao da gledamo jednim okom). Ipak, na takvoj 

udaljenosti (ili pak gledajući samo jednim okom!) prilično 

dobro uočavamo prostorne odnose predmeta, oslanjajući se 

na monokularne osjetne pokazatelje. Četiri takva pokazatelja 

su statička i poznavali su ih već renesansni slikari; stoga su 

to tzv. slikarski pokazatelji dubine (sl. 29-9). Peti 

monokularni pokazatelj, paralaksa kretanja, je dinamički.

150. Motorička područja moždane kore su smještena u 
čeonom režnju

151. Motorička polja primaju 

najgušću dopaminsku inervaciju u cijelom neokorteksu, a 

motoričko-somatosenzibilna polja najgušću noradrenalinsku 

inervaciju.

152. Motorička polja trajno primaju osjetne informacije o 

trenutnom položaju udova i tijela te brzini i snazi izvođenja 

pokreta.

154. mrežnica sadrži samo tri vrste 

čunjića, a svaki čunjić ima široku spektralnu osjetljivost iako 

najbolje reagira na svjetlo točno određene valne duljine.

155. M-sustav (= sustav za opažanje 

kretanja i akromatski vid; sustav širokog spektra, kanal 

luminancije).

156. Na aktivnost motoričkih kortikalnih 

polja bitno utječu aferentne projekcije iz tri druge skupine motoričkih struktura: bazalnih ganglija, malog mozga i 

supstancije nigre.

157. opažanje boja se temelji na konstantnosti 
boja, oponentnosti boja i istodobnom kontrastu boja

158. Na citoarhitektonskom preparatu, tijela neurona mogu biti 

trokutasta ili piramidna, zrnata te vretenasta (sl. 18-4), a 

po veličini u rasponu od patuljastih do divovskih.

159. To je proces pretvaranja 2D-slike 

predmeta na mrežnici u 3D-opažajni dojam, a temelji se na 

tri vrste osjetnih pokazatelja: 

a) statičkim monokularnim pokazateljima, 

b) dinamičkim monokularnim pokazateljima, 

c) binokularnim pokazateljima, tj. stereoskopskim 

pokazateljima binokularnog dispariteta.

160.Na štakoru su izvedeni prvi pokusi o funkciji hipotalamusa.
