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Kemijska kinetika

Kemijska kinetika je područje fizikalne kemije koje obuhvaća

istraživanje brzine kemijskih reakcija i mehanizma kojima se kemijske 

reakcije i drugi procesi odvijaju.

Brzina reakcije opisuje napredovanje kemijske reakcije u vremenu.

Mehanizam reakcije je prihvatljiv opis niza strukturnih i energetskih 

promjena koje se odvijaju tijekom neke reakcije ili procesa. 

Kemijska kinetika je od važnosti u brojnim područjima znanosti.

Mjerenje brzine reakcije

Tijek kemijske reakcije prati se tako 

da se određuje sastav reakcijskog 

sustava nakon miješanja reaktanata 

prikladnom eksperimentalnom 

metodom.

Kemijska kinetika

Jednadžba reakcije:

Mehanizam reakcije:

PR 

PDC
DCBA

BAR






Reakcije se na molekularnoj razini mogu odvijati nizom elementarnih

reakcija (procesa) odnosno reakcijskih koraka (stupnjeva).

(g)3O(g)2O 23 

OOO 23 

32 OOO 

223 OOOO 

Molekularnost reakcije

Pokazuje broj molekula koje sudjeluju u jednom reakcijskom koraku (stupnju).

Elementarne reakcije mogu biti uni-, bi- i tri-molekularni procesi (reakcije).

Brzina kemijske pretvorbe

Doseg reakcije:

Brzina kemijske pretvorbe je prirast dosega reakcije s vremenom 

(ekstenzivna veličina):

J

J,J

v
nn 



dt
dn

νdt
d J

J

1


v

(nJ i nJ,o su množine tvari u vremenu to i na početku reakcije, vJ je stehiometrijski koeficijent, 

pozitivan za produkte i negativan za reaktante).
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Brzina kemijske reakcije

Brzina trošenja ili nestajanja reaktanta R:

Brzina nastajanja produkta P:

Brzina reakcije je prirast koncentracije nekog reaktanta ili produkta s 

vremenom (intenzivna veličina):

dt
dc

ν
J

J

1
cv

(cJ je koncentracija tvari J u vremenu t, vJ je stehiometrijski koeficijent, pozitivan za produkte i 

negativan za reaktante).

dt
dcR

R v

dt
dcP

P v

Brzina kemijske reakcije

dt
dcR

R v

dt
dcP

P v

dt
dc

ν
J

J

1
cv

Brzina kemijske reakcije

dt
dc

ν
J

J

1
cv

Zakon za brzinu reakcije

Brzina reakcije razmjerna je koncentraciji reaktanta.

Za reakciju:            R + 2A + 3B  P + 2C + …. brzina reakcije je:

dt
dc

dt
dc

dt
dc

dt
dc

dt
dc CPBAR

232
111
v

Zakon za brzinu reakcije pokazuje kako brzina neke reakcije ovisi o 

koncentracijama svih sudionika reakcije u nekom vremenu.

Za gornju reakciju, zakon za brzinu bi mogao biti:

3
B

2
AR ccck v

Zakon za brzinu reakcije odražava mehanizam reakcije.

Red reakcije

Red reakcije jednak je sumi eksponenata iz zakona za brzinu reakcije.

Ako je zakon za brzinu neke reakcije:

Red te reakcije biti će jednak n = a + b + c

cba ccck CBA v

a, b i c su red reakcije obzirom na reaktante A, B i C, redom.

Red reakcije ne mora odgovarati stehiometrijskim koeficijentima i ne 

mora biti cijeli broj.

Red reakcije
Ovisnost koncentracije reaktanata u nekom vremenu od početka 

reakcije reakcije ovisi o redu reakcije.
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Konstanta brzine reakcije

Konstanta (koeficijent) brzine neke reakcije je konstanta proporcionalnosti 

iz utvrđenog zakona za brzinu te reakcije.

Konstanta (koeficijent) brzine neke reakcije jednaka je brzini te reakcije pri 

jediničnim koncentracijama svih sudionika reakcije.

cba ccck CBA v

Vrijeme polureakcije

Vrijeme polureakcije t½ je vrijeme potrebno da se koncentracija reaktanta 

smanji na polovicu od početne koncentracije tog reaktanta.

Određivanje zakona za brzinu reakcije

Metoda izolacije – koncentracije svih reaktanata osim jednog drže se u 

velikom suvišku. Tako se reakcija svede na pseudo-n-ti red i moguće je 

odrediti red reakcije obzirom na taj manjinski reaktant. Postupak se 

ponovi za svaki od reaktanata.

cba ccck CBA v

ack A'v cb cckk CB' 

Metoda početnih brzina – mjeri se početna 

brzina pri različitim koncentracijama jednog 

reaktanta. 
ack A,0'0 v

Integrirani zakon za brzinu reakcije

Za reakciju:            R + 2A + 3B  P + 2C + …. 

brzina reakcije je:

3
B

2
AR

CPBAR

232
111 ccck

dt
dc

dt
dc

dt
dc

dt
dc

dt
dc v

Zakon za brzinu reakcije je diferencijalna jednadžba.

Integriranjem zakona za brzinu reakcije možemo dobiti koncentracije 

reaktanata i produkata kao funkcije proteklog vremena.

Reakcije nultog reda

Zakon za brzinu reakcije nultog reda je:

Integriranjem zakona za brzinu reakcije nultog reda dobijemo:

tcc kt  0A,A,

Brzina reakcije nultog reda je 

konstantna i ne ovisi o 

koncentracijama reaktanata.

k
dt

dc
 Av

A  P 

tk  o]A[]A[

Zakon za brzinu reakcije prvog reda je:

Integriranjem zakona za brzinu reakcije prvog reda dobijemo:

Poluvrijeme reakcije prvog reda iznosi:

k
t

2ln
1/2 

Reakcije prvog reda

A
A ck

dt
dc

v

tkecc t
 A,0A,

A  P 
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Reakcije prvog reda

A
A ck

dt
dc

v
tkecc t
 A,0A,

A  P 
Zakon za brzinu reakcije drugog reda je:

Integriranjem zakona za brzinu reakcije drugog reda dobijemo:

Poluvrijeme reakcije drugog reda iznosi:

Reakcije drugog reda

2
A

A ck
dt

dc
v

2A  P 

tk
cc t


A,0A,

11

A,0

1
1/2 ckt




Reakcije drugog reda

2A  P 2
A

A ck
dt

dc
v

Zakon za brzinu reakcije drugog reda je:

Integriranjem zakona za brzinu reakcije drugog reda dobijemo:

Reakcije drugog reda

BA
BA cck

dt
dc

dt
dc

v

A + B  P 

tk
cc
cc

cc t

t 





 B,A,0

B,0A,

B,0A,0

ln
1

Integrirani zakon za brzinu reakcije Red reakcije
Ovisnost koncentracije reaktanata u nekom vremenu od početka 

reakcije reakcije ovisi o redu reakcije.


