Raman spektroskopija

Raman spektroskopija

IR spektroskopija:  analizira se apsorbirano zracenje.

Raman spektroskopija: analizira se rasprSeno zracenje.
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Raman spektroskopija

Uzorak se obasjava vrlo snaznim monokromatskim izvorom zracenja

Ramansko rasprienje dolazi od stanje molekule odredene frekvencije (LASER) i pod nekim kutem u odnosu
neelasti¢ne interakcije molekula tvari i na smjer rasprostiranja ulaznog zracenja mjeri spektar rasprSenog
EM zracenja. zracenja.
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Polarizabilnost Polarizabilnost

Raman rasprsenje je povezano s polarizabilno$¢u tvari.

Polarizabilnosta je mjera distorzije elektronske gustoc¢e molekule
kada se ona nalazi u vanjskom elektricnom polju.

Vanjsko elektri¢no polje E uzrokuje inducirani dipolni moment
molekuley*:

pu* =a E
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Anizotropno polarizabilne molekule imaju razli¢itu polarizabilnost u
razli¢itim smjerovima molekule u odnosu na vanjsko elektricno polje.
Osnovni uvjet za Raman
spektar molekule je da je
molekula anizotropno

polarizabilna.




Raman spektroskopija

Izborna pravila za rotacijsko Raman rasprsenje:
Molekula mora biti anizotropno polarizabilna.

AJ=0,+2.

Izborna pravila za vibracijsko Raman rasprsenje:
Molekula mora biti anizotropno polarizabilna.
Polarizabilnost se mora mijenjati s vibracijama molekule.

Av=+1,A0=0, +2.

Raman spektroskopija

Najveci dio rasprSenog zracenja je iste energije kao i ulazno zracenje
(Rayleight rasprsenje).
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ulaznog zracenja i Raman
raspréenog zracenja odgovara
vibracijskim (vibracijski Raman) i
rotacijskim  (rotacijski Raman)
stanjima.
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IR i Raman spektroskopije su komplementarne. Obi¢no IR
aktivne temeljne vibracije su Raman inaktivne i obratno:

314 cm?

IR aktivne, Raman inaktivne temeljne vibracije CCl,
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Raman spektrometri Raman spektrometri
Raman spektrometri sastavljeni su, sli¢no kao i IR spektrometri, od Source
izvora zraCenja (LASER odredene frekvencije), nosaca uzorka (kivete),
monokromatora (opticka resetka ili Michaelisonov interferometar) i I
detektora. Sample
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Primjena Raman spektroskopije

Primjena Raman spektroskopije je u odredivanju strukture i
svojstava spojeva, u farmaceutskoj analitici i kemiji za kvalitativhu
i kvantitativhu analizu.

Od iznimne vaznosti su opticki mikroskopi kombinirani s IR i Raman
spektrometrima. Ovim uredajima mogu se dobiti IR i Raman spektri s
vrlo malih uzoraka, npr. dijelova stanica i vrlo sitnih Cestica i detektirati
spojevi u vrlo malim koncentracijama i na vrlo malim povr$inama sto je
od vaznosti u farmaceutskoj analitici i biomedicini.

Raman ID: Gelatine EDX: 98% C 10% O

Vibracijski Raman spektar biomolekula
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Vibracijski Raman spektar biomolekula Primjena Raman spektroskopije
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