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CILJ KOLEGIJA

= Zelite li postati informaticki/a genij/alka?
= Zelite li postati programer/ka?

= Zelite li napredno pozvati informati¢ke tehnologije?

NA KRIVOM STE STUDIJU!!!

Ovdje ¢ete nauditi:

» osnove informaticke pismenosti

» se koristiti znanjem za daljnja usavrSavanja
» osnove rada na racunalu

» pisanje radova / seminara

» drzanje kratkih predavanja




ISHODI UCENJA KOLEGIJA

CILJ KOLEGIJA JE UPOZNATI STUDENTE S KORISTENJEM RACUNALA U SVAKODNEVNOM ZIVOTU .
Ishodi uéenja — nakon uspjesno savladanog kolegija studenti ¢e moci:

razlikovati osnovne dijelove racunala te njihove ulazne i izlazne jedinice,
pronaci na Internetu Zeljeni pojam,

oblikovati proizvoljni ili zadani tekst u MS Office Wordu,

usporediti i obraditi brojcane podatke i nacrtati graf u MS Office Excelu,
argumentirano prezentirati stru¢ni sadrzaj putem MS Office PowerPointa,

poslati elektronsku postu,
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napisati seminarski rad.



UPUTE ZA POHADANJE NASTAVE

1.0ve Upute pisane su u skladu s Pravilnikom o sturéinju na VeleuciliStu
u Slavonskom Brodu.

2.0d studenata se €kuje da redovito pohalaju predavanja i vjezbe, pisu
| usmeno izlazu zadane im seminarske radove, te piparcijalne ispite
I/ili zavrsni ispit na redovnom ili izvanrednom ispitnom roku.

3.Za svakog studenta vodi se evidencija o poldanju nastave i uspjesime
proisteklim iz njegovog rada (prisutnost na nastayviseminar, parcijalni

4.Pravo na potpis kojim se u indeksu potwiuje uredno izvrSavanje
propisanih obveza imaju studenti koji su bili prisutni na minimalno
70% od ukupnog broja nastavnih sati, uz uvjet da sunapisali i usmeno
prezentirali svoj seminarski rad. Studenti koji neostvare sve uvjete za
potpis isti kolegij mogu ponovno upisati u idéoj akademskoj godini.



5. Kolegij je normiran sa ukupno 100 bodova, premdadoroj moze biti i vedi

6. Ocjene se kréu u rasponu od 1 do 5.

7. Kroz semestar i kontinuirano praéenje nastave vrSi se provjera znanja iz
dva parcijalna ispita. Uvjet izlaska na drugi pargjalni ispit je polozen
Prvi.

8. Seminarski rad predstavlja preduvjet za potpi:

9. Za vrijeme nastave mogge je ostvariti dodatne bodove i to:

« aktivno sudjelovanje na nastavi i odgovaranje na panja (po 1 bod)

e usmeno izlaganje teme za vrijeme predavanja (max 7ol )

» dodatni bodovi se zbrajaju na ukupan broj, ali je ptrebno imati
minimalnu prolaznost na parcijalnom i/ili zavrSnom ispitu

10. Za sve nejasnée, pitanja, prijedloge i komentare nastavnici na kéegiju
stoje na raspolaganju u vrijeme konzultacija svakogd njih.
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PREDMET : Seminarski rad - Informatika




Bodovanje kolegija

Opis aktivnosti

Broj bodova

Prisutnost na nastavi /

14,13 termina — 5
11,12 termina — 3

aktivnost na nastavi (5 9,10 termina — 0 15
bodova) aktivnost — 1 po safu
dopunski semina-- max7
_ _ N ~ | pismeni —max 8
Seminar — pismeni | usmeni 15

usmeni — max 7

1. parcijalni ispit

7 pitanja po max 5 bodova

35

2. parcijalni ispit

7 pitanja po max 5 bodova

35

ukupno

100




Ocjenjivanje

Ukupan broj bodova Ocjena

89 - 100 |zvrstan (5) A

/6 — 88 Vrlo dobar (4) B

63 — 75 Dobar (3) C

50 - 62 Dovoljan (2) D
0-49 Nedovoljan (1) E
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Sadrzaj kolegija
PV | Teme | ops

Povijesni razvoj racunala. Osnovni informaticki pojmovi. Informacije i Sustavi

Racunalni sustav. Grada racunala. Racunalne mreze
Algoritmi

Operacijski Sustavi

eluenepaud

Baze Podataka

Internet tehnologija
Operacijski sustav Windows.
MS Office Word.

MS Office Excel.

MS Office Power Point.
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Internet i elektronska posta.
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UvOoD

Sto je rac¢unalo (komputator ,obradnik, rednik,)  ?

1.

Racunalo je slozen uredaj koji sluzi za izvrSavanje matemati¢kih operacija
ili kontrolnih operacija koje se mogu izraziti u numerickom ili logi€kom
obliku.

Racunalo je stroj koji, u skladu sa uputama definiranim u programu, izvodi 4
osnovne operacije: unos podataka, obradu podataka, prikaz rezultata i

pohranjivanje podataka.



OSNOVNI INFORMATICKI POJMOVI

v INFORMATIKA - znanstvena disciplina koja se bavi prou¢avanjem, razvojem i
uporabom postupaka i uredaja za obradu podataka.

v Rije€ informatika nastala je kao sloZenica od francuskih rijeci information
(informacija) I automatique (automatski).

v’ Informatika se bavi prouéavanjem strukture i svojstava, ali ne i sadrzaja informacija.
v’ Glavna uloga informatike je osiguravanje optimalnih nac¢ina nalazenja, primanija,
pohranjivanja, prijenosa, obrade i uporabe informacija.

v’ Informacija i podatak nisu sinonimi!

v/ PODATAK je Cinjenica, a informacija je znacenje pridruzeno toj ¢injenici.



v RACUNALSTVO - znanstvena disciplina (po nekim grana tehnike) koja se bavi
racunalima (kompjutorima) i ostalim aspektima automatske obrade podataka —
programiranje, struktura informacija, programski jezici, raCunalna podrska itd.

v’ Djelomicno preklapanje s informatikom.

v/ KIBERNETIKA je znanstvena disciplina koja proucava opce zakonitosti procesa
upravljanja, reguliranja, dobivanja, pohranjivanja, pretvorbe i prijenosa informacija u
sustavima neovisno o njihovoj prirodi.

v Kiberneti¢ki sustav je skup elemenata medusobno povezanih vezama koji
djeluju jedan na drugi.

v Kiberneti¢ki sustav moZze biti bioloski, drusStveni, tehni¢ki (bavi se
problemom upravljanja, reguliranja i obrade informacija u tehni€kim
sustavima).

v’ Bududi da je racunalo vrlo sloZzen uredaj za obradu podataka koji obavlja viSe
razliitih funkcija nuzno se sastoji od vise komponenti koje zajedno cine racunalni

sustav.



> RACUNALNO PROGRAMIRANIJE obuhvada sve tehnike i postupke proizvodnje
racunalnih programa po kojima racunalo izvrSava svoje aritmeticke i logicke operacije.
» Programi ili upute za ra¢unalo piSu se u programskom jeziku upotrebom
odredene sintakse i pravila koja vrijede za svaki pojedini programski jezik.

» Programski jezici — FORTRAN, COBOL, BASIC, C, C++, JAVA...

» STROIJNI JEZIK je jedini oblik programa kojeg racunalo razumije, sto znaci da se svi
ostali oblici programa pisanih u nekim drugim programskim jezicima moraju prevesti
u strojni jezik.

» Strojni jezik je u binarnom sustavu, Sto znac¢i da se koriste samo dva elementa, a to
su0il.

» ALGORITAM je skup definiranih naredbi za obavljanje nekog zadatka.



» INTERNET je javno dostupna globalna paketna podatkovna mreza koja zajedno
povezuje racunala i racunalne mreze koristenjem istoimenog protokola.

» E-MAIL ili e-posSta (elektronska posta) je najkoristeniji Internet servis za
komuniciranje

» NazZalost, nepozeljni fenomeni kao Sto su neZeljena posta (eng. spam) i racunalni
virusi, doveli su do toga da je koriStenje ove prakticne i jeftine vrste komuniciranja
otezano.

» CHAT (eng. cavrljanje) je oblik komunikacije dvaju ili vise korisnika putem racunala i
interneta u realnom vremenu.

» BAZA PODATAKA je organizirani skup medusobno povezanih podataka i temelji se

na zapisima.



Slika 1. Ljubav prema racunalu.
http://media.photobucket.com/image/computer%20freak/fu

Slika 2. Ljubav prema programiranju.

http://www.mr-gog.com/slike/sekcije/smesna strana/Programer 2.ipg,

nkbutter/graphics/Funny/funny computer freak.jpg,
23.09.20009.

23.09.2009.



RACUNALA | INTERNET U HR

[ Sto utjeée na dostupnost raunala i interneta $iroj drustvenoj zajednici?

1 U prvoj polovini 2009. godine u HR je prodano oko 111 000 osobnih racunala — 24%
manje no lani u isto vrijeme (kriza je).

1 Od toga je oko 50% prijenosnih racunala!

O Racunala i internet svakim danom su sve dostupniji i u HR i u svijetu.

L Oko 50% stanovnisStva HR starijeg od 15 godina ima pristup internetu, a oko 40% ga
koristi u razlicite svrhe.

Q Pristup internetu u svijetu ima oko milijardu ljudi (1/6 stanovniStva Zemlje).

] Kina ima vise korisnika interneta no $to SAD ima stanovnistva! ©



SVAKODNEVNA UPORABA RACUNALA

v komunikacija

v’ posao

v zabava

v traZzenje informacija
v ¢itanje
v’ raunanje

v trgovina

EﬁRICﬁL

v’ baze podataka B Slika 3 (aib). Uporaba

v’ nastava ~| racunala u zabavi,
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COVJEK VS. RACUNALO

COVIEK RACUNALO

Sporo racuna Jako brzo racuna
Cesto nepouzdan u radu Tocno i precizno u radu
Emocionalan Hladno proracunato
Intuitivan Logi¢no i racionalno
Sklon zaboravu Cuva ogromne koli¢ine podataka
Vise ili manje samostalan Ovisno o ¢ovjeku
Dulji zivot Kradi zivotni vijek
Nema zamjene, eventualno Moguénost zamjene
ucenje
Sklon greskama Ne grijesi (?)

A buduénost?!



COVJEK VS. RACUNALO

brzina

zivotni vijek
pamdenje
samostalnost
pouzdanost
sklon greskama
substitutivnost
emotivnost
intuitivhost

stabilnost



STO ZELIM NAUCITI NA INFORMATICI

Microsoft Office Paket (MS Word, MS Ppoint, MS Exce )
MMMMMMVVMVIVIMIMMM VM VIVIMIMMVVVVIVIMIMMV VIV

32

Primjena ra éunala — ProSirivanje znanja
33 MMMMMMVMVIMIMIMMMM VM VIVIMIMMMVMMVIMIMMMVM VIV

Elektroni éko poslovanje — Web dizajn — Ostalo
8 MMMMMMMIMI



PRIJEDLOZI

..."na kolegiju Informatika zelim nau  ¢iti raditi u Excelu..”

....'na ovom bih kolegiju volio nau  ¢€iti osnove rada u:
- Microsoft Office Word
- Microsoft Office Excel”
- Microsoft Office Power Point ...”

..." koristiti se Microsoft Windows, Excelom i Powerp ointom bolje i
to€nije nego do sada

- posvetiti nekoliko sati web dizajnu

- nau €iti osnovne operacije vazne za menadzera, tjuredsk o
poslovanje”

....'sluziti se programima poput Worda, Excela, Power pointa jer €e mi
to mozda najvise trebati u zivotu

- koristiti se Internetom, slanjem mailova, te osnov ne opcije na
racunalu, te nau Citi opcije na ra €unalu koje €e mi Koristiti za pisanje
seminara

- viSe prakti €ni dio nego teorija”



PRIJEDLOZI

...."zelim se snalaziti u programu Excelu, jer znam da ¢e mi to trebati u
budu €énosti...zelim bolje saznati programe na Internetu...slanj e e-maila
preko Outlooka”

..."zelim znati i u €iti 0 programiranju, zanimaju me kako novi
operacijski sustavi funkcioniraju...”

..."zelim nau C€iti kako se pravi fejs, izrada net stranica, prosir  iti znanje
0 programima, prosiriti znanje u Wordu i Excelu ”

..."na ovom kolegiju zeljela bih nau  ¢iti:
- bolje koristitira €unalo
- bolja komunikacija s ljudima
- usavrsiti Engleski”



..."na kolegiju Informatika zelim nau  ¢iti raditi u Excelu..”

....’na ovom bih kolegiju volio nau  €iti osnove rada u:
- Microsoft Office Word
- Microsoft Office Excel”
- Microsoft Office Power Point ...”

..." koristiti se Microsoft Windows, Excelom i Powerp ointom
bolje i to €énije nego do sada

- posvetiti nekoliko sati web dizajnu

- nau €iti osnovne operacije vazne za menadzera,
uredsko poslovanje”

...."sluziti se programima poput Worda, Excela, Power pointa
jer ¢e mi to mozda najvise trebati u zivotu

- koristiti se Internetom, slanjem mailova, te osnov ne
opcije na ra ¢unalu, te nau Citi opcije nara ¢unalu koje ¢€e mi
koristiti za pisanje seminara

- viSe prakti €éni dio nego teorija”



POVIJESNI RAZVOJ RACUNALA

1. PREDRACUNALNO DOBA - pohranjivanje informacija na papirusu, tkaninama,
drvenim glinenim i kamenim ploc¢icama, kozi, papiru...
— abacus (abak) — primitivna drvena naprava za izvodenje

osnovnih matematickih operacija (Azija, ~3000 god. prije Krista)

Slika 4. Kineski abacus.
(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ea/Boulierl.JPG, 14.09.2009.)




2. MEHANICKO DOBA — mehanicke sprave bude znaéajniji interes za prikupljanje
podataka
—1642. g. Blaise Pascal konstruirao prvi racunalni stroj

(Pascaline) — osnova za razvoj sloZenijih ra¢unalnih strojeva

Slika 5. Pascaline iz 1642.

(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Arts et Metiers Pascaline dsc03869.jpg, 14.09.2009.)




- 1673. g. — Gottfried von Liebnitz — prvi stroj koji je mogao mnoziti i dijeliti

- 1823. g. — Charles Babbage — “otac racunala” — diferencijalni stroj za izradu
nautickih tablica

O — koristenje binarnog brojevnog sustava

d — rjesavanje polinomnih jednadzbi ax? + bx +c=0s

preciznoscu od 6 decimalnih mjesta

- u isto vrijeme, Augusta Ada Byron (Babbageova asistentica) postavlja oshovne

principe raCunalnog programiranja



- 1854. g. — George Bool — Booleva algebra — matematicke osnove logickog sustava
- Booleva algebra i binarni brojevni sustav osnova su suvremenih racunala!

- 1880. g. — Herman Hollerit — racunalo s busenim karticama za popis stanovnistva
SAD-a

- 1896. g. — Herman Hollerit — osnovao “The Tabulating Machine Company” — preteca

IBM-a (International Business Machines Corporation, 1924.)



3. ELEKTROMEHANICKO DOBA — primjena elektriénog signala u obradi podataka
—1941. g. — Conrad Zuse — racunalni stroj Z3 za dizajniranje
aviona i bojnih raketa
—1943. g. — Britanci izumili Colosuss za razbijanje Sifri i

tajnih njemackih kodova
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Slika 6. Racunalo Z3 iz 1941.

(http://www.aref.de/kalenderblatt/2001/pics/computer z3.jpg, 14.09.2009.)




ELEKTRONICKO DOBA
—1944. g. — MARK 1 — jos uvijek uporaba elektromagnetskih sklopova, sveuciliste
Harvard, duzina 17 m, visina 2,5 m, oko 760 000 dijelova, oko 805 km zica i kablova, 5 t,

obavljalo 6 operacija u 1 s, programiranje pomocu busenih kartica

Slika 7. MARK 1.

http://media.bestofmicro.com/serveurs-mainframes,V-7-213667-3.jpg, 14.09.20009.




| - RACUNALA 1. GENERACIJE (1940.-1956.)

— Uporaba vakumskih cijevi i magnetskih bubnjeva kao memorije

—1945. g. — ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer) — prvo potpuno
elektronsko racunalo, teSko 30 t, s 18 000 cijevi (svakih 7 minuta otkazivala jedna), ru¢no
programiranje — vrlo sporo i dugotrajno

—1951. g. — UNIVAC (UNIversally Automatic
Computer) — prodano ukupno 46 komada
—1954. g. — IBM 704 — prvo racunalo na kojem je
rabljen programski jezik FORTRAN

—John von Neumann — predlozio ¢uvanje

programskih instrukcija u memoriji

Slika 8. ENIAC.

http://gyre.umeoce.maine.edu/physicalocean/Tomczak/science+society/lectures/illustrations/lecture32/eniac4.jpg,

16.09.2009.



Il - RACUNALA 2. GENERACIJE (1956.-1963.)

Slika9 TRANZISTOR



Il - Racunala 2. generacije (1956.-1963.)

- Tranzistori zamijenili vakumske cijevi
U- Krajem 1950-ih i pocetkom 1960-ih najvaznija primjena u atomskoj industriji

- Racunala su manjih dimenzija i s manjom potrosnjom elektricne energije, pouzdanija,

brza, jeftinija, a izvodila su oko 1 000 000 operacija u sekundi

- Programiranje simbolickim jezicima (kodovima)

- Pocinje intenzivniji razvoj visih programskih jezika, COBOL-a i FORTRAN-a
- Memorije s magnetskom jezgrom zamjenjuju magnetske bubnjeve

- Znatno vedi broj korisnika racunala



Il - RACUNALA 3. GENERACIJE (1964.-1971.)

— F

SLIKA 10: Cip
http://www.9thtee.com/tivomemory.htm




lll - Racunala 3. generacije (1964.-1971.)
Q- Cipovi (integrirani krugovi) skupovi tranzistora — Silicon Valley (SAD)

Q- Cipovi su poluvodicke silicijske plo€ice ¢ijom uporabom je drasti¢éno poveéana brzina,

sigurnost i u€inkovitost rada racunala — viSe milijuna operacija u sekundi
- 1000 tranzistora/cm? omogucdava proizvodnju miniracunala

- Racunala rade u podijeljenom vremenu, visestrukom programiranju i

teleprocesiranju

- Programiranje u viSim programskim jezicima cija je sintaksa sli¢na izrazima iz

engleskog jezika i matematike

- Komunikacija korisnika s racunalom putem tipkovnice, monitora i operativnog sustava

koji je omogucio uporabu brojnih drugih programa

- Masovnija i jeftinija proizvodnja racunala



IV — RACUNALA 4. GENERACIJE (1971.-?)

SLIKA 11: MIKROPROCESOR

http://www.c-
sharpcorner.com/UploadFile/yougerthen/812212008065936AM/Images/Figur
e-1.gif



IV — Racunala 4. generacije (1971.-?)

- Mikroprocesori nastaju daljnjim usavrsavanjem i smanjivanjem Cipova (nekoliko
tisuca integriranih krugova na jednom silicijskom Cipu)

- Znatan porast memorijskog kapaciteta i brzine rada

(- 1980-ih — VLSI (Very Large Scale Integration) tehnologija — nekoliko stotina tisuca
elektronickih komponenti na 1 Cip

- 1990-ih — ULSI (Ultra Large Scale Integration) tehnologija — nekoliko milijuna
elektronickih komponenti na 1 Cip

- Pojava virtualne memorije i uredaja omogucava izvrsavanje programa daleko vecih od
realnog kapaciteta operacijske memorije

- Razvoj racunalnih mreza drasti¢no “smanjuje” udaljenosti u svijetu

- Znatno pojeftinjenje i uporaba racunala u najrazliitijim dijelovima svakodnevnog

Zivota i rada



- 1971. g. — INTEL 4004 mikroprocesor (CPU — Central Procesing Unit) — prvi
mikroprocesor s 2300 tranzistora na povrsini ¢ipa od 3-4 mm?, izvrSavao oko 100 000

naredbi u sekundi, imao set od 45 naredbi
- 1981. g. — IBM proizvodi prvo “osobno” ra¢unalo (PC — personal computer)
- od 1960-ih razvijaju se razli¢iti operativni sustavi (ITS, Multics, Unix...)

(- 1981. g. — MS-DOS (Disc Operating System) — prete¢a modernih Microsoftovih

operativnih sustava u IBM-ovim racunalima



- 1983. g. — Windows operativni sustav — naprednije graficko sucelje s uporabom misa

umjesto tipkanja naredbi

- 2007. g. — Windows Vista za Siroki krug korisnika

- od 1960-ih se razvijaju razli¢ita umrezenja racunala i modeli izmjenjivanja poruka
- 1974. g. — prvo spominjanje termina “Internet”, krajem 1980-ih Sira uporaba

- 1971. g. — poslana prva elektronicka posta (e-mail)



Microzoft Windows HP [Uersion 5.1.26001
CC» Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.
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V — RACUNALA 5. GENERACIJE (DANAS-?)




V — Racunala 5. generacije (danas-?)

- Uporaba za posebne namjene (razvoj i istrazivanja), skupa i teSko dostupna svima
U- Razvoj inteligentnih sustava koji ¢e imati maksimalne mogucnosti za uspjeha
- Umjetna inteligencija — oponasanje Covjeka i prirode — razmisljanje, rasudivanje,

procjenjivanje, odlucivanje, razvijanje, ucenje, komunikacija, fizicki rad...



- Robotika — zamjenjivanje covjeka ili njegovih dijelova u fizickom smislu (industrija,
organi...)

- Ekspertni sustavi — racunalni paket koji zamjenjuje stru¢njaka u nekom podrucju
(medicina, poljoprivreda...)

- Virtualna stvarnost — simulacija alternativne stvarnosti u odnosu na stvarnost koja
nas zaista okruzuje (medicina, svemirski letovi...)

- Gdje je granica?



NAJJA €A RACUNALA NA SVIJETU
K COMPUTER

Slika 13. Kracéunalo.

httn:/hinlnad wilkimadia nrahailinadialcammanne/thiimh/R/IEh/K aienlai-Friiiternt inn/ARNNnv-K aicenlai-Friiitern inn



K COMPUTER

0 OPERATIVNA SNAGA - 8.162 Pflops
0 VRSNA SNAGA - 8.7736 Pflops
3 INSTITUT — RIKEN

3 PROIZVOPAC - Fujitsu

O PROCESOR - SPARC64 VIIIfx

0 BROJ PROCESORA - 68,544%8

O OPERATIVNI SUSTAV — Linux

(1 GODINA PROIZVODNIJE — lipanj 2011, puna operativnost 2012



TOP 500

Rang

Rmax

Rpeak
(Pflops)

8.162
8.77363

2.566
4.701

1.759
2.331

1.271
2.9843

1.192
2.28763

Ime

K computer

Tianhe-1A

Jaguar

Nebulae

TSUBAME 2.0

Top 5 pozicija sa TOP500 Liste objavljenje 20.06.2011.

Jezgre procesora Proizvoda¢ | Mjesto, drzavai godina | Operativni sustav
- . RIKEN .
68,544x8 SPARC64 Fujitsu = Linux

VIIIfx processors Japan, 2011
NUDT YH Cluster

14,336x6 Xeon +

7168x14 GeForce 400
Seriermi, Arch (Proprietary)!l

National Supercomputing
NUDT |Center of Tianjin Linux
China, 2010

Oak Ridge National
Cray Laboratory Linux (CLE)
United States, 2009

Cray XT5
224,162 Opteron

Dawning TC3600 Blade National Supercomputing
55,680 Xeon + Dawning Centerin Shenzhen (NSCS) |Linux
64,960 Tesla,InfiniBand China, 2010

GSIC Center, Tokyo Institute
NEC/HP | of Technology Linux (SLES11)
Japan, 2010

HP Cluster Platform 3000SL
73,278 Xeon, Fermi

Tablical. TOP5

http://en.wikipedia.org/wiki/TOP500




Buducnost racunalnih sustava

- Bezicnost i mobilnost racunalnih komunikacija
- Prilagodljivost i inteligencija
- Osjecdajnost i intuitivnost?
- Internet 2

U-3D

- Nanotehnologija

- Kvantni kompjuteri

Slika 12. Buduénost?



INFORMACIJE | SUSTAVI
RACUNALNA LOGIKA
RACUNALNI SUSTAV

SKLOPOVLIJE



Informacijska znanost, informatika, informacijske
tehnologije, racunarstvo i srodne discipline

Terminologija
Sadrzaj i zadaci
Definicije

"Informacijska znanost (engl. Information Science, njem.
Informationswissenschaft) jest podrucje znanstenog
istrazivanja rjesavanja problema djelotvorne razmjene
znanja i zapisa znanja u kontekstu drustvenih,
institucionalnih i osobnih potreba za informacijama. Pri
prakticnom rjesavanju tih problema informacijska
znanost upotrebljava sto je moguce vise suvremene
informacijske tehnologije".



Informatika, informacijska tehnologija,
racunarstvo

* Informatika je znanstvena disciplina o oblikovanju, obradi,
memoriranju, distribuciji i Cuvanju informacija (metodoloska i
tehnoloska disciplina informacijskih znanosti)

* Informacijska tehnologija — elektronicke komponente, racunala,
telekomunikacije i programska podrska za obradu i prijenos podataka i
informacija

e Racunarstvo (racunarska znanost, znanost o racunalima; ili racunalstvo)
se bavi proucavanjem teoretskih osnova informacije i raCunanja, te
njihovim implementacijama i primjenama u racunalnim sustavima



Podaci i informacije

Podatak je je jednostavna neobradena izolirana
misaona cCinjenica koja ima neko znacCenje

Informacija je Informacija (eng. Information) je
rezultat analize | organizacije podataka na nacin da
daje novo znanje primatelju. Informacija je raznolikost
poruka od posiljatelja do primatelja. Ona postaje
znanje kad je interpretirana, odnosno staviljena u
kontekst ili kad joj je dodano znacCenje. Informaciju Cine
podaci kojima je dano znacenje putem relacijskih veza,
odnosno organizirani podaci koji su uredeni za bolje
shvacanje | razumijevanje.



Osnovno o podacima, informacijama i
sustavima

A

Jaining of
wholes

; 2
Formation of -
= villolé Knowledge L4

Connection
of parts

Context

¢ qﬂe’\

/ Experience

Understanding -

Gathering
of Parts

Aesearching Absorbing Duing Interacting Heflecting

Figure 1: One view of the DIKW hierarchy (Clark, 2004)

11/21/2011



/nanstvene discipline usko povezane s
informatikom

* Teorija sustava

e Teorija informacija

e Teorija komunikacija

* Teorija odlucivanja
e Kibernetika



Teorija sustava

Sustav |e skup elemenata koji djeluju
medusobno po odredenim zakonima ili pravilima
| sa svojom okolinom u cilju ispunjenja
odredene svrhe Il funkcije

11/21/2011



Karakteristike sustava

o Komponente sustava

o Granice sustava

o Struktura sustava

o Okolina sustava

o0 Veze sustava

o Cilj sustava

o Funkcije sustava

o Procesi u sustavu

o Zakonitosti koje vladaju u sustavu



Karakteristike sustava

 PROCESI predstavljaju naCine promijene stanja pojedinih
komponenti i cijelog sustava
— Odvijanjem procesa sustav ispunjava svoje funkcije i
ostvaruje ciljeve

e Usmjerenim djelovanjem na varijable sustava on prelazi u
zeljeno stanje = upravljanje sustavom

 Dolazimo do pojma ENTROPIJE:

— Svaki sustav kojeg se svrhovito ne usmjerava gubi prirodnu
uredenost i mogucnost izvrSavanja svoje svrhe —
ostvarivanja cilja 2 kazemo da raste neuredenost sustava,
tj. njegova entropija




TEORIJA SUSTAVA

e Zadatak teorije sustava je pronaci metode i naCine pomocu
kojih ¢e se funkcioniranje kompliciranih sustava opisati na
jednostavan nacin pogodan za znanstveno promatranje ili
prakticno rjeSavanje

Razumijevanje o |
principa Projektiranje boljeg
funkcioniranja sustava Ili |
sustava usavrSavanje

postojecCeg sustava,
tumacenje odredenih

Nacin interakcije
sustava s okolinom

\ zakonitosti koje j
viddaju u sustavu
TEORIJA SUSTAVA

11/21/2011



Ponavljanje

Sto je informatika

Sto je informacijska tehnologija
Objasniti pojmove podatak i informacija
Sto je sustav i vrste

Karakteristike sustava



RACUNALNA LOGIKA



MATEMAT! CKE | LOGI CKE OSNOVE
RACUNALA

o Sto jematematika?
0 Logika je grana filozofije koja se bavi oblicima ispravnei(te) misli i metodama
spoznaje.
0 Npr. Slaganje kemijskih elemenata u periodni sustav:
- nakon pdetnih pokuSajdavoisiera i Daltona, Mendeljejevje uciio
periodinost ponavljanja sinih svojstava raatitih kemijskih elemenata,
- time je ‘predvidio” mjesta za dotad neotkrivene elemente,
- za element "koji dolazi iza silicija" (eka-silicij) odred®ova svojstva:
element jemetal, siv, visokog taliSta, gustéa mu je oko 5,5 g/crh
- F. Winkler otkrio je taj element nazvavsi ga germanij (Ge) tayrdio

ova njegova obiljezja: metal, sive boje, taliSte@a gustde 5,35 g/cri



e PERIODNI TAV ELEMENATA
1 A& 18 Will&
5 |1 toome 2 40028
Q E
E 1 H [ Metaii L] Polumetali [ | Nemetali He
& | vook 2 ua B Al bt it I Helogent sl 13 A 14 VA 15 VA 16 VIA 17 VIIA | hews
6941|d4 00122 Cz“"’""mﬁ” et [ Halogeni elementi 12011\ 7 14007 |8 15.990|9 18.998 |10 20.180
2 . B [ | Prijelazni elementi [| Plemeniti piinovi F
- e [] Lantanoidl [ sGpEcATNO STANJE (100°C; 101 kPa) Ne
: L] Asdinodi Ne-pin  Fe -kntina FLUOR i
- 22.900 |12 24305 Ga -tekusing T - sintatsk 17 35.453 |18 39.948
NAZIV ELEMENTA (1
P Mg v : VIliB —— Cl Al‘
MAGNEZW |3 IIE 4 VB S VB 6 VIB 7 VIB 8 9 10 1__B12 B KOR | ARGON |
39.008 |20 40.078 | 21 44.956 | 22 47.867 | 23 50.942 | 24 51.008 | 25 54.038 | 26 55.845 |27 58.933 | 28 58.603 (29 63546(30 6538 35 70.004|36 83.80
4 Ca|Sc | Ti |V [Cr Mn|Fe | Co| Ni|Cu|Zn Br | Kr
ALC SKANDL | TITANU | VANADW | KROM | MANGAN | JELJEZO | KOBALT |  MIKAL BAKAR CINK [ BROM | KRIFTON
(85468 |38 a7.62 |39 88.906 | 40 91.224 |41 92906 |42 9554 (43  (98) |44 101.07 | 45 102.91 |46 106.42 (47 107.87 |48 1124149 114.82 54 13129
5 Sr | Y [Zr |[Nb | Mo | Te | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In Xe
 STRONCU TR CIRKONU | NIOBU | MOLIBDEN | TEHNECW | RUTENU RODL PALADI | SREBRO | KADMU INDIL i g
 132.91|56 13733 | 57,71 |72 178.49 |73 180.95 | 74 183.84 |75 186.21(76 190.23| 77 19222 | 7B 195.08 |79 196.57 | 80 200.59 |81 204.38 86 (222)
6 I Ba Lalu| Hf | Ta | W Re | Os | Ir | Pt | Au| Hg | Tl Rn
(223) |88 (226) | gg.j03 (104 (261)(105 (262)|106 (266) | 107 (264) (108 (277) | 109 (268)| 110 (281)| 111 (272)| 112 (285)
( Ra |AcLr| RT | Db | Sg | Bh | Hs | Mt |Uun|Uuu| Uub
| Aktinoidi |, eororu] ouemy | seasorey | BowR | Hassl | MemnERy | ununmiLg | unuon | unuweu
LANTANOIDI
e = ) 57 138.91|58 140.12 |59 140.91| 60 14424 |61 (145)| 62 150.36 | 63 151.96 | 64 157.25| 65 158.93 | 66 162.50| 67 164.93 | 68 167.26 |69 168.93|70 173.04| 71 174.97
4. V. Simaon, Skoleka knjge, Zagreb, 1996,
Pure Appl. Chem., 89, 2471-2473 (1997) za La Ce Pl' Nd ]P]]ml Sm Ell Gd Tb Dy HO Er Tm Yb L“
i ey i S 108 LANTAN CERL PRASEODIML)| NEODIML | PROMETH SAMARIL EUROPL | GADOLINIJ TERBL DISPROZL HOLMLI ERBIJ TULW ITERBL LUTECU
{2} Pure Appl. Chem., T3, No. 4, B87-883 (2001)
Rﬁmmnml;wmm?u’pnlpd AKTINOIDI
— 3 xgrdee fo dun e 91 23104 [92 23803 97 (247)|98 (251)|99 (252)(100 (257)|101 (258)|102 (259)| 103 (262)
Pa i U koji imaju karaklerisizan izoopski Bk
sasta u remijin ke,
__. IFORNL] | EINSTEINI

Slika 1. Periodni sustav elemenata.
http://www.skole.hr/UserFiles/File/PSE.jd@6.10.2010.




0 Matematicka logika je osnova modernih ¢anala!
0 Jednozné&an prikaz tradicionalne logike simbolima.
0 George Boole (1815. — 1864 engleski matematar i filozof, tvorac je djela
“Matematicka analiza logike” u kojem je opisao matemditu obradu
deduktivnog néna logikog zakljiivanja —Booleva algebra
0 Ulazni podaci mogli su biti samo u dva stamgdina (T, eng.true) i laz (F,
eng.false) — prilika za r&unala koja funkcioniraju po principu ON/OFF
ukljucenol/iskljiceno ili 1/0.
ONpr.  “Danas je ponedjeljak.”T/F

“Hrvatska je prvak svijeta u nogometu.T/F ®

“Hocu li ja dobiti ocjenu izvrstan iz Informatike?T/F ©

0 Pitanja nisu izjave (iskazi) u smislu loge algebre!



JEDNOSTAVAN ISKAZ

P = “Projekcijsko platno u predavaonici je bijele bojel”

B = “Temperatura u amfiteatru jedseod 15 C.” T
D = “Danas sam ptatao knjigu.” F
E = “Elvis je ziv!” F

Tablica istinitosti (stanja) — prikaz svih mogtih odnosa iskaza i logkih operacij:

Npr. Za iskaz P, tablica istinitosti je:

T
F



SLOZEN ISKAZ

“Ivica voli Maricu i Marica voli lvicu.”

“Pero je dordkovao cornflakes, a Ana kruh s pekmezom.”
“Ako budeS dobar, dobges sladoled.”

“Ili idem na plazu ili ostajem u hotelskoj sobi”.

“KresSo trenutno nije kod kie.”

O ViSe jednostavnijih iskaza povezanih u jednu cjelinu digaeni iskaz
U Pojedina izjava ili iskaz se zowoperand.

U Izrazi koji povezuju operande zovu @geratori.



LOGICKI OPERATOR I(AND) — KONJUKCIJA

o Konjukcija —veznik ‘i” u hrvatskom jeziku -eperacija spajanja

o Uz “I” u hrvatskom jeziku mogu stajati | veznici: “a”, “ali’négo”, “ve&”,

“premda”, “dok”...

o U engl. jeziku operatdr oznatava se AND.

o Graficka oznaka logikog operatord je L] a koriste se jo& , ® 1 N.

o Konjukcija je istinita samo kad su oba iskaza istinita!



o “lvica voli Maricu | Marica voli lvicu.”

P Q

o Iskazi se u logicéesto zamjenjuju velikim tiskanim slovima.

PLOQ

o Tablica istinitosti izgleda ovako:

oba iskaza su istinita
T F F prvi iskaz je istinit, a drugi lazan
F T F prvi iskaz je lazan, a drugi istinit

F F F oba iskaza su lazna



0 “Hrvatska je pobijedila Izrael u nogometu i hrvatski nawrigu zato sretni.”

K M

K UM

o Tablica istinitosti izgleda ovako:

i IR
T F F
F T F



Logicki operator ILI — disjunkcija

o Disjunkcija — veznik ‘ili” u hrvatskom jeziku -eperacija razdvajanja ili

isklju ¢ivanja
o U engl. jeziku operatdiL| oznatava se OR .

o Graficka oznaka logikog operatordL| je [] a koriste se job i +.

o Disjunkcija je istinita kad je bilo koji od iskaza istinit!



0 “Vecerascu ili vecerati ili gledati film na televiziji.”
P Q
PLQ

o Tablica istinitosti izgleda ovako:

mm

oba iskaza su istinita
T F T prvi iskaz je istinit, a drugi lazan
F T T prvi iskaz je lazan, a drugi istinit

F F F oba iskaza su lazna



o “lli pada kisa ili je hladno.”

P Q
POQ

o Tablica istinitosti izgleda ovak

T T T
T F T
F T T



Logicki operator NE — negacija

o0 Negacija— veznik ‘ne’ u hrvatskom jeziku -eperacija negiranja
o U engl. jeziku operatdNE oznaava se NOT .

o Graficka oznaka logkog operatoriNE je , a koriste se jom, ~i .

0 Negacija se sastoji samo od jednog iskaza i jednog operatora ali pripad

slozenim iskazima jer je negacija iskaza novi iskaz!

o Ako je iskaz istinit, negacija je lazna i obrnuto.



o “Mama kuha rdak.”

P

o0 “Mama ne kuha réak.” (“Nije istina da mama kuha ¢ak.”)
P

o Tablica istinitosti izgleda ovak

T F  akoje prviiskaz istinit, drugi je lazan

F T akoje prviiskaz lazan, drugi je istinit



0 “Danas je ponedjeljak.”

P

0 “Danas nije ponedjeljak.” (“Nije istina da je danas ponedjeljak.”)

P

o Tablica istinitosti izgleda ovako:




Logicki operator NI

> Negacija operatorhje NI (u engl. jezikVAND i NAND).

> Oznaka operatora fe1 ili negacijal (npr. K LJM i K L1M).

2 Tablica istinitosti

I NI
OOED BRI
T T T T T F

T F F T F T
F T F F T T
F F F F F T

Slika 2. Vennov dijagram NI operatora.
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Venn1110.sv§7.10.2009.




Logicki operator NILI

> Negacija operatorl_| je NILI| (u engl. jezikiOR i NOR).

> Oznaka operatora jel, | ili negacijalLl (npr. K OM i K O M).

S Tablica istinitosti ILI NILI
OEEE DR
i 0 T
el T i
FT T I
SN N Sl

Slika 3. Vennov dijagram NILI operatora.
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Venn1000.sv37.10.2009.




Ostale jednostavne laike operacije

Pored nabrojanih osnovnih |l@g§ih operacija i operatora, postoje i mnogi drugi:
l. Iskljuciva disjunkcija

lIl. Pogodba

lll. Dvopogodba

IVV. Negacija pogodbe

V. Tautologija

VI. Kontradikcija

VII. ...

Slozeni iskazi mogu se kombinirati u joS slozenije kotistse logikih operatora.



Slozene logike operacije

Dva slozena iskaza ujedidémo u jedan jos slozeniji:

“Ili pada kisa ili je hladno.” i “Danas nije ponedjeljak.
K OM 0 L
(K M)
— T T
(K OM) OL

T T
T F
Tablica istinitosti za ovako slozeni &hj je: T c
F T
F T
F F



Broj redaka u tablici istinitosti eksponencijalno je ovisan o broju jedmn#dt iskaza!

broj jednostavnijin iskaza broj redaka u tablici istinitosti




Osnovno o logikim sklopovima

» Ratunalo — elektroriika naprava koja obdaje samo one podatke koji se mogu

izraziti elektrekim velicinama: naponom i strujom.

= Elektricki prikaz podataka s dva stanja oméigugradnju jeftinih | pouzdanih

elektrontkih sklopova.

» Ta dva jasno odvojena | razkna stanja sumiaksimalan naporf | “ minimalan

napon’ ili “ ima struje” i “ nema struj€’ i predstavljaju temelj danasnjih binarnih,

digitalnih ra&unala.

» Ocita slicnost logéke algebre i navedenih elekkih stanja!



¥ Vrlo slozeno elektrorko sklopovlje svih danasnjih ¢anala sastavljeno je od

nekoliko osnovnih elemenata.

¥ Osnovni elementi za gradnju slozenijih sustava zovagi&ki sklopovi ili

vrata.

¥ Njihovo ponaSanje opisuje tablicom istinitosti ili tablicom stanja.

¥ Osnovni logéki sklopovi mogu imatjedan ili viSe ulaza i samo jedan izlaz

¥ Razlkita simbolika istih elemenata.



Logitka vrata Oznaka prema [EC-u Engl, naziv Oznaka u SAD-u

NE a1 pba NOT A {>ﬂn

| — A
& |—AAB AND AMNB
H B

W A
ILI =1 |—AVE OR AVB
q B

= ) PR )
Iskljucivi ILI o 1 p-Aes Exclusive OR )D ASB
B

A A sopineay
NI & |- AnB NAND ANE
B— B

Slika 4. Osnovni logiki sklopovi i njihove oznake.
D. Grundler, L. Blagoje, Informatika 1, Skolska knjiga, Zagreb, 2007.




Brojevni sustavi

Dekadski brojevni sustav
— baza broj 10
— deset znamenaka: 0, 1, 2, 3,4,5,6, 7,819

— U matematici nggse koristeni brojevni sustav

Oktalni brojevni sustav
— baza broj 8
—8 znamenaka: 0,1, 2,3,4,5,617

Heksadecimalni brojevni sustav
— baza broj 16
— Sesnaest znamenaka: 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,G,Db, E



Binarni brojevni sustav

— baza broj 2
— samo dvije znamenk®:i 1
— Cita slicnost s logtkom algebrom (T 1 F7 ili * istina” i “ laz”)

— Cita slicnost s elekttikim stanjima (fmaksimalan naport i “ minimalan

napon’ ili “ ima struje” i “ nema struje’)

— osnova modernih éanala!

Slika 5. Binarni broj prikazan naponskim razinama.
http://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Binarnibroj.jp§8.10.2009.




Pretvaranje brojeva iz dekadskog u binarni
brojevni sustav

Pravilo: Dekadski broj dijelimo bazom binarnog brojevnog sustava, brojem 2 i
zapisujemo kotinik i ostatak. Koknik nastavljamo dijeliti brojem 2 tako dugo
dok kao rezultat dijeljenja ne dobijemo 0. Binarni broj tvore ostadjehja s 2,

¢itaju¢i odozdo prema gore.

Npr. Pretvori brop7 iz dekadskog u binarni brojevni sustav.
57 : 2 =28 iostatak 4
28 : 2 =14 i ostata®
14:2=7 1ostatal RjeSenje: 111001
7:2=3 Iostatak
3:2=1 Iostatak
1:2=0 |ostatak




Npr. Pretvori broj8iz dekadskog u binarni brojevni sustav.
48 : 2 = 24 i ostata@ A
24 .2 =12 i ostata
12 :2 =6 iostata®
6:2=3 iostatal

Rjesenje: 110000

3:2=1 |ostatak

1:2=0 iostatak

Npr. Pretvori brojl11iz dekadskog u binarni brojevni sustav.
111 : 2 = 55 i ostatak
55:2 =27 iostatak
27 :2 =13 iostatak
13:2=6 |ostatak

A

RjeSenje: 1101111

6:2=3 | ostatall
3:2=1 | ostatak
1:2=0 | ostatak



Brojanje u binarnom brojevnom sustavu




Napisi redom brojeve u binarnom sustavu koji odgovaraju brojevima od 48 do 57 u

dekadskom brojevhom sustavu.




Pretvaranje brojeva iz binarnog u dekadski
brojevni sustav

Pravilo: Binarni broj rastavimo na znamenke od kojih je sastavljei &lu
desne strane svaku znamenku pomnozimo s potencijom broja 2 koja

odgovara rednom broju znamenke u binarnom brofeys od O.
Npr. Pretvori brojl11000iz binarnog u dekadski brojevni sustav.
1*25 + 1*24 + 1*23 + 0*22 + 0*21 + 0*20 =

= 1*32 + 1*16 + 1*8 + 0*4 + 0*2 + 0*1 =
=32+16+8+0+0+056



Npr. Pretvori brojl11111iz binarnog u dekadski brojevni sustav.

1*25+ 1*24+ 1*23+ 1*22+ 1*21+ 1*20:
=1*32+1*16 + 1*8 + 1*4 + 1*2 + 1*1 =
=32+16+8+4+2+ 163

Npr. Pretvori bro101010: iz binarnog u dekadski brojevni sus

1*26 + 0*25 + 1*24 + 0*23 + 1*22 + 0*21 + 1*20 =

=164 + 0*32 + 1*16 + 0*8 + 14 + 0*2 + 1*1 =
=64+0+16+0+4+0+ 186



Bit | bajt
| Bit (engl.binary digit) — binarna znamenka — osnovna Koia informacije

[ Jedna binarna znamenka: 1ili 0 (T ili F, istina ili laz, QNXDFF)
| Npr. 1001001, 0110101, 1001, 101000

| Bajt (engl.byte) — 8 bitova
| Npr. binarni brojevi od osam znamenki $00100101111111710111101

] 1KB = 1024 bajta =P bajta

] 1MB = 1024 KB = 20 bajta
= 1024« 1024 bajt
=1 048 576 bajta

] 1GB = 1024 MB = ¥ bajta
= 1024+ 1024+ 1.024 bajta
=1 073 741 824 bajta



Kodovi za prikaz znakova

« Vanjski svijet: « R&unalo:

simboli i znakovi binarni brojevi

Py © kodiranje )  100010:

13 H 0010010

1101101

W+ 0110111




ASCII

¢ Postupak pripisivanja simbola (npr. binarnih brojeva) znakovima vanjskog

svijeta naziva skodiranje.
% Skup takvih simbola naziva &éd.

“* Najrasprostranjeniji kodni sustav je American Standard Code for Infanmat
Interchang (ASCII)

 Svaki simbol ili znak je preden jednim sedmeroznamenkastim binarnim

brojem. A 1000001
% Ukupno na raspolaganjd 2 128 znakova. B 1000010
C 1000011
< Primjer ASCII koda: ? 0111111
3 0110011
& 0101010




Ratunalni Sustav

Slika 6. Izgleda li ovako moje ¢analo?



Faze i procesi u racunalnom sustavu




Faza ulaza

e prikupljanje podataka u formi dokumenata il
verbalnih iskaza i instruiranje racunala za
pocCetak aktivnosti unosa

e unosenje podataka preko tipkovnice ili misa u
jedinice koje prihvacaju podatke u stroju
razumljivom obliku

e nadgledanje prikupljanja podataka i procesa
ulaza



Faza obrade (procesna faza)

e izracuni (aritmeticke operacije)
o klasifikacija podataka
e sortiranje

e |logiCke operacije



Faza izlaza

e priredivanje izlaznih informacija za distribuciju

e distribuiranje informacija onima kojima su
namijenjene

e pregled i analiza informacija, pisanje izvjesca i
donosenje odluka



Faza skladistenja (Cuvanja programa,
podataka i informacija)

e spremanje podataka na nositelje podataka u
racunalu pogodnoj formi

e odrzavanje datoteka i nositelja podataka



Struktura i organizacija podataka

PRIMJER

BI Ime Telefon
1035 Pero Peri¢ 444444
1045 Ivo lvic 445445
1035 Pero Peri¢ 444444
Ime

Pero Peri¢

1024_byte 10101010 (znak - slovo J u ASCII)

Oili1




Glavni dijelovi raCunalskog sustava

HARDWARE - komponente racunala/sklopovlje
SOFTWARE - programska podrska

RACUNALA
NETWARE - sredstva za povezivanje
ORGWARE - organizacija i svi ostali

aspekti organizacijskih
sustava za obradu podataka

LIFEWARE - kadrovi, ljudi potrebni za
funkcioniranje sustava



Racunalni sustav u uzem smislu

e Sklopovlje o Programska
— Ulazni opr_ema _
— Procesni e Sistemski
it e Aplikacijski
~ >Kia '.Sn' e Mrezni
— lzlazni o Alati za
— mreZni razvoj

software-a
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Von Neumannova arhitektura

Memory
Arithmetic
_— L oqgic
Control g9
Accumulator
N
;’f
/ .

Input Output




Von Neumannova arhitektura

glavne memorijske jedinice u kojoj su pohranjeni podaci i instrukcije
- kao i programi koji kontroliraju normalno funkcioniranje cijele
arhitekture

aritmeticko — logicke jedinice (Arithmetic / Logic Unit — ALU) koja
vrsi aritmeticke i logicke operacije

ulaznih jedinica = koje sluze za unos podataka u racunalo iz
vanjskog svijeta

izlaznih jedinica = koje sluze za prikaz konac¢nih rezultata prema
vanjskom svijetu

kontrolne jedinice (ili upravljacke jedinice) = koja nadzire i upravlja
radom svih ostalih jedinica (kako bi funkcionirale poput uskladenog
orkestra)



Von Neumannova arhitektura

Instrukcije (naredbe) se pohranjuju kontinuirano u memoriji
Podaci se mogu pohranjivati u razli¢itim dijelovima memorije

Da bi izvrsni ciklus zapoCeo potrebno je pohraniti adresu prve instrukcije
programa u programskom brojilu (program counter)

princip dohvati — dekodiraj — izvrsi (fetch — decode — execute)



Radna memorija

. Glavnu memoriju u spomenutoj arhitekturi predstavlja RAM

. RAM (Random Access Memory) — memorija sa slu¢ajnim pristupom =
moze se pristupiti bilo kojoj memorijskoj Celiji neovisno o njezinom
polozaju (da bismo dosli do sadrzaja osme celije ne moramo prvo
procitati sadrzaj prvih sedam)

—  prikladniji naziv bio bi piSi — Citaj memorija (Read — Write Memory)

. Postoje dva osnovna tipa ove memorije:

1. SRAM (Static Random Access Memory)

2. DRAM (Dynamic Random Access Memory)
- (sdram, ddram)



RAM i ROM

RAM gubi svoj sadrzaj nakon gasenja raCunala

ROM je kratica od Read Only Memory Sto bi u prijevodu znacilo memorija samo za
Citanje.

ROM je najmanja memorija, tvornicki upisana i njen sadrzaj se ne moze mijenjati
niti izbrisati. Nije ovisna o napajanju elektricne energije, a nalazi se na maticnoj
plodi.

Po uklju€enju raCunala prva se aktivira, a zbog svoje sposobnosti trajnog pamcenja
(i dok je racunalo isklju¢eno) sadrzi iskljucivo sustavne podatke neophodne za rad
racunala tj. koristi se za pohranjivanje upravljackih programa. ROM memorije su
malog kapacitetea (128 kB), sto je sasvim dovoljno za nepromjenjive podatke kojih
ima malo = BIOS na maticnoj ploci

Postoje posebne izvedbe ROM memorija Ciji sadrzaj se moze mijenjati— EPROM
(BIOS) = postupak promijene njezinog sadrzaja naziva se FLASH - anje



HARDWARE

HMonitaor

Dizk drive

Floppy disk Mernory

A

H_!L!J” : Speaker

Lazer printer

i
L

CL-Far

Faodern

CL-ROrM drive kKeyboard

ncarta Encyclopedia, © Microsoft Carparation, All Rights Reserved.
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HARDWARE

Procesor

— Central Processing Unit (CPU) — Centralna Procesorska Jedinica.

— Procesor predstavlja centralni dio racunala — veoma cesto kazemo da je procesor "mozak" racunala.
Sastoji se od dva dijela ALU (Aritmeticko Logicke Jedinice) i CU (Upravljacke Jedinice). Snaga
procesora odredena je kolicinom podataka koje moze obraditi u jedinici vremena. Vise parametara
odreduje snagu procesora:

Takt ili radna frekvencija procesora

— svaka osnovna operacija u procesoru odvija se u tzv. jednom koraku. Sto je taj korak kradi izvest ée se
vedi broj operacija u jedinici vremena.

— Broj koraka za pojedinu naredbu ovisi o njezinoj sloZzenosti.

— Ukupni broj koraka u jednoj sekundi predstavlja radnu frekvenciju procesora ili tzv. takt.

— Radunalo s procesorom radne frekvencije 1GHz izvoditi 10° (1000 000 000) koraka (operacija) u
jednoj sekundi tj. trajanje jednog koraka je:

1 /1000 000 000 [s] = 0,000000001 [s] = 1ns



HARDWARE

e Kao mjera snage procesora obicno se koriste dvije velicine:

1.

MIPS (Mega Instructions Per Second) — je jedinica mjere
za brzinu obrade kod racunala izrazena kao milijun
naredbi u sekundi

MFLOPS (Mega FLOating Points Operations Per Second)
je jedinica za brzinu obrade realnih brojeva ( floating
point =s pomicnim zarezom)



HARDWARE

e Matic¢na ploca
— Mati¢na plo¢a = MotherBoard ili Main Board.

— Mogli bi je poistovjetiti s temeljima kuce, odnosno kao sto se na temelje kuée
nadograduje preostali dio kuce, tako se na matic¢nu plocu nadograduju svi
ostali dijelovi raCunala. Na njoj se odmah nalaze:

e Chipset (sastoji se od dva dijela North Bridgea i South Bridgea)
e BIOS (Basic Input Output System)

e Sabirnice (BUS)

e Utori (Slotovi - Slots)

e Vrata (Portovi - Ports)



HARDWARE

CHIPSET

—  Ako procesor mozemo nazvati "mozgom" racunala, onda chipset mozemo
smatrati "srcem" racunala

— ujoSviSe pojednostavljenom modelu moZzemo mu dati ulogu "policajca" koji
regulira promet unutar racunala.

BIOS - Basic Input Output System

SABIRNICE - skupovi vodi¢a kojima se prenose podaci, adrese ili upravljacki
signali

UTORI - su krajnji zavrSetci vodica (sabirnica) u koje se umecu dodatne
komponente (kartice) za nadogradnju racunala.



HARDWARE

PS/2 port I PS/2 port
[ (keyboard) ]_' @ @/’ < | (mouse)

USB ports n ‘ Ethernet port )
(network)

[[:]ﬂ,1

Serial port A
(dial-up modem) o

LPT1 Printer port
(printer)

VGA port |
(monitor) '

=
Eo— @

Game port
(joystick)
) @

Slika— portovi ili vrata
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HARDWARE

Game port = sluZi za spajanje joysticka za igranje, a redovito se nalazi na zvuc¢noj
kartici.

USB (Universal Serial Bus) port 2 na njega se moZe spaoijiti ¢itav niz novijih uredaja
(printer, mis, tipkovnica, digitalna kamera, skener, vanjski hard disk itd.).

Osnovna karakteristika je da za razliku od ostalih portova te uredaje mozemo na
njega spajati "na toplo", dakle bez potrebe za gasenjem racunala.

Windows 95 i NT ne podrzavaju ovaj port.
Opcenito USB portovi mogu zamijeniti bilo koji port osim VGA porta.

Brzina danasnjih USB portova u standardu 2.0 teoretski je 480Mbps, a ta brzina ¢e
se jos vise povecavati uvodenjem novih USB standarda.

Preko ovih portova na racunalo moZzemo spojiti do 127 uredaja = trebamo imati
USB HUB (koncentrator)

A SuperSpeed (USB 3.0) rate of 4800 Mbit/s (~572 MB/s). Specifikacije za USB 3.0
objavila je tvrtka Intel i partneri u kolovozu 2008.



Uredaji za pohranu podataka

° I\/Iagnetski o Kapacil:et
. . o Prosjecno vrijeme
diskovi oristupa
. o Brzina prijenosa
— prenosivi bodataka
—neprenosivi
o L _ Pozeljne karakteristike
* Opticki diskovi o Postojanost podataka
o Jednostavno
rukovanje

o Pristupacne cijene
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Uredaji za pohranu podataka -
neizmjenjivi
e Osnovne veliCine koje karakteriziraju Hard Diskove su:
— Memorija (danas oko 1 TB i viSe)
— Brzina vrtnje (5400 okr/min i 7200 okr/min)

— Ugradena memorija — Cache (danas 8MB)
— Tip (IDE, SATA, ...)



Formatiranje diska

e Fizicko formatiranje — formatiranje na niskoj razini
(tvornicki napravljeno)

e Podjela diska na dijelova — particije

e Logicko formatiranje — (naredba format) formatiranje

jedne particije, upis podataka povezanih sa svojstvima
operacijskog sustava



Magnetski diskovi

Prednosti Nedostaci

Veliki kapacitet e QOsjetljivost na

Dobra postojanost elektromagnetsko polje
podataka e (Ogranicenje maksimalne

Brzi pristup gustoce podataka



HARDWARE — opticki diskovi

e Opticki diskovi i pogoni
— CD ROM - Compact Disc Read Only Memory
— CDRW - Compact Disc ReWritible

— Kapacite CD ROM-a cca 650 MB ili 700 MB

— CD ROM  citac je uredaj koji sluzi za Citanje CD ROM diska i
najcesce se nalazi kao interna komponenta u kucistu racunala

— CD snimac (popularno nazvan przilica) je uredaj za snimanje CD-
a



HARDWARE

DVD je kratica od Digital Video (Versatile) Disc

DVD disk ima kapacitet od 4,7 GB ili 9.4 GB ukoliko je rijeC o dvoslojnom
— pogodan za pohranu filmova u visokoj kvaliteti (slike i tona)

DVD citac (DVD ROM drive) je uredaj koji sluzi za Citanje DVD diskova, ali
moze Citati i sve vrste CD-a

DVD radi na istom principu kao i CD samo sto koristi lasersku zraku manje
valne duljine 2 omogucava veéu gustocu zapisa



Ulazni uredaji

e Svaka naprava ili uredaj koji ¢e neku fizicku velicinu
konvertirati u skup digitaliziranih signala i koji ¢e se prenijeti
do centralne procesorske jedinice

e Tipkovnica

e MIiS

e skener

e Bar kod citac

e Mikrofon

e Citadi pametnih kartica (smart card readers)
e Joystick, zasloni osjetljivi na dodir, digitalni

foto aparat
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Ulazni uredaji

* Prema rasporedu tipki na tipkovnici razlikujemo:
— QWERTY tipkovnice — kod nas QWERTZ

— DVORAK tipkovnice — omogucava brzi unos teksta
e MIS (mouse)

— je ulazni uredaj koji je u svom djelovanju usko povezan s monitorom
— Mis je pokazivacka naprava (pointing device) pomocu koje se na

zaslonu monitora pomice znacka ili pokazivac (najéeSée oblika strelice)
koja pokazuje na neku tocku zaslona

— Danas se uglavnom koriste opticki miSevi (zZi¢ani — bezi¢ni)



Ulazni uredaji - skener

Ulazni uredaj za digitalizaciju tj. unos slika (crteza, shema) s papira u
racunalo.

Princip rada: pretvara svjetlo koje se odbija od predmeta skeniranja u
elektricne impulse.
Vrste:
— Rucni
— Stolni s pomic¢nim papirom
— Stolni s nepomi¢nim papirom
— 3D skeneri
Spaja se s racunalom preko:
— LPT prikljucka
— USB prikljucka



1zlazni uredaji

Sluze za pretvaranje binarnih informacija iz
centralne jedinice u oblik pogodan za koristenje
covjeku ili nekom drugom uredaju.

* Monitor (zaslon, ekran)
e PisaC



Monitori

Izlazni uredaj za prikaz slike na ekranu.

Karakteristike:
— Velicina — vidljiva velicina slike po dijagonali; mjeri se u in¢ima (15", 17"”’)
— Razludivost — broj zaslonskih tocaka (piksela), npr. 800x600, 1024x768
— Brzina osvjezavanja slike — brzina iscrtavanja slike u sekundi; npr. 70 Hz
— Dubina boje — broj bitova koji opisuju boju, npr. 16 bita, 24 bita

Vrste monitora:
— CRT (monitori s katodnom cijevi)
— LCD (monitori s molekulama tekudih kristala)
— Plazma (monitori s ioniziranim plinom)

Spajanje s racunalom: preko graficke kartice s VGA ili DVI kabelom



BOVI)

- RS-232C IN
CONTROL & SERVICE)

=
]

\'

)

ool oo o e o e

ANTENNA!
CABLEIN

©

T

dddd kbbb bd

FITTTTYTYTY P
= '-|'-|-a|-|-a|-|-a|-|-'-'-|-|l 5

@ 0 o
@ PCMCIA (Personal Computer Memory Card

International Association) Card Slot
This feature is not available in all countries.

@ Power Cord Socket
This set operates on AC power. The voltage is indicated
on the Specifications page. Never attempt to operate
the set on DC power.

© HDMI Input(Not Support PC)
Connect a HDMI signal to HDMI IN.
Or DVI (VIDEO) signal to HDMI IN with DVI to HDMI
cable.

@ RGB/DVI Audio Input
Connect the audio from a PC.

0

@ USB IN

© DVI-D Input
Connect the output from a PC.

©RS-232C IN %ONTROL & SERVICE) PORT
Connect to the RS-232C port on a PC.

@ Component Input
Connect a component video/audio device to these
jacks.

@ Euro Scart Socket (AV1/AV2)
Connect scart socket input or output from an external
device to these jacks.

@® Antenna Input



VRSTE MONITORA

CRT (Cathode Ray Tube) -
@ LCD (Liquid Crystal Display) — _
@ Plazma (ionizirani plin) Bl 1EhNOIoghA ROIKALA;SIkE

-
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HARDWARE

Igli €ni (matri €ni)
Otisak na papiru pravi udaranjem iglica preko trake natopljene tintom.
Prednosti : jeftini. Nedostaci : l0S ispis, buéni

Tintni

Glava printera umjesto iglica sadrzi cjevcice kroz koje na papir pod visokim tlakom Strcaju kapljice
tinte.

a) Termicki (spremnik -> komora s grijaem -> mlaznica)
b) Piezo ink.jet (spremnik -> komora s kristalom -> mlaznica)
Prednosti : niska cijena, kvalitetan ispis. Nedostaci : visoka cijena tinte, sporost u radu

Laserski

Otisak pravi prenoSenjem slike (teksta) pomocu laserske zrake na fotoosijetljivi bubanj koji se
okrece i pri tome hvata toner i nanosi ga na papir koji prolazi kroz uredaj za fiksiranje tonera i tako
se stvara slika na papiru.

Prednosti : najbrzi i najkvalitetniji ispis. Nedostaci : visoka cijena i skupo odrzavanije
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HARDWARE

Usporedba svojstava i cijena printera

slaba slab spor bucan ne niska | VRPCA jeftin
solidna dobar srednje tih da niska TINTA Sreg:ﬁ)
. . da .
izvrsna dobar brz tih (skup) visoka | TONER skup
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HARDWARE

VRSTE PISACA:

« igliéni (matricni)
« tintni (ink-jet
* lasersKi

o Od izlaznih jedinica jos ¢emo samo spomenuti plotere, zvucnike,
LCD projektore itd.
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Kriteriji za izbor pisaca

Brzina ispisa (broj str/min)
Razlucivost ispisa

Troskovi odrzavanja
Ergonomija (buka)
VeliCina memorije
Pouzdanost

Cijena



Ponavljanje

Binarni i heksadecimalni brojevni sustav
Sto su ulazne jedinice i ¢emu sluZe

Sto je sklopovlje - hardware

Laserski pisac i princip rada

Matricni pisaci i princip rada



