II predavanje - Temelji uzgoja bilja

Il predavanje — AGROEKOLOSKE OSNOVE BILINE PROIZVOD NJE

1. Poljoprivreda i prirodna sredina

Ne tako davno, mozda prije devet do desetcéisgodina,covjek je eskalirao od
relativno malobrojne vrste u vrstu koja danas prije baci Zemlju u ponor. Ta promjena
proistjgie iz njegova izuma poljoprivrede. Spoznaja da mazgajati biljke i domesticirati
zivotinje za osiguranje izvjesnijin i dovoljnih iava hrane nije postignuta odjedanput. Trebale
su tisute godina, ali jednom postignute materijalne koriste su goleme i omogile su
brojcani rastHomo sapiensa i promjenu prvobitnih prirodnih ekosustava docuneenih
razmjera. Utjecaj suvremendgvjeka,Homo technicusa, na njegov okoli§ mnogo je izrazitiji,
StoviSe tako jak da postoji ozbiljna opasnost odvpmasnje degradacije okoliSa i kolapsa
mnogih autoregulacijskih sustava na koje se biolassistav u cijelosti oslanja. Naravno,
biotski okoliS samo je jedan aspekt ukupnog sin@gr@romjene ravnoteze, koji uk§uje
druge sadrzaje, tj. energiju, neobnovljive resursiavlje, urbanizaciju i poluciju. Svi su ti
sadrzaji mdusobno povezani. Nuzno je stoga uspostaviti raviooiemeiu konzervacije
okolisa i razléitih razvojnih procesa u poljoprivredi, Sumarstvudiugim c¢ovjekovim
aktivnostima. Rastie Stetne ekoloSke posljedice suvremenog razvojaoirede mogle bi
se svrstati u tri kategorije.

Prva kategorija promjena jest modifikacija prirddiiljnih i Zivotinjskih zajednica.
Taj je proces nastavak trenda vidljivog tijekom ipesti poljoprivrede, ali se njegov hod
ubrzao, a njegov opseg prosSirio s modernizacijoromiena najeXe rezultira smanjenjem
ekoloSke raznolikosti. Oné&esto dovodi do uniStenja staniSta i smanjenja vigiaiutim,
razvoj poljopriviede moze taker prouzrgiti neoiekivani porast u populacijama
nadma@nijih vrsta Sto, npr. pokazuju recentne biljne imy@na ametikom jugozapadu.

Druga kategorija promjena okoliSa je mijenjanjdraioskih sustava kao neposredna
ili posredna posljedica poljoprivrede. To tako ima dostojnu povijest. Kanali za natapanje,
npr., bili su u upotrebi u istmom Iraku prije viSe od 7000 godina, a poznata yenjetna
drenaza tla prije 5500 godina na visoravnima P&pmae Gvineje.

Tre¢a kategorija promjena odnosi se na same poljopmaekulture i doméee
Zivotinje i vodi nas unatrag problemu péaee specijalizacije. Paleotebkii sustav uzgoja
bilja i stotarstvo progresivno su se zamjenjivali neot&kim sustavom, najprije u europskoj
domovini moderne poljoprivredne revolucije, zatimmjerenom prekomorskom podjui u

najnovije vrijeme u tropima. Cijena modernizadigsto je eliminacija vrijedne raznolikosti
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unutar vrsta i smanjivanje mognosti poljoprivrednog sustava da podnese streskuobSa,
tj. bolesti i suSe. Opasnost za genetske izvorgpdirednih kultura, Sto je sastavni dio
moderne poljoprivrede, danas je poznata, a smetmjputu dinkovita programa genetske

konzervacije viSe su socioekonomske i péhiéi nego znanstvene.

2. Biosfera - ¢ovjekovo mjesto i uloga u njoj

Termin “biosfera” pojavio se ¥el875. g. Prvi ga je upotrijebio austrijski geolgg
Suess. V. I. Vernadski nazvao je biosferom onaj lieromota® u kojem su zivi organizmi
igrali i igraju glavnu ulogu. Izdvojio je tri glaenkomponente biosfere: Zive organizme (sva
njihova masa, tzv. Ziva tvar), mineralne tvari,juétne sa Zivom tvari u biogeno kruzenje, i
proizvode aktivnosti zive tvari, koji povremeno sigdjeluju u biogenom kruzenju. Vernadski
je pod biosferom razumijevao sve dijelove Zemljkare koji su se u geolosSkoj povijesti
podvrgavali utjecaju organizama. Suvremena je brasfslozen sustav koji se sastoji iz
mnogih komponenata, Sto ukipju svu Zivu i nezivu prirodu. Ona obulézadio atmosfere,
hidrosfere i povrSinski dio litosfere, koji su dusobno povezani biokemijskim ciklusima
migracije tvari i energije. Kao elementarna strukéujedinica biosfere sluzi biogeocenoza, tj.
zajednica organizama (biocenoza) i sredine (bigtagajoj je naseljena.

Gledano u cjelini, biosfera je hijerarhijski izgemo jedinstvo, koje uklguje ove
razine Zzivota: individuum, populaciju, biocenozubiogeocenozu. Svaka od tih razina

relativno je neovisna. To osigurava mégaost evolucije makrosistema u Sirokom smislu.

3. Poljoprivredni proizvodni prostor (agrosfera)

Moglo bi se réi da na Zemlji ima malo povrSina koje nisu u stapjuziti uvjete za
opstanak raznim organizmima. Dakako, zastupljenosiistribucija pojedinih biljnih i
Zivotinjskih vrsta vrlo je raziita prema raztitim prostorima (biotopima) slobodne prirode.
Stoga i govorimo o raglitim spontanim Zivotnim zajednicama. Svi Zivi organi na Zemlji
svojim su oblicima, unutarnjom gtam, zivotnim manifestacijama i rasprostranjenosgise
ili manje prilaga@eni ekoloskim uvjetima u kojima zive. Pod utjecajestaniSta, koje se
mijenjalo u dugom evolucijskom razdoblju, organizsni se prilagéavali tim promjenama,
mijenjajwi svoja somatska i genetska obiljezja. Uzajamnofetavanosu Zivih organizama

I okolne sredine nastao je velik broj biljnih i abnjskih vrsta i zivotnih zajednica
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(biocenoza). Svaka biocenoza i unutar nje svakadomg vrsta podvrgnute su promjenama
unutar svog razvoja.

Covijek se naselio u predjele u kojima su bili porbijvjeti za njegov organizam i za
osiguranje hrane, bafiese manje viSe uspjesSno protiv ekspanzije za njegasnih ili
nepovoljnih zivih bta. Za razliku od drugih zivih &&, ¢covjek (Homo sapiens) posjeduje
najmanije oruzje - inteligenciju. Kada okolnosti za Zivdrugih bta postanu nepovoljne,
njihov broj se smanjujeCovjek ima sposobnost da sredinu u kojoj Zivi usimpeema vlastitu
progresu. U tom smislu odabrao je i povoljna p¢@rina kojima se naselio. Nazivamo ih
antroposferom. Unutar tog prostora, prelaskom na sjetkianacin zivota, pod¢ovjekovom
kontrolom otpdela je i proizvodnja hrane, uzgojem bilja i pripitivanjem Zivotinja. U
antroposferu se, dakle, uldjuje i poljoprivredni proizvodni prostor ili agrosfera, tj.
prostor u kojemcovjek proizvodi hranu. O pogodnosti agrosfere zgopadilja i doméih
Zivotinja ovisi, u konanici, i uspjeh u ukupnoj poljoprivrednoj proizvodngZnatajne
povrSine unutar antroposfere, koje nazivar@hnosferom, pod utjecajem suvremene
tehnoloSke civilizacije, sustavno zamjenjuju svipbsfere za koje su razvitak trebale tri
milijarde godina. Tehnosfera i biosfera, a unutastere i agrosfera kao njezin sastavni dio,
ne podudaraju se, one se iskljju. Svaka je ekspanzija tehnosfere na Stetu agyensf
Poljoprivredni proizvodni prostor sve se viSe smgnj Nastavi li se smanjivati sadasnjim
ritmom, vrlo se lako mozZe prognozorati é& osobito u nekim industrijski da razvijenim
zemljama, agrosferu za 150 do 200 godina u cijetashijeniti tehnosfera.

Agrosfera nije, dakako, zaokruzena cjelina, uhétojenici Sto agrikulturi danas ve
sluze gotovo sve raspolozive povrSine, pa i onee koj bez suvremenih teldkih i
tehnoloskih zahvata bilo gotovo neméguprivesti kulturi. Sirenje agrosfere jo3 je mégu
ali uz velike investicije, te uz uvjet da se strdgrine o ekoloSkim ngelima uskldivanja
biljne i statarske proizvodnje g&imbenicima okolne sredine, Sto je ujedno i temelpatelo
agrikulture.

Na zivot zivih béa djeluje velik broj ekoloskilRimbenika, koji izazivaju promjene
njihovih Zivotnih aktivnosti, rasta, razvoja, reguicije itd. S obzirom na njihovo ekolosko
zn&enje, svi se ticimbenici mogu podijeliti u tri skupinebiogeneili nuzno potrebne,
stimulativne ili korisne i nocidneili Stetne.

Biogeni ¢imbenici se dijele naunutradnje i vanjske. Unutrasnji su vezani na
nasljednu prirodu svake jedinke, odnosno vrsteargski za sredinu u kojoj organizmi Zive.
Vanjski se¢imbenici dijele dalje nabiotske, od kojih je najvaznija klima, biotske. Zivot

biljaka, zivotinja i ¢ovjeka odvija se u oddenom rasponu djelovanja vegetacijskih
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¢imbenika. Preciznije te&no, djelovanje svih ekoloskifimbenika ovisi o koncentraciji ako
se radi o kemijskin¢imbenicima (biogenim elementima), odnosno o inteziako je rijé o

energetskintimbenicima (svjetlo, toplina).

3.1. Elementi poljoprivrednoga proizvodnog prostora

Poljoprivredni proizvodni prostoréine ovi elementi: poljoprivredno staniste
(agrobiotop), poljoprivredna zivotna zajednica (agobiocenoza), poljoprivredne sinuzije

(agrosinuzije)i poljoprivredni ekoloski sustav (agroekosustav).

3.1.1. Poljoprivredno stanisSte (agrobiotop)

Agrobiotop ili fizicku sredinu u kojoj se odvija poljoprivredna proidwga ¢ini tlo s
reljefom i klimom. Tlo i klima nerazdvojna su cjadi. Stoga ih smatramo poljoprivrednim
proizvodnim prostorom u ekoloSkom smislu. StaniSéa méusobno razlikuju u vezi s
pojedinim ekoloskintimbenicima, pa su i uvjeti koje pruzaju za Zivojguinim kulturama
razliciti. Razlike u plodnosti tla i reljefu, a naposé&limi uvelike odreiuju fizionomiju biljne
proizvodnje. One omoguju izdvajanje manijih ili véih podri&ja s istim ili slénim staniSnim
zn&ajkama, koje nazivamekoloSkim jedinicama

Agrobiotop treba razumjeti kao kopneni prostorajekn se uzgajaju biljke i dorba
zivotinje. lzvorno je agrobiotop vezan za geobiosf@ samo izuzetno za hidrobiosferu, kada
se uklanjanjem slatke ili slane vode stvaraju ungetterestiiki uzgoj bilja. Agrobiotopi kao
nize jedinice pripadaju odtenim zonobiomima, a unutar njih op&sto nizim jedinicama,
ako klima igra sporednu ulogu u odnosu prematiljefu, kao Sto su pedobiomi i orobiomi.

Veli¢ina agrobiotopa u naj¢ej je mjeri odréena reljefom. Né&lno se u ravnicama
mogu izdvojiti veliki homogeni agrobiotopi, ako nisvee razlike u tlima i klimi. Pri
izraZzenijem reljefu suzava se i areal nekog agtopm sve do granica koje onemogiju,
zbog nepovoljne klime, uzgoj bilja i drzanje dadimazivotinja. To se u manjoj mjeri odnosi
na tlo jer su mogtnosti u stvaranju povoljnog supstrata Sire, alitoggmo do odienih
granica. Zbog povezanosti tla i klime isti tipowdla ponaSate se drukije u razlgitim
klimatskim uvjetima glede uspjesnosti poljoprivredsroizvodnje.

Razlike izméu pojedinih agrobiotopa su viSezna, pa je nuzno, sukladno njima,
organizirati biljnu proizvodnju oddene fizionomije, uz uvazavanje i utjecaja pojedinih

¢lanova jednih na druge u zatvorenom bioloSkom kruBulagatavanje biljnih vrsta
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ekoloskim¢imbenicima, uz uvazavanje njihovih genetski uvjaeiah zngajki i potencijala,
poznato je kaageonomsko néelo prilagodbe staniSniméimbenicima. Ranije, na nizem
tehnoloSkom stupnju razvitka agrikulture, tla sukdasirala kao “pSetna”, “zobna” itd.
Geonomsko n#elo nije ni u suvremenoj poljoprivredi izgubilo guydemeljnu vrijednost. No
suvremeni agrotehtki zahvati, ¢esto i melioracijskin zrajki, u sliaju povoljnih
pedoloskih, reljefskih i klimatskih prilika teze lakjanju razlika izméu pojedinih
agrobiotopa, kako bi se stvorio povoljan supstaaintenzivan uzgajak i zahtjevnijih kultura
vece agrotehriike vrijednosti. Nemogie je u potpunosti ukloniti granice izihe pojedinih
agrobiotopa. Jednostavnija, jeftinija i mnogdnkovitija mjera jest stvaranje odgovaréju
kultivara, sukladno ekoloSkim prilikama koje vlagauy nekom agrobiotopu. Granice
pojedinih agrobiotopa na da izrazenom reljefi&ine reljefni isponi, a na ravnom reljefu
povrSine skeletnih tala, teskih glina, tresetifa i

Svaka kultura sa stajaliSta staniSta, odnosnobagopa ima svoj optimalni prostorni
areal uzgoja u svjetskim razmjerima, ali i manjirengjopisnim, odnosno ekoloSkim

cjelinama.

3.1.2. Poljoprivredna Zivotna zajednica (agrobioceoza)

Dok se u biotopima slobodne prirode Zivot pojedimjegovih ¢lanova odnosno
biocenoza, odvija u skladu s intenzitetom i kv#dite ekoloSkih¢imbenika i méusobnim
odnosima tih istihclanova unutar biocenoze, brigu a@anovima poljoprivredne Zzivotne
zajednice unutar od#enog biotopa preuzeo [@vjek kao organizator te zajednice. Unutar
nekog biotopa ni individui ni zajednice ne mogu istyati trajno nepromijenjeni. Svaka
promjena intenziteta i kvalitete izaziva manje viiée promjene ostalih komponenata. U
agrobiotopu tim promjenama uvelike upravijavjek, pa su one i manje diname, ali je
prisutna i trajna opasnost d@vjek izazove nezeljene promjene sve do granicapynat
degradacije nekog biotopa, premdaieejek ne moze odte potrebe da intervenira u prirodi.
Slobodna priroda gradi polako, @vjek brzo. | dok u spontanim Zivotnim zajednicama
procesi teku u smislu najge stabilnosti,covjek u agrobiocenozi Zeli poé&timaksimalnu
proizvodnost. Nazalost, maksimalna stabilnost i smaklana proizvodnja su inkopatibilne.
Nestabilnost agrobiocenoze mora se kompenziratimja boljim usklaivanjem s ekoloSkim
¢imbenicima i primjerenijom agrotehnikom. To uvijek uspijeva, pa unutar agrobiocenoze
dolazi do negativnih pojava koje ugrozavaju ne sagbiocenozu \ecitav sustav moze

biti izbacten iz ravnoteze ili moze sasvim propasti.
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Clanovi agrobiocenoze mogu se podijeliti glavne i sporedne Glavni ¢lanovi ine
temelj proizvodnje (kulturne biljke i dorda Zivotinje). Sporedni su pakanovi u pravilu
Stetni. Ima i takvih koji imaju neko zdenje, ali ne proizvodno s pozitivnim ili negativnim
predznakom (m#&ka, pas, pitomi golub, Kma gamad). Sporedianovi agrobiocenoze zbog
svoga vrlo promjenljivog bioloSkog sastava noseedwfki naziv pratila ¢ki kompleks.
SrediSnje mjesto unutar pratikkng kompleksa miu billem zauzimaju korovi, a nde
Zivotinjama poljski mis i zec.

Prema svojoj zivotnoj aktivnosti, ovisno o tomeasgju li, troSe ili razgmrduju
organsku tvarglanovi agrobiocenoze dijele se u tri skupipeoizvodace ili producente
(bilike i domae Zivotinje),potrosSate ili konzumente(¢ovjek, domée Zivotinje i Zivotinje iz
pratilatkog kompleksa) razaraceili dekompozitore (mikroorganizmi i fauna tla).

Nekoliko je temeljnih razlika iznie spontanih biocenoza slobodne prirode i
agrobiocenoza. M vaznijima treba istaknuti to da su spontane Isioze bogate biljnim i
zZivotinjskim vrstama, a agrobiocenoza je siromagérstama, ali bogata pripadnicima jedne
vrste. U spontanim biocenozama vrsta je osnovnidka jedinica, a u agrobiocenozi je to
kultivar neke kulture i pasmina dofila Zivotinja. Kreiranjem pogodnih kultivara moze se
prosiriti uzgojni areal neke kulture, a to vrijgdza pasmine dontéh zivotinja. Nadalje, u
agrobiocenozi od zivotinja su praii zastupljeni samo biljozderi (herbivora), Sto palgju
organsku povezanost biljne i 8awske proizvodnje s nizom khesobno uvjetovanih veza.
Razumije se da agrobiocenoza ne bi mogla opstdtikéi u njoj bili mesozderi (carnivora).
Jednostavno, njihova je nazmst u agrobiocenozi nespojiva s njenim postojanjem

Treba naglasiti da u biocenozama postoje cjeldaiici prehrane, tj. od stvaranja,
koriStenja, do potpune razgradnje organske tvgelo€iti lanci prehrane u slobodnoj prirodi
jamstvo su odrZzavanja ravnoteze u Zivotnim zajedn& “mehanizmima” autoregulacije.
Stoga je klimaks spontanih zajednica, odnosno wghgtabilnost,¢vrsto povezana za
“mehanizme” autoregulacije. Suprotno biocenozi,guohiocenozi ne postoje cjeloviti lanci
prehrane, pa nema ni “mehanizama” autoregulacijeagrobiocenozdini manje stabilnom
od spontanih biocenoza. Ravnotezom u agrobiocermagpnavijacovjek. To omogtuje
ukljucivanje novih¢lanova u agrobiocenozu, ali i iskijuanje postojéih. Pri tome je nuzan
veliki oprez, kako u agrobiocenozu ne bi ustinovi iz pratildkog kompleksa ili bilo koji

drugi nepozeljntlanovi koji bi je mogli ugroziti.



II predavanje - Temelji uzgoja bilja

3.1.3. Poljoprivredni ekoloski sustav (agroekosisia)

Uz prirodne ekosustave na Zemlji je sve viSe anagenih ekosustava, koje nazivamo
poljoprivrednim ekoloSkim sustavima ili agroekoswsta. Ti su sustavi posljedica potreba
modernogcovjeka, tzv.homo economicusa i tehnicusa, da osigura stalne izvore hrane i
sirovina za industrijsku preradéesto bez obzira na ugrozavanje prirodnih ekosustwvaka
je agrobiocenoza uklopljena u odemi agrobiotop i s njindini bioekoloSku cjelinu, pa ako se
razmatraju zajedno, daju novu kvalitetu koju namigaagroekosustavom. Agroekosustav,
dakle, jedinstvo je agrobiotopa i agrobiocenozenal jedinstvo statkoga karaktera, ve
uravnotezena dinakma cjelina. U odrdenom smislu, agroekosustav je i ekoloski “pufer”
sustav, Sto se ogleda u odrzavanju ravnoteze pihliosila unutar odenog ekosustava.
Mjere gospodarenja moraju biti usmjerene na odrfjavatabilnosti agroekosustava kako bi
se postigla maksimalna produktivnost agrobiocenszpotrebnom razinom proizvodnje.
Produktivnost agrobiocenoze najuze je povezanaa@ljpost agrobiotopa, préemu se
ponajprije misli na klimu, a zatim na reljef. Z@agnu ulogu igra i tlo, prije svega, dakako,
svojom plodno&u. Vazno je stoga uskladiti agrobiocenozu s agtobimm i primijeniti
adekvatne agrotehtke zahvate kako bi se i u manje stabilnim agroesi@asima postigla
potrebna produktivnost. U svjetskoj poljoprivreddugom hodu civilizacije, osobito u novije
doba, brojni su primjeri propadanja niza agroekesis, Sto u oddenoj mjeri nije zaobislo
ni nasu zemlju, zbog pogreSnogiima koriStenja poljoprivrednih povrSina, odnosnorpene

zahvata koji nisu bili uravnotezentsnbenicima okolne sredine.

4. Agrotopoklima

Topoklima ili mjesna klima je klima izndes makroklime i mikroklime. Makroklima se
temelji na Sirokoj mrezi mjerenja i ne biljezi pbse znéajke koje proistjéu iz topografskih
razlika terena. Mikroklima obuh¢a samo mala podéa. Pri nastojanju da se dobiju
potrebne spoznaje o topoklimi nekog pagaukoriste se druggi kriteriji nego u ogoj
klimatologiji koja se temelji na mnogo dgig§ mreZi mjerenja. Topoklima zapravo pokazuje
klimatsku primjerenost neke povrSine za démee biljke ili domée zivotinje. Gotovo svi
meteoroloski elementi mijenjaju se u usporedbi &#boglnom atmosferom, péak i
makroklima, zbog promjena u konfiguraciji terenadmorskoj visini, nagibu, razmjestaju

dolina, kotlinama i ravnim povrSinama).
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U topoklimatologiji je vrlo vazno raziito pritjecanje energije sgéanom radijacijom
koja ovisi o0 razlkitoj orijentaciji povrSine koja tu energiju primRazlike u radijaciji koje se
zbivaju na nagibu utf@l prvenstveno na temperaturu povrsinskog sloja pl@emnog sloja
zraka. Premda istai nagib ima, prakdki, istu direktnu radijaciju kao i zapadni, ipak ye
cjelini nesto hladniji od zapadnoga. Analogna opganogu se primijeniti na jugoisioe i
jugozapadne nagibe. Energija jutarnjeg sunca dj€loonse troSi za isparivanje rose. S druge
strane, jugozapadni i zapadni nagibi primaju najvdirektnu radijaciju tijekom dana, kada se
zrak ja&e ugrije. inak klime nagiba koristi se pri obradi tla i Sirepoljoprivredi, hapose u
fitosociologiji. Juzni nagibi u prolfe se isusuju 5 do 10 dana ranije. Intenzivnije iEgnje
omogutuje raniju obradu tla i produzenje vegetacijskagfablja. KoriStenje povoljnije klime
nagiba osobito je vazno pri uzgoju osjetljivin kud u kojima opi klimatski uvjeti ne
pogoduju povoljnom razvoju. To se videsto odnosi na uzgoj vinove loze.

Topografija je takder vazna pri stvaranju i raspodjeli hladnog zralsmbito u vezi s
kasnim i ranim mrazovima. Temperatura u prizemndoju zraka osobito pada za vedrih
noc¢i, kada tlo uskladisti malo dnevne topline zbodslaodljivosti za toplinu ili nepovoljne
insolacije. Zbog raziitog zagrijavanja zraka prouzienog reljefom, tlom i biljnim
pokrovom, te raztitog zalaska sunca na pojedinintkama (nagib, doline i kotline), dono
hladenje na nekim mjestima otfiaje ranije. Tako se formiraju povrSine s raiim
intenzitetom hldenja u prizemnom sloju zraka. Temperaturne razlikerokuju
kompenzacijsko strujanje zraka. 8gim, na ravnoj se povrSini to odvija teZe zbogikeel
stabilnosti hladnog zraka blizu tla. Hladni zraldnestavno prianja uz tlo. Neravnost
povrSine, koja je n&ge prisutna zbog vegetacije, igra pri tome vazn@guildiroka ravna
prostranstvaesto su hladna za vedrih mirnihénger hladni zrak koji se nakuplja ne moze
strujati dalje. Na nagibima hladni zrak struji peedolje¢im dobije dovoljno snage. Strujanje
pacinje ved rano uveéer, no povezano je s magom preprekama. Slha je situacija pri
strujanju zraka na ravnoj povrSini, ako na njoj ipr@preka, a sve zajedno povezano je s
velicinom gradijenta. Strujanje hladnog zraka i njegaa&upljanje u dolinama ili kotlinama
pod utjecajem je topografije, Sto je vrlo vaznoguadopoklimi zbog poveéane opasnosti od
mraza. Na poljoprivrednim povrSinama na kojima seazmpojavi pdetkom ili krajem
vegetacijskog razdoblja najvaznije je utvrditi mgesakupljanja hladnog zraka i, ako je
mogute, izbjegavati na njima uzgoj na mraz osjetljiviitira.

Navedene su temperaturne razlike protemne topografiom. No, one mogu biti

uvjetovane i razlikama u izmjeni topline pod utjeca vjetra. Mjesta zasgna od vjetra
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toplija su u vrijeme sijanja sunca od nezgstih. Razlike u brzini vjetra, u biti, taéter su

pod utjecajem topografije.

5. Mikroklima i fitoklima

Mikroklima - klima manjih podrgja - stvara se pod utjecajem reljefa, nizih po\asin
drugih ¢imbenika zbog kojih nastaju razlike izte temperature zraka i tla, vlaznosti i
intenziteta vjetra. Mikroklima nagiba, dolina i dib reljefnih oblika u funkciji je svih
obiljezja reljefa, a mikroklima pojedinih kategaripoljoprivrednih povrsina (livada, oranica,
nasada viSegodisnjih kultura itd.) stvara se pogecajem nejednakog radijacijskog
zagrijavanja. Poseban oblik mikroklime, koji se imazfitoklimom, pojavljuje se unutar
biljnog sklopa. Mikroklimatska obiljezja vrlo su &lpva u prizemnim slojevima zraka. Pri
jace izrazenom reljefu zamijetljive razlike u temperatoa tla i zraka pojavljuju se izide
povrsina na udaljenosti od nekoliko desetaka mefeaazlike, koje se smanjuju s visinom,
postoje do visine od nekoliko metara, zatim se gabeg mijeSanja zraka zahvaljgju
turbulenciji i djelovanju vjetra. Razlike u temptna izmeiu sjevernih i juznih nagiba sa
slabo razvijenom vegetacijom za vedrog mirnog vmemeogu iznositi 10 do 12C. Na
visini od 20 cm u prizemnom sloju zraka one su atb®°C. Za vedrih mirnih né bitnije
mikroklimatske razlike stvaraju se zahvaljtijus jedne strane, radijacijskom &émju, a, s
druge, premjeStanju hladnog zraka na nize poloZpeg toga je minimalna temperatura
zraka na donjim dijelovima strmih nagiba, kao i atlkama, od 3 do 5C niza od
temperature ravnih povrsina. U vrijeme slabih @tolih ili jesenskih mrazova mikroklima tih
reljefskih oblika najopasnija je za poljoprivredkelture, jer smanjuje trajanje bezmraznog
razdoblja u usporedbi s ravnom povrsinom.

Mikroklima nagiba ovisi o ekspoziciji i inklinagjjodnosno o promjenljivu pritjecanju
surtane topline na aktivhu povrSinu. Zbog tog se razlsgijeg otapa ranije na juznim
nagibima, tlo se brze zagrijava i isusuje, m@gje ranija sjetva i povava se vjerojatnost za
sazrijevanje kultura. Mikroklima juznih nagiba syéaod klime platoa i sjevernih nagiba, sto
je povoljanc¢imbenik za poljoprivredne kulture u podjumna s ekscesivhom viaznag U
suhim se podrjima povoljna mikroklima moze postinatapanjem.

Fitoklima je zapravo izmijenjena mikroklima unutar biljakRod utjecajem je
strukture biljnog pokrova, tj. visine biljaka, go&t sklopa, povrSine k&, n&ina na koji su

biljke raspordene unutar sklopa i Sirine redova. Insolacija, terafura i vlaznost zraka i tla
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te brzina vjetra, ovisno o vrsti, habitusu i stérdsljaka, gustdi sklopa i ndinu sjetve,
odnosno sadnje, bitno se razlikuju od vrijednoakvih istih meteoroloskih elemenata na
otvorenu prostoru.

PoboljSanje mikroklime poljoprivrednih povrSindosie vazno sa stajaliSta paamja
prinosa poljoprivrednih kultura. U sjevernim podjmna, u kojima je vrlo hladno i vlazno,
glavne metode poboljSanja mikroklime jesu smanjgmgkomjerne vlaznosti tla stvaranjem
grebenova i presijecanjem strujanja hladnog zrakaagibima. U aridnim podéima koriste
se razlkite metode konzervacije vlage i natapanje. [umsfagovi smanjuju brzinu vjetra,
koji tijekom toploga, suhog i vjetrovitog razdobgananjuje naruSavanje fitoklime polja, koja
osigurava viSe vlage od okolnog zraka. Zimi Sunpgkasovi omogéuju nakupljanje snijega,
kao i njegovu jednatniju raspodjelu u mipojasnom prostoru. Vjetrozastitni pojasovi bitno
utjecu na promjene klime, osobito na brzinu vjetra btuenciju u prizemnom sloju zraka.

Suvremene metode utjecaja na klimu radi njezirien@hzacije za potrebe agrikulture
prilicno su raznolike. Osnovne metode korekcije klime jasmne su prema reguliranju
vodnih prilika. No, pri tome se mijenjaju i drugknkatske komponente. Znakoviti utjecaji na
klimu postizu se natapanjem, dreniranjem i isu§amnpoplavnih podrja, podizanjem
zastitnih pojasova i izgradnjom akumulacija. Natgean suhih stepskih podfja,
semiaridnih zona i pustinja zbivaju se &aae promjene u vodnoj, radijacijskoj i toplinskoj
ravnotezi tla. Evaporacija se znatno p&@aea, a s njom i toplina za evaporaciju, zliega
dolazi do pada temperature aktivne povrSine. Timersanjuje razlika u temperaturi izéoe
zraka i aktivne povrSine, pa modak dai do inverzije temperature u prizemnom sloju zraka.
Obrnuto, bez natapanja tlo upija gane zrake, pa sedg zagrijava zbog manjeg utroska
topline na evaporaciju. Pri natapanju se smangrgeratura tla i zraka, zbdégga natapanje
vecih povrSina moZe utjecati na promjene klime na globm planu.

IsuSivanje movarnih, odnosno poplavijenih povrSina ima suprotafinak od
natapanja. Smanjuje se evaporacija s povrSine thumiditet, a povisuje temperatura
povrsinskog sloja tla. Pajava se turbulencija i intenzitet vjetra zbog pramejéemperature
tla i zraka. Reklamirana tla u sjevernim pagima postaju toplijagime se popravlja ukupno
stanje plodnosti tla.

Odreienim postupcimatovjek moze utjecati na klimu ili mijenjati klimu mpgh
podrutja, prilagatavajuwi je potrebama poljoprivrednih kultura, ali su stee metode vrlo

skupe. No, neke su i neizbjezne, ali i provediakado, na manjim povrSinama.
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