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FIZIKA 2 
 
pitanja i odgovori za ocjenu dovoljan  

 
 
1. Definiraj pojam vektora i navedite njihova osnovna svojstva i računske operacije među njima. Definirajte pravokutni, cilindrični i 

sferni koordinatni sustavi navedite izraze za diferencijalne duljine luka, površine i volumena. Skicirajte smjer jediničnih vektora u 
svakom sustavu. 

 
2. Svojstva električnog naboja. Pojam makroskopke gustoće naboja. Coulombov zakon i pojam električnog polja dikretne i 

kontinuirane nakupine naboja. 
 
3. Što je tok vektorskog polja. Navedite Gaussov zakon. Primjeri. 
 
4. Izvedite izraz za potencijalnu energiju i potencijal točkatih naboja i kontinuirane nakupina naboja. 
 
5. Kako se računa električno polje iz poznatog potencijala. Objasnite pojam gradijenta. U kojem je odnosu ekvipotencijalna ploha 

prema silnicama električnog polja? 
 
6. Izvedite opći izraz za potencijalnu energiju elektrostatskog polja. 
 
7. Vodič se nalazi u elektrostatskom polju. Kolika je vrijadnost polja u vodiču, u šupljini vodiča i na površini vodiča.Objasnite 
 
8. Uvedite vektor električnog pomaka D i izrazite prvu Maxvelovu jednadžbu preko D: Napišite integralni izraz za D. 
 
9. Izračunajte elektrostatsku potencijalnu energiju u dielektričnoj sredini. 
 
10. Objasnite pojam struje i gustoće struje. Izvedite zakon sačuvanju naboja. 
 
11. Izvedite izraz za vodljivost σ iz j = σ E u jednostavnom modelu električne vodljivosti.  
 
12. Napišite izraz za magnetsko polje struje (Biot-Savartov zakon). Kao primjer izračunajte polje stalne struje u beskonačnom ravnom 

vodiču. 
 
13. Izvedite opći izraz za silu između dva vodiča kroz koje prolaze stalne struje. Tim izrazom objasnite Orstedove pokuse. 
 
14. Izvedite izraz za B kružne petlje i zavojnice na osi simetrije. Objasnite pojam magnetskog dipolnog momenta. 
 
15. Porijeklo atomskih magnetskih dipolnih momenata. Magnetsko polje u tvari. 
 
16. Objasnite Faradayev zakon elektromagnetske indukcije i napišite ga u obliku diferencijalne jednadžbe. O čemu govori Lenzovo 

pravilo? Ilustrirajte ga primjerom. 
 
17. Objasnite pojmove međuvodičke indukcije i samoindukcije i dokažite teorem o uzajamnoj jednakosti međuvodičkih indukcija. 
 
18. Objasnite doprinos od δE/δt u izrazu ∇ x B i napišite Maxwellove jednadžbe u tvari kada postoje i vremenske promjene polja. 

Pokažite da one sadrže u sebi zakon o sačuvanju naboja. 
 
19. Polazeći od Maxwellovih jednadžbi izvedite diferencijalne jednadžbe za električno i magnetsko polje. Koje je fizikalno značenje tih 

jednadžbi? 
 
20. Pokažite da je elektromagnetski val transvezalan. Kakav je odnos smjera električnog i magnetskog vala i smjera širenja vala? 
 
21. Riješite valnu jednadžbu u dijelu prostora daleko od izvora vala. Kakvo je fizikalno značenje rješenja. 
 
22. Izvedite izraz za električno polje točkastog naboja koji se ubrzano giba. Uz koja ograničenja vrijedi taj izraz? Objanite učinak 

retardacije. 
 
23. Polazeći od Maxwellovih jednadžaba, izvedi izraz za indeks loma. Komentirajte  promjenjivost tog izraza. 
 
24. Kako indeks loma ovisi o frekvenciji upadne svjetlosti? Komentirajte primjenjivost tog izraza. 
 
25. Kako titra električno polje u linearno polariziranom elektromagnetskom valu? 
 
26. Kako titra električno polje u kružno polariziranom elektromagnetkom valu? 
 
27. Skiciraj smjerove i opišite upadni, reflektirani i lomljeni val na granici dva optička sredstva. 
 
28. Opišite interferenciju dva koherena izvora i navedite uvjete pojave maksimuma i minimuma intenziteta svjetlosti 
 
29. Objasnite pojavu Fraunhoferovog ogiba na uskoj pukotini i izvedite uvjete pojave maksimuma i minimuma intenziteta svijetlosti. 
 
30. Ogib x-zraka na rešetki kristala. 
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