TEHNICKO CRTANJE
(Mirko Babié, Ljiljana Babi¢)

Uvod

Tehnicko crtanje je tehnicka disciplina koja sluzi za prikazivanje predmeta iz stvarne okoline na
crtezu. Predmeti iz stvarne okoline definisani su sa tri dimenzije, a tehnicki crtez je u jednoj ravni.
Tehnicko crtanje sluzi za jednoznacnu inzenjersku kominikaciju. To znaci, ako je crtez pravilno
nacrtan, moZe biti protumacen na samo jedan nacin. Pravila tehnickog crtanje definisana su
medunarodnim standardima ISO iz kojih su preuzeta u nacionalne standarde. Zbog toga se kaze da
je tehnicko crtanje «internacionalni jezik» komunikacije. Crtez koji je pravilno nacrtan u Srbiji
moze procCitati i rastumaciti i Nemac. Naravno, dodatne informacije na crtezu su na nacionalnim
jezicima, ali svim tehnicki obrazovanim licima oblik i dimenzije nacrtanog dela su jasni.

Osnova tehnickog crtanja je nacrtna geomaterija, koja je posebni deo geometrije, odnosno
matematike.

Projekcije

Oblik i dimenzije predmeta mogu se predstaviti na dva nacina:

1. Aksonometrijskim crtezom i

2. Ortogonalnim crtezom.

Aksonometrijski crteZ je onaj na kome je vide sve tri karakteristicne dimenzije predmeta. Taj
nacin crtanja slican je slici koju vidi nase oko pri posmatranju predmeta (sl. 1).

Sl.1. Aksonometrijski crtezi

Ovaj nacin crtanja pogodan je za prostorno razumevanje oblika predmeta. Medutim ima nedostatke
u pogledu predstavljanja stvarnih dimenzija. Postoji viSe tipova aksonometrijskih crteza (sl. 2).



c) d)
§ S1.2. Razliciti tipovi aksonometrijskih crteza

Aksonomtrijski crtezi se manje upotrebljavaju u masinstvu i gradevinarstvu. Njihova upotreba je
najznacajnija u arhitekturi.

Ortogonalni crteZ je baziran na posmatranju predmeta sa svih strana. Predmet se «posmatra»
takozvanim paralelnim zracima, a tako uocena slika se projektuje na ravan koja je normalna na
zrake posmatranja (sl. 3). U ovom delu tehnickog crtanja je povezanost sa nacrtnom geometrijom.
Naime, predmet koji ce zeli nacrtati u ortogonalnim projekcijama nalazi se u prvom oktantu
pravouglog koordinatnog sistema. Paralelnim zracima koji polaze sa prednje strane dobija se
pogled spreda. taj pogled se crta u vertikalnoj ravni x-z. Posmatranjem predmeta sa gornje strane
dobija se pogled odozgo, koji se crta u horizontalnoj ravni x-y. Posmatranjem predmeta sa desne
strane dobija se projekcija koja se crta u bocnoj ili profilnoj ravni y-z. Ova projekcija naziva se
pogled zdesna. Posto je cilj tehnickog crtanja da se sve Sto se crta predstavi u jednoj ravni (na
papiru), nakon ovakvog projektovanja horizontalna ravan se obara naniZe, a profilna ravan se
zakrec¢e udesno. Na taj nacin se dobije ravanski crtez (sl. 4). sa tog crteza uklanjaju se se pomoc¢ne
linjje (projektni zraci, ose i dr), tako da ostanu samo linije koje prikazuju oblik i dimenzije
nacrtanog predmeta.
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S1.3. Postupak dobijanja ortogonalnih projekcija
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S1.4. Ortogonalne projekcije nakon zakretanja ravni

Ponekad je potrebno predmet posmatrati sa svih strana. To znaci da se moze koristiti projekcija
pogled sleva koja se nalazi na desnoj profilnoj ravni. Pored toga postoje pogledi odozdo i odpozadi
koji ce crtaju na odgovarajuce ravni. Moze se zamisliti da se predmet postavi u kocku i projektuje
se na stranice te kocke (sl.5). Nakon projektovanja po propisanoj proceduri zakre¢u se ravni
(stranice kocke) na nacin kako je to prikazano na slici (sl. 5). Ovako «razmotan» crtez svih pogleda
sada se nalazi u jednoj ravni (s1.6)
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SI. 5. Sve projektne ravni u kocki i postupak zakretanja stranica kocke
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S1.6.Sve osnovne ortogonalne projekcije

Skoro nikada se na crtezu ne crtaju svi pogledi. Crta se onoliko pogleda koliko je dovoljno da se
potpuno definiSu oblik i dimenzije predmeta. S obzirom da u standardizovanim pravilima tehni¢kog
crtanja postoje mnoga pojednostavljenja i dodatna oznacavanja, ponekad je dovoljna i jedna
projekcija.

Tehnicko pismo i linije

Da bi sve §to je oznaceno recima i brojevima bili ¢itko i jasno standari su definisali tehni¢ko pismo.
U tehnickim crteZima obavezno je koris¢enje tehniCkog pisma.

Glavne vidljive ivice i konture predmeta se crtaju punim debljim linijjama. Nevidljive ivice i
konture crtaju se crta-crta linijama. Obelezavanje dimenzija naziva se kotiranje. Kotne linije cse
crtaju tankim punim linijama. Ako je predmet simetri¢an obavezno je ucrtavanje osa tanjim linijama
crta-taCka-crta. Pored navedenih linija postoje i1 druge standardizovane linije u tehnickom crtanju.
Racunarska tehnika i softveri su omogucili brze jednostavnije i uniformnije tehnicko crtanje.
Najrasprostranjeniji softveri su koji u nazivu imaju oznaku CAD. Postoje namenski softveri za
masinstvo, gradevinarstvo, arhitekturu i dr.

Postoje dve osnovne vrste crteza u tehnickom crtanju. To su crtezi delova i crtezi sklopova. Na
crtezu dela prikazan je samo jedan predmet koji je nemoguce rastavljati. Crtez sklopa sluzi za
predstavljanja medusobnog polozaja delova u nekoj masini.

Preseci

Cest je sludaj da u unutrasnjosti predmeta postoje Supljine ili neki zaklonjeni detalji. U takvom
slucaju pravilima tehnickog crtanja moguce je napraviti zamisljene preseke. Ti zamisljeni preseci
realizuju se tako Sto se zamisli odstranjivanje polovine, Cetvrtine ili manjeg dela predmeta iz
prednjeg plana. tako dobijemo vidljivost unutrasnjih detalja. Ali da bi onaj koji Cita crtez znao da je
odstranjivanje jednog dela predmeta fiktivno povrSina koja je nastala zamisljenim seCenjem se
Srafira (kose tanke linije jedna blizu druge).

Vezbe i nacin verifikacije znanja

Student ima zadatak da na veZbama koriste¢i osnovni pribor za crtanje nacrta ortogonalne
projekcije predmeta koji mu asistent zada. Crtez se crta na papiru A4 bez linija. Crtez se mora
nacrtati na Casu pred asistentom i na kraju Casa se preda asistentu. Asistent ocenjuje crtez poenima.
Asistent zadrzava pravo da usmenim pitanjima proveri razumevanje nacrtanog crteza. U slucaju da
student ne uradi zadatu veZubu na c¢asu, moze to uraditi 1 kod kuce, ali tada ne moze dobiti
makismalan broj bodova i obavezna je usmena odbrana crteza.



Kada je predvidena obaveza uradena student je zavrsio sa proverom znanja iz ovog poglavlja.



