Elektrostatika

» Elektricni naboji - Coulombov zakon.




1. zadatak

Dva toCkasta naboja istog predznaka nalaze
se u zraku na udaljenosti r jedan od
drugoga. Odrediti iznos, smjer 1 orijentaciju
djelovanja sile 1zmedu naboja.

e 0,=85[uC]
e ,=20[nC]
e r=35 [cm]
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Uvodni pojmovi ::'

e Dva tockasta naboja, istog predznaka, djeluju
jedan na drugoga odbojnom elektricnom
silom 1 to:

* Naboj O, djeluje na naboj O, odbojnom silom
F12-

* Naboj O, djeluje na naboj Q; odbojnom silom
F21-

e 9

e Dva toCkasta naboja razliCitog predznaka,
djeluju jedan na drugoga privlatnom
elektricnom silom 1 to:

&

* Naboj O, djeluje na naboj Q, privlatnom silom

F12.

* Naboj O, djeluje na naboj Q; privlatnom silom
F21.
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e Poiznosusile F, i F,, su jednake po iznosu:

‘ﬁ‘: I 00,

4. 1’

* € - dielektricna konstanta medija u kojem se

problem promatra. €=E€ y €, ; € je tzv. apsolutna
dielektricna  konstanta (vrijednost 8.854x10-12
[As/Vm]) 1 predstavlja dielektricnost vakuuma, dok

€ . predstavlja relativnu dielektricnu konstantu koja

ovisi 0 samom mediju (za vakuum € , =1).
* r - udaljenost izmedu naboja Q; 1 Q,

1 1
konstanta - k = =

8,9875-10° Nm?/C> 4z,

e FElektri¢na sila je veliina koja je predstavljana
vektorom koji ima svoj iznos, smjer i
orijentaciju.



Rjesenje zadatka ::.

e Naboji su istog predznaka tako da su sile odbojne:

Rl 2

4-7w-g,-6. r

r

W_ ] 85-10°-20-10”
4788541071 (5.10°F

F=6[N]



2. zadatak

Elektron 1 proton na udaljenosti r se privlace silom.
Na dva puta vecoj udaljenosti sila je?

F — QJ'Qz

2
47zg,r
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F'=

RjeSenje zadatka

0, Qg

dre,r’

Q] 'Q2

47[5(2r)2

_l.Q]'Q2

4 4Aza’
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3. zadatak "

Q, i Q; odbijaju se silom F. Kolika je odbojna sila
izmedu Q, i O, ako je:

Q]ZQZ’QZZ%’QSZQ
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RjeSenje zadatka

F. = 0, -0; _ Q2 :i. Q2
o 47m(2r)2 dwm-4r° 4 dmmer’
Q2
F — Q] .Q2 — 7 :i Q2 _F
Y dnned dnns 4 daner’ r

F12 — F13



4. zadatak 0

Tr1 jedinicna naboja Q,=Q =e 1 Qg=-e su
rasporedena u vrhove jednakostrani¢nog trokuta.
Odredi silu na to¢kasti naboj C.
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RjeSenje zadatka ::.

0,0, 16:10"7:16-10"
T 4ze”  47-8.854-107-(0.01)
F,|=23-107%N
Fy[=23-10*N

Os F,|

a0

F Z‘FB‘-COS6OO+‘FA‘-COS6OO
F|=23-107*.0.5+2.3-107*-0.5
F=23-10*N
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5. zadatak

Dvije nabijene kugle u vakuumu se privlace silom
F. Iznosi naboja na kuglama su jednaki. Ako s
jedne kugle uzmemo 1/3 njezinog naboja i

premjestimo ga na drugu kuglu, kolika je sada

privlacna sila?

Qi=+q Qr=-gq
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RjeSenje zadatka ::'
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F4 Fz
Qi=+q Qz=-q
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‘F‘ 0,0, 9
1 2 2
drer dmer
F2 Fz
Q{=§q Q5=—q+§q=——q
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6. zadatak "

Na udaljenosti 6m se nalaze dvije izolirane nabijene
kugle O,=125 10 C, O,=5 10-°C. Treca kuglica je
pomicna i nabijena sa Q;= 2 10C. Odredi na

kojoj udaljenosti od Q, je ravnotezni polozaj za
kuglicu QO;?
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& ani 0000
RjeSenje zadatka 000

< 5‘—‘| .
Q@9 o
+ » Q‘?

| X |

Uravnotezeni poloZaj je:‘FB‘:‘FB‘ 0,0; _ 0,0;
drex’ 47zg(l—x)2
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/. zadatak

Pozitivni toCkasti naboj O, 1 negativni toCkasti
naboj O, nalaze se od pozitivnog tockastog naboja
0, na udaljenosti r, = r,. Njithov medusobni polozaj
prikazan je na slici. Odredite 1znos rezultantne sile
na naboj Q, te skicirajte vektorski dijagram sila za
taj naboj.

e 0,=10°/C]

° 0,=-210°/[C]

° 0y=10°/[C] a

o 1, =r=3[cm] e 7,

|
+Q,

@ e .+ \
e y
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Uvodni pojmovi 0

e Ako na tockasti naboj djeluje vise naboja tada
se za 1zracunavanje ukupne sile primjenjuje
princip superpozicije.

e Princip superpozicije kaze da je rezultatno
djelovanje svih naboja jednako zbroju
doprinosa pojedinih naboja.

e Ukupna sila na naboj (Q, jednaka je
vektorskom zbroju svih sila koje djeluju na

naboj Q,: -Q,
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RjeSenje zadatka 0

e Na naboj O, djeluyju dva naboja, Q;, 1 Q..
Naboj Q, djeluje odbojnom silom F;:

e Naboj O, djeluje privlatnom silom F,,.

e Rezultantna sila jednaka je vektorskom zbroju
sila ), 1 F,.

—

F

rez

2
E»ez:ZE:Eo'l'Féo: La
-
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e Budu¢i da su vektori sila F;, 1 F,, medusobno ::.

okomiti vrijedi: 0
S 2 = 2
= ‘Eo‘ T ‘F 20‘

e Iznossila F,,1 F,:

—
FI" ez

— | 10°-10°
‘EO‘ :E0:4-7Z-8.854-10_12°1. (3.1()‘2)2 ZIO[N]
‘Eo‘_ 20 : '210%.10{ :ZO[N]

=5 T 4.7-88541072.1 (3.1g2)2

e I[znos rezultantne sile 7, :

F.. = Fe+Fp=410"+20" =22.4[N]

e Budu¢i da je sila vektor njen smjer 1
orijjentacija se odreduje 1z pravokutnog
trokuta, odnosno:

F ~
tga=—2 = a=63°F_=22.4,63°[N]

10
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8. zadatak ’

Tri mala tijela, elektricnih naboja Q, = + 4-10!! |[C],
nepoznati elektri¢ni naboj Q, i1 Q; = +10-!! [C], zauzimaju
u vakuumu polozaj kao §to je prikazano na slici. Odredite
polozaj 1 elektricni naboj O, tako da se sva tijela pod
djelovanjem Coulomb-ovih sila nalaze u mirovanju.

Zadano:

® r13 — 5
[cm]
+Q, Q, +Q,
® - @ - @)
< >
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RjeSenje zadatka 0
e Da bi elektriéni naboj bio u mirovanju ukupna
elektricna sila koja na njega djeluje mora biti
jednaka 0.
e Pretpostavimo predznak naboja O, > 0.
Z o+ > +Q, * +Q, ¢
F,, Q F., Q F, Qs Fis
—o 4 * P —>
4_}— __,>
F Fos

e [z slike je vidljivo da se uvjet mirovanja moze
1spuniti za naboj Q,, ali uz pozitivan naboj Q,
naboji O, 1 Q; nece biti u mirovanju. Zbog
toga naboj O, mora biti negativan.

> > > >
F,, TQ Fl, Q, F., TQ; Flq
—e - < Ps P - - mmmmmm e < ® >
— > E
_>
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k-

k-

k- Q] '2Q3 — |k Q3 '2Q2

e Uvjeti mirovanja:

Fél_l_F;l:O —
F{2+F;2:O —

E3+E3:O —

—_

—_

odnosno:

Qz 'QJ

2
57

Q] 'Qz

2
75

3

= k-

— k.

Q3 'QJ

2
3

Q3 'Qz

2
3

V3

21l — 731
Ez — {32
E3 — }33

2 2
= QO r3=051,

2 2
= Q=051

2 2
= Q=015

Ny =Hy T
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e RjeSenjem ovog sustava jednadzbi kao rjeSenja
dobije se:

r, =3.33 |em |
ry, =1.67 [cm]

0, =4.4 I-PC]

e Buduc¢i da znamo da je naboj O, negativan,
vrijedi:

O, =—-4.4[pC ]
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