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i Kolokviji, ispit, konzultacije

1. kolokvij: 29. 03.06. (25% ocjene)
2. kolokvij: 03. 05. 06. (25% ocjene)
3. Ispit na kraju (50% ocjene)

= Dolazak na nastavu obavezan
= Kolokviji su obavezni
= Konzultacije: Srijeda 10-11



i Znanost, tehnika, drustvo

= Uvod

= Znanost, tehnika i drustvo kao predmet
znanstvene discipline

= Filozofija znanosti i tehnike
= Sociologija znanosti i tehnike
= Povijest znanosti i tehnike



UVOD

= Zasto ovaj kolegij u obrazovanju inzinjera?

—Sto-¢ete nauditi?

= Osnovna znanja o Sirem kontekstu znanosti |
tehnike i njihovoj meduovisnosti i
uvjetovanosti drustvenim kontekstom.

= Kako drustveni i ostali izvantehnicki faktori
oblikuju tehnologiju i usmjeravaju njen razoj
u odredenom smjeru.

= Osnovne metodologije socijalne procjene
tehnologije kao dijela neizbjeznog procesa
demokratizacije u odlucivanju o tehnoloskom
razvoju i modelima koji su primjenjivi u
razli¢itim drustvima.




i Sto je znanost?

= Posebna vrsta znanja koja joj daje
izdvojen status pouzdanijeg znanja
od drugih

= Koje su druge vrste znanja

s Zdravorazumska i znanstvena
Spoznaja



i Definicija znanosti

» Znanost je skup svih metodicki stecenih
| sistematski sredenih znanja o
odredenom podrucju ili aspektu zbilje.

= Znanost se odnosi na logicke,
sistematske metode kojim se postize
znanje i na postojeci korpus znanja
proizveden tim metodama



i Predmet znanosti

= Stvarnost ili dio stvarnosti koji se istrazuje.

= Svaka znanstvena disciplina odredena je
predmetom koji istrazuje

= 1) anorganska priroda (fizika, kemija,
geologija)

2) organska priroda (biologija, fiziologija)

3) nadorganska stvarnost (drustvene
znanosti: sociologija, psihologija, ekonomija)



‘.h Podjela znanosti

= Prirodne i drustvene znanosti

s Restriktivne i nerestriktivne



Filozofske pretpostavke

i znanosti

= “Znanost je izgradena od cinjenica kao
sto je kuca izgradena od kamena, ali
skup Cinjenica je znanost onoliko koliko
je hrpa kamenja kuca” (J.H. Poincare)




Filozofske pretpostavke

i znanosti

= Pretpostavka o objektivnosti
= Pretpostavka o determinizmu

= Pretpostavka o empirijskoj
provjerljivosti







i Obiljezja znanosti

= Objektivnost

= Logicnost

= Preciznost

= Provjerljivost
= Sistematicnost



i Cilj znanosti

= Odrediti odnos izmedu uzroka |
posljedice (Sto je uzrok a sto posljedica)

= Hipoteza je tvrdnja (pretpostavka) o
ocekivanom rezultatu koji dobivamo

pod odredenim okolnostima koja se
moze testirati

= Sastoji se u testiranju veza izmedu
varijabli



i Varijable

= Termin koji se u znanosti odnosi na
znacajku koja se mijenja pod razliCitim
uvjetima

= Nezavisna varijabla

= Zavisna varijabla



Znanstvena metoda

i istraZivanja

1.

o AW

Odabir problema koji se moze
istrazivati

Pregled postojece literature
Formuliranje hipoteze

Izbor istrazivackog postupka
Analiza rezultata
Postavljanje zakljucka



i Sociologija

= Sociologija je drustvena znanost o
ljudskom ponasanju, zivotu grupa i
drustava kao posljedici djelovanja
vanjskih sila koje su rezultat pripadnosti
odredenim grupama i poziciji unutar

grupa.



i Sociologija znanosti

= Socijalni kontekst nastanka znanosti

s Zasto se znanost razvila na Zapadu i
zasto bas u to vrijeme?

= Da li i kako drustveni uvjeti utjeCu na
ponasanje znanstvenika i njihovu
produktivnost, na odabir problema
kojim Ce se baviti



i Filozofija znanosti

= Filozofija (grc. philein = voljeti; sophia
= mudrost) je ljubav prema mudrosti

= Filozofsko pitanje postavlja se onda kad
nam nas svakidasniji svijet prestane biti

samorazumljiv i blizak (npr. u
“granicnim situacijama” susreta sa

smrcu, patnjom i sl.)



i Filozofija znanosti

= Dva su poticaja za filozofsko pitanje:
cudenje i dvojba

= Covjek tezi da uz pomoc kritike
iskustvenog znanja i svakidasnjeg
iskustvenog svijeta postigne novu
fundamentalnu izvjesnost

= Za nju su bitni ne-empirijski uvjeti i
temelji empirijskog.



i Pitanja filozofije znanosti

= Da li postoji istina?

= Da li Covjek moze spoznati istinu?

= Da li mozemo svijet spoznati objektivno
ili samo subjektivno?

= KOja je spoznaja objektivna i istinita,
ona koju smo spoznali osjetilima ili ona
koju smo spoznali umom?




i Discipline u filozofiji znanosti

= Gnoseologija
= Ontologija
= Logika



i Struktura znanosti




i Pojmovi u znanosti

= Rjecnik znanosti sastoji se od kljucnih
pojmova kojima se imenuju osnovne pojave,
dogadaji, osobine, odnosi, procesi koji su
predmet istrazivanja u znanosti

= Atom, molekula, spoj, vodik, brzina, sila,
gravitacija, palezoik, mineral, stijena,
emocija, stratifikacija, koeficijent, logaritam,
sinus, apendix



i Pojmovi u znanosti

= Znanost je moguca tek kad se pojam
moze odvoijiti od pojave, tj. kad se
povezanost izmedu pojava moze
prikazati u obliku veze izmedu
pojmova

= Ono Sto znanost ne moze izraziti
pojmovima za nju ne postoji



i Pomovi u znanosti

POJAM

POJAVA POJAVA POJAVA

= Kad rijeC postane pojam onda on oznacava
klasu pojava ili predmeta itd.



i Pojmovi u znanosti

= Pojam dobiva znacenje tek u okviru
neke teorije

= Npr. apendix, sinus, stratum, inercija
= POjam nije samo pasivna slika pojave
» Sustina pojma lezi izvan njega samog



i Hipoteza

= Pretpostavka koja dovodi u vezu
zavisnu i nezavisnu varijablu

= Uvodi red u svijet Cinjenica

= Prikupljanje podataka u znanosti se ne
pocinje bez hipoteze

= Hipoteza je tvrdnja o ocekivanom
rezultatu koji dobuvamo pod odredenim
uvijetima koji se mogu testirati



i generalizacija

= Postojana veza izmedu dvije pojave
upucuje da se radi o empirijskoj
generalizaciji

= Npr. Pojacanja emisija ugljichog
dioksida dovodi do efekta staklenika




i Teorija

= Skup hipoteza
= Povezuje u cjelinu i daje smisao

= Mogu postojati i biti vrlo utjecajne i bez
empirijske provjere (teorija relativnosti)

= [ri mudraca (Malinowski)



Socio-povijesni aspekti razvoja

i znanosti

» Internalisticki pristup

Znanost pociva na univerzalnim,
svevremenskim i svevazecim principima,
razvoj znanosti uzlazan i akumulativan.

= Po vlastitim unutrasnjim zakonitostima




Socio-povijesni aspekti razvoja

i znanosti

s Eksternalisticki

= Prenaglasavanje utjecaja socijalnih,
izvanjskih Cinilaca na razvoj
znanosti,umanjujuci ili odricuci utjecaj
imanentno znanstvenih odrednica

= Npr. J. Needham, Kineska znanost i Zapad




i Thomas Kuhn

= Struktura znanstvenih revolucija”

= Razvoj znanosti nije linearna
akumulacija spoznaja i Cinjenica

= Znanost se razvija smjenom paradigmi




i Paradigma

= GrC. paradigma= obrazac, model

» Paradigma u znanosti je vise od
znanstvene teorije, ukljucuje zakone i
teorije, pravila i standarde
znanstvenoistrazivacke prakse, te
obrazovanje (novih generacija) za
znanstveni rad




i Paradigma

= Univerzalno prihvaceno znanstveno
dostignuce od strane zajednice
znanstvenika koja njihovoj zajednici za
odredeno vrijeme pruza rjesenje i
model problema.

= Prihvaceni model ili obrazac




i Paradigma

= Objekt dalje artikulacije i specifikacije
pod novim i strozim uvjetima

= Konkretna rjesenja znanstvenih
zagonetki koja kad se primijene kao
modeli ili primjeri mogu posluziti kao
0snova za rjesavanje preostalih
zagonetki (nude model problema)



i Paradigma

= Nije samo dominantna teorija u smislu
opce priznatih znanstvenih dostignuca

» Metafizicka spekulacija koja
znanstvenicima pruza model rjesenja

= Skup opceprihvacenih uvjerenja i
definicija koje se nalaze u udzbenicima
ili klasichom znanstvenom djelu



‘L Znanstvena revolucija

Normalna Nepravil
znanost nosti
Nova -
. Kriza
paradigma

\evolucija



i Normalna znanost

= Normalna znanost je prevladavajuce
redovno stanje znanosti

» Istrazivanje na temelju paradigme koja
pruza relativho dugotrajnu osnovu za
nekriticku znan. praksu kroz aktivnosti:

= Prikupljanje Cinjenica, demonstracija
slaganja Cinjenica s teorijom,
artikulacija teorije



i Kriza

» Kad nepravilnost pocinje izgledati vise
od samo jos jedne zagonetke normalne
Zznanosti

= Nagomilavanje nerijesenih problema

= Nepravilnosti postaju opce priznate od
strane profesije



i Kriza

= Kriza je razdoblje u kojem postoji
spremnost da se pokusaju smione nove
stvari, debata oko fundamentalnih
pitanja, proliferacija rivalskih artikulacija



i Znanstvene revolucije

= Nekumulativhe razvojne epizode u kojima je
starija paradigma u potpunosti ili djelomicno
zamijenjena novom Kkoja je nespojiva sa
starom

= Dovela je do promjene u problemima koji
stoje na raspolaganju za znan. ispitivanje, u
standardima pomocu kojih je profesija
odredivala Sto ¢e smatrati dopustivim
problemom ili legitimnim rjeSenjem



i Znanstvene revolucije

= Kopernik, Newton, Lavoisier, Einstein

» Otkrice kisika, Teorija svjetlosti,
Mehanika, Teorija evolucije, Otkrice X
zraka



Paradigma
i_-_Da_tv'_bia prihvacena nova paradigma

mora izgledati bolja od konkurenata, ali
ne mora objasniti sve Cinjenice s kojima
se moze suociti

= Nova teorija ne predstavlja samo
pridodavanje onome sto je vec poznato

= Njeno prihvacanje zahtijeva
rekonstrukciju prethodne teorije |
ponovno ispitivanje poznatih Cinjenica




i Suvremena znanost

= Tri vrste istrazivanja:
=« Fundamentalna ili bazicna
= Primjenjena ili aplikativna
= Razvojna



i Fundamentalna istraZivanja

= Temeljna istrazivanja

= Teorijski ili znanstveni rad kojim se
stjeCu nova znanja

= Nemaju neki prakticni cilj i ne donose
neposredno primjenjive rezultate

= Odvijaju se na sveucilistima a
financiraju ih uglavnom javni fondovi



i Primijenjena istrazivanja

= Teorijski i/ili emprijski rad zbog
stjecanja novih znanja ali s ciljem
rjeSavanja unaprijed definiranog
prakticnog problema



i Razvojna istraZivanja

= Sustavni istrazivacki rad kojim se
rezultati znan. istrazivanja i prakticno
iskustvo koriste u proizvodnji novih ili
poboljSavanju postojecCih materijala,
proizvoda, uredaja, procesa, sistema
proizvodnje,proncipa i mehanizama
regulacije

= Smjesteno u industriji, R&D



i Suvremena znanost

= Rastucih velikih razmjera (po koliCini
produkcije, tehnologiji, proracunu,
velicini organizacija)

» Internacionalnog karaktera, umrezenost
(EU Framework program)

= Racionalizacija




i Suvremena znanost

= Produkti znanosti i tehnike vise nisu
bazirani na tradiciji ve¢ na eksplicitnom,
apstraktnom i intelektualno
proracunatom znanju, pravilima i
procedurama

= Drustvo bazirano na znanju (knowledge
based society)



‘_h Triple helix

sveuciliste

drzava

industrija



i Povijest znanosti

= PocCeci znanosti u istocnim civilizacijama
= Znanost u Indiji

= Znanost u Egiptu

= Superiorna kineska znanost

= Anticka znanost



i Mezopotamija

= JTako su velike civilizacije Mezopozamije,
Egipta, Kine i Indije dosegle visoku
razinu opceg kulturnog razvitka,
ukljuc€ujuci i neke vazne znanstvene
Spoznaje

= Nisu razvile znanost kao sustav ideja
nizi kao posebnu intelektualnu
djelatnost



i Mezopotamija

= Astronomija

= Sumerani su izgradili kule koje su kasnije
babilonski svecenici- uCenjaci koristili za
promatranje nebeskog svoda

= Zigurat (kula babilonska) u 11. i 10. st.
p.n.e. sluzio kao opservatorij

= Utemeljen geocentricki sustav, smjene
dana i noci i god. doba u vezu s gibanjem
nebeskih tijela



i Mezopotamija

= Ljetni i zimski solsticij, proljetni i
jesenski ekvinocij

s Godina kao ciklus od 365 dana s 12
ciklusa od oko 30 dana

= Astrologija
= Matematika, heksagezimalni sustav (6)



i Indija

= 2500 godina p.n.e. brojke koje mi
nazivamo arapskim (zasto?)

= Aritmetika
= Algebra

= Salva sutra (6.- 3. st.p.n.e): cijeli i
racionalni brojevi, kvadratne |
neodredene jednadzbe, priblizno
odredenje iracionalnih brojeva



i Indija

= Razvijena kombinatorika
= Tablice binarnih koeficijenata

» Prakticna medicina razvijena, dijetetika,
farmakologija, kirurgija



i Egipat

= Matematicke i astronomske spoznaje

= Geometrija (2 tis. p.n.e.)

= Jedno od prvih imena u znanosti —
Imhotep (2900 p.n.e.) graditelj, lijecnik,
organizator drzav. poslova za faraona
Zosera iz TreCe dinastije



i Egipat

= Medicina nije tako magijsko religioznog
karaktera vec vise znanstvena

= Dva papirusa, kirurski i internisticki,
daju precizne, razumne dijagnoze,
upute i terapije, recepte za lijecenje




i Kina

= Od 1. do 14. st. nadmasivala europsku
znanost (J. Needham)

» Kineski izumi su znacajni i ne svode se
na najpoznatije: tisak, barut, magnet.
kompas, papir)

= U matematici: decimalnomjesto,
rjeSavanje jednadzbi, Pascalov trokut



i Kina

= Karte nebeskog svoda pomocu nasih
modernih koordinata prije renesansnih
astronoma

= Vrlo precizna i pazljiva promatranja
nebeskog svoda

= Zapisi 0 pomrcinama sunca i mjeseca,
kometima, novama i meteorima

s Precizni astronomski instrumenti



i Kina
= Najvise su se razvile: optika, akustika i

znanost 0 magnetizmu

= Geodezija, reljefne karte, napredne
metode mjerenja

= Geologija i seizmografija
= Meteorologija




i Kina

= Vazni izumi: mehanicki sat, upotreba
vodene snage za pokretanje
metalurskih puhala, tehnologija Celika,
zeljezni lancani viseCi mostovi,
kardansko ovjeSenje (tisucu godina
prije Cradanovog rjesenja), proizvodnija
papira, porculana



i Kina

= Bio znanosti

» Zastita bilja bioloskom kontrolom
stetnih insekata

= Imunizacija, cijepljenje protiv boginja
vec od 16. st



i Kineski utjecaj na Zapad

= Viseslojan, neki dijelovi kineske znanosti
postali su dio suvremene znanosti
(magnetizam, imunologija)

= Drugi nisu imali vidljivog utjecaja

= Zasto je znanost u Kini bila u dugom
razdoblju toliko superiorna europskoj?

= Nema ropstva, povoljan polozaj
obrtnika, taoizam



i Kineski utjecaj na Zapad

s Zasto se unatoc visokom stupnju
razvoja znanosti nije u Kini razvila
suvremena znanost?

= Cinovnicki feudalizam, izostajanje
trgovackog i industrijskog kapitalizma,
nedostatak demokracije, nerazvijen
individualizam



i Tradicionalna drustva

» U tradicionalnim drustvima postojala su
kratkotrajna razdoblja znanstvenog
procvata smjenjvala su se s
dugotrajnim razdobljima stagnacije

= Diskontinuitetu i neakumulativhom
karakteru znanstvene tradicije
pogodovali su tadasnji nacini biljezenja i
prenosenja znanja



i Tradicionalna drustva

= Polagani, neakumulativni i isprekidani razvoj
znanosti

= Nema posebne drustvene uloge znanosti

= Dvije skupine su bili prenosioci i stvaraoci
(tehnolozi i filozofi), njihova uloga vezana uz
moralno vjersku tradiciju i vise je
primijenjenog karaktera nego intelektualna



i Znanost u antici

= Filozofija i znanost, kakve danas
poznajemo, grcki su izumi” (B. Russel)

= Anticka znanost je neprijeporni preteca
moderne znanosti

= Prvi su postavili opc¢a pitanja s kojima
pocinju filozofija i znanost



i Znanost u antici

= Tales iz Mileta (624-547 p.n.e.), bavio
se geometrijom, filozofijom i
astronomijom

= OpcCe primjena pravila geometrije

= Voda je pratvar svijeta, materija je
jedno, materija ostaje u svim
agregatnim stanjima



i Anti¢ka znanost

= Anaksimand

ar (611-546 p.n.e.)

= Prva zemljo

nisna karta, evolucionist-

prva ziva bica su se razvila u vodi

= Pramaterija

je vjecno, neodredeno,

neograniceno, od nje su postalisvi

elementi na
svojstvenog

osnovi viecnog, njoj
kretanja



i Anti¢ka znanost

= Pitagora (582-500 p.n.e.), filozof,
matematicar, fizicar

= Sve stvari su brojevi, da bismo shvatili
svijet oko sebe moramo otkriti brojeve
u stvarima

= Pitagorin poucak
= Zemlja je okrugla



i Anti¢ka znanost

= Empedoklo, uCenje o Cetiri elementa (voda,
zrak, zemlja i vatra) vladalo kemijom 2000

godina

_judsko zdravlje, odn.

Hipokrat, utemeljitelj medicine, Corpus
Hippocraticum (pripisuj

e mu se 50 djela)
nolest, ovisi 0

ravnotezi osnovnih ljud
organizam sastavljen

skih sokova od kojih je



i Anti¢ka znanost

= Atomisti (450-270 p.n.e.): Leukip,
Demokrit, Epikur

= Svijet se sastoji od neizmjerne mnozine
sicisnih, nevidljivih Cestica koje se ne
mogu dijeliti. Stalno promijenjivi izgled
svijeta nastaje premjeStanjem atoma.

= Svijet se sastoji od atoma u kretanju



i Anti¢ka znanost

= Sofisti- Protagora

= Agnostici- protiv istrazivanja istine

= Vazno je probitacno misljenje

» Putujuci ucitelji knjizevnosti, retorike,
eristike, politike



i Anti¢ka znanost

= Sokrat (470-399 p.n.e.)

= Razvio induktivhu metodu, definiciju,
znanost o savjesti, vrlina je znanje

= Platon (427-347 p.n.e.), Sokratov
ucenik
= Osnivac skole u Ateni u svetistu

posvecenom heroju Akademu -
Akademije



i Platon

= Akademija se odrzala kao skola 900
godina

= Osnovni predmeti: Aritmetika,
planimetrija, trigonometrija,
astronomija i muzika, trajala 10 godina

= Najpoznatije ucenJe 0 idejama kao
vjecnim, nepromjenjivim praobrascima

» Ideje su stvarne, savrsene i bitne



i Aristotel (384-322 p.n.e.)

= Najpoznatiji Platonov ucenik i ucitelj
Aleksandra Velikog

= U Ateni osniva svoju skolu u hramu Aplona
Likeja — Lic(k)ej, svoje uCenike je poducavao
Setajuci — peripateticka skola

= Likej se razlikuje od Akademije po empirijskim
istrazivanjima, nije privatna — pomaze je
Aleksandar V., novcano i prikuplja podatke




i Aristotel

= U Likeju nastaju prvi povijesni prikazi
pojedinacnih znanosti (medicine,
astronomije)

= Velik doprinos Aristotela u biologiji

= Najveci — logika, Aristoteova logika je
prvi pokusaj sustavno izloenog opceg
oblika dokaza



i Aristotel

= Opci oblik dokaza je silogizam ili dokaz
s dvije pretpostavke/premise tipa
subjekt —objekt kojima jedan pojam u
zakljucku nestaje

= Aristotel daje sistematski pregled
valjanih silogizama, tj. onih kojima
zakljucak slijedi iz pretpostavki



i Helenizam

= Korjenita preobrazba u organizaciji
spoznajnih djelatnosti

= Osvajanja Aleksandra Makedonskog
prosirila grcki utjecaj, grcka civilizacija
je zavladala je Azijom, grcki jezik je
jezik obrazovanih i zajednicki jezik
trgovine



i Aleksandrija

= Nakon smrti Aleksandra Egiptom vlada
vojskovoda Ptolomej I

= U Aleksandriji osnovana akademija Museion
(muzej)

= Muzej i biblioteka bile su ustanove drzavne
vlasti, clanovi su bili drzavni sluzbenici s
visokim placama

= Dobri uvjeti za znanstvena istrai_ivanja- )
matematike, astronomije, medicine, filozofije

= Euklid, Arhimed




i Rimsko carstvo

= Aleksandrijska skola najpoznatija,
oCuvala helenisticku kulturu i znanost

= Rimljani su oponasali grcke uzore

= Nadmasili su ih u organizaciji vladanija,
pravu | upravi

= Tacit, Gaj Plinije Sekunda, Galen



i Anti¢ka znanost - sazetak

= Otkrivanje opcih pitanja i problema

» Filozofija i znanost se ispreplicu ali i
pocinju diferencirati

= Pojam ispitivanja i istrazivanja

= Prve institucije znanosti-Akademija,
Likej, Muzej

= U Aleksandriji profesionalizacija znanosti



i Znanost u srednjem vijeku

= Bizant

= Arapi

= Karolinska renesansa
= Skolastika



i Znanost u srednjem vijeku

= Zapadno rimsko carstvo

= Anticka kultura se odrzala u svom rimskom
obliku

» Latinski je univerzalni jezik, a poznavanije
grckog ograniceno na otmjen i obrazovan
svijet

= Padom zapadnog rim. carstva latinski je
crkveni i znanstveni jezik



i Znanost u srednjem vijeku

= Istocno rimsko carstvo/ Bizant, odrzalo
se 1000 godina duze od Zapadnog

= Anticka kultura u svom helenistiCkom
obliku

= Od 7. st. prevladava grcki jezik (umjesto
latinskog) i bizantska civilizacija

= U Konstantinopolisu car Konstantin Veliki
osniva novu akademiju na krsc¢. osnovi



i Znanost u srednjem vijeku

= Bizantske skole

= Usko povezane s centralnom drzavnhom
upravom

= ViSe prenosSenje znanja nego izvorno
stvaranje

=« Odvojenost crkvenog od svjetovnog
obrazovanija



i Znanost u srednjem vijeku

» Zatvaranje poganskih filozofskih Skola u
Ateni (529.) i progoni zbog hereze
dovode do masovnog odlaska na Istok,
u Perziju

= Helenisticka kultura prenosi se Arapima

= 830.g. Sveuciliste u Bagdadu (“kuca
mudrosti”, biblioteka, akademija i
prevodilacka skola)



i Znanost u srednjem vijeku

» U radovima arapskih ucenjaka tog
vremena sintetiziraju se znanstvena
dostignuca Indije, Grcke, Perzije,
Babilona, Egipta i Arapa

= Originalan doprinos u astronomiji,
matematici i geografiji

= Manje u medicini i filozofiji
(farmakologija, kemija, kirurski zahvati)



i Znanost u srednjem vijeku

= Al-Razi (latin. Rhazes 850-923)

= Abu Ali Ibn Sina (Avicena 980-1037), Al
kanon (Kanon, pet stoljeca
najznacajnije medic. djelo i udzbenik)

= Al Khwarizmi, matematicar, najstarije
astronomske tablice, arapske brojke

= Al/kemija



i Znanost u srednjem vijeku

» U 10.st. centar ucenosti postaje
Sveuciliste u Kordobi, velika knjiznica
(400 000 svezaka)

= Muslimanski i krscanski studenti

= Izravan dodir s arapskom kulturom
presudan za ponovno upoznavanje
Europe s viastitim kultur. naslijedem



i Znanost u srednjem vijeku

= Mracni srednji vijek

= Propast Rima nakon najezde Germana
(Goti, Vandali, Franci, Langobardi, Angli,
Sasi) i kasnije Slavena

= Od 600. — 1000.g. razdoblje kulturne
stagnacije

= UCenost i filozofija Cuvaju se i razvijaju
unutar Crkve (samostani)



i Znanost u srednjem vijeku

= Pismenost gotovo iskljuCiva osobina
klera

= Za vladavine Karla Velikog (768-814)
karolinska renesansa, po carevom
nalogu otvaraju se skole po
samostanima jer nema dovoljno
svecenickog podmlatka

= Zupne $kole ===) pucke kole



i Znanost u srednjem vijeku

= Samostanske knjiznice Cuvaju djela Aristotela,
Hipokrata, Galena...)

= Iako se samostanske Skole otvaraju zbog
obrazovanja svecenika i redovnika, s
vremenom se omogucuje obrazovanje laika

= Obrazovanije se sastoji od slobodnih umijeca
(trivij i kvadrivij); gramatika, retorika,
dijalektika, matematika/ geometrija,
astronomija, muzika, etika




i Znanost u srednjem vijeku

= Po uzoru na samostanske skole gradske
opcine otvaraju svjetovne vise skole s
cjelovitim humanistickim i
prirodoslovnim obrazovanjem

s Generalni stuc

1] — gimnazija

= Uz gimnaziju,

yrosirena ili visa

gimnazija (filozofija ili akademija

znanosti)



i Znanost u srednjem vijeku

» Filozofija poucavala slobodna umijeca

= Oko nje okupljaju se teoloska, pravna i
medicinska skola

= Tako je stvoren sveopca nastava —
studium universale

= Univerzitet/ sveuciliSte omogucuje
naucavanje ukupnog tadasnjeg znanja



i Znanost u srednjem vijeku

= Filozofski fakultet bio je matica
sveucilista koje poslije dobiva pravni,
teoloski i medicinski fakultet

= Steceno znanje trebalo je potvrditi
polaganjem ispita nakon cega se
dobivala diploma (daje rang u drustvu)



i Znanost u srednjem vijeku

s Skolastika

= Vrhunac helenizacije krscanstva,
preuzimanje ucenja grc. filozofa s
krscansko dogmatskom interpretacijom

= Kao pokret zapocinje u 9. st. a kulminira u
13. st., zamire u 15. st.

= Obiljezila intelektualnu djelatnost na
novostvorenim sveuciliStima, duh epohe




i Znanost u srednjem vijeku

= U skolastici filozofija je oblik uCenja
namijenjen opravdavanju viladavine
krsCanstva

» Za razliku od klasicne filozofije njeni
zakljucci su unaprijed odredeni, moraju
biti u skladu s vjerskim ucenjem,
krscanskim dogmama koje se nastoje
dokazati logickim deduktivnim putem



i Znanost u srednjem vijeku

= Kod ranijih mislilaca prevladavao utjecaj
Platona (Sv. Augustin, 354-430)

= U skolastici presudan utjecaj Aristotela (Toma
Akvinski 13.st)

= Tomizam sluzbena doktrina rimske crkve

= Osnovni problem skol. filoz. je pitanje
realnosti univerzalija ili opCih pojmova (realisti
vs. nominalisti)




i Znanost u srednjem vijeku

= [z skolastike izrasta novo znanstveno
misljenje- empiricizam i induktivizam

= Engleski franjevci — Roger Bacon (1210-
1294) isticao vaznost empirijskog
istrazivanja i William Ockham (14.st)
istiCe potrebu razdvajanja vijere i
razuma, znanosti i teologije



i Znanost u srednjem vijeku

s Skolastika

= Glavni argument u raspravama pozivanje
na priznate autoritete

= Aristetolevu filozofiju, anticku znanost |
arapske spoznaje srednjovjekovna Europa
upoznaje zahvaljujuci prevodilackim
skolama u Spanjolskoj pod arapskim
osvajanjima (sveuciliste u Kordobi, Toledo)

= Nas prevodilac Herman Dalmatinac (12 st.)



i Znanost u renesansi

= Prijelaz iz srednjeg k novom vijeku
oznacavaju cCetiri velika pokreta:
= Humanizam
= Renesansa

= Reformacija

= Empirijska istrazivanja




i Znanost u renesansi

= Velika otkrica:

= Izum tiskarskog stroja (omogucio Sirenje
novih ideja, autenticnih i klasicnih djela)

= Geografska otkrica, putovanja i istrazivanja
koja su izmijenila sliku svijeta



i Znanost u renesansi

= Humanizam

= Intelektualni, kulturni pokret nikao iz
studija grcke i latinske knjizevnost

= Poret mislilaca i ucenjaka

» Antika kao uzor i vjecna vrijednost
postaje antiteza crkvi

= Platonizam opozicija sluzbenom
aristotelizmu



i Znanost u renesansi

= OgraniCenja srednjovjekovnog nazora se
odbacuju u znanosti i umjetnosti

= U sredistu zanimanja je Covjek, veliko
pouzdanje u covjekovu snagu i um
(antropocentrizam) uz istovremeno smanjenje
njegove dominatne pozicije u prirodnom
svijetu | svemiru

= Erazmo Rotterdamski (1467-1536)
najutjecajniji humanist



i Znanost u renesansi

= Reformacija

= Luther (1483-1536) veliki protivnik
humanizma

= Imala veliko znacenje u borbi za slobodu
znanstvene misli i razvoj obrazovanija

= Protestantizam: svaki Covjek je u izravhom
dodiru s Bogom, ne treba mu posrednik
(jaka crkva), svaki krs¢anin mora sam
proucavati Sveto pismo



i Znanost u renesansi

= Biblija se prevodi na narodne jezike
(posljedice!)
= Sirenje pismenosti i obrazovanja

= Pokolebavsi jedinstvo crkvenog nauka kao
najviseg znanstvenog autoriteta, zalazuci se
za slobodu individualne savjesti reformacija je
otvorila mogucnost samostalnog razvoja
znanosti



i Znanost u renesansi

= Renesansa (15. i 16. st.) neposredno
prethodi pojavi novovjekovne znanosti

» Reafirmacija anticke filozofije i znanosti

= Pitagorina i Platonova matematika |
isticanje brojcane strukture svijeta

= Razvoj prirodoznanstvenih istrazivanja

= Osnovni metodoloski problem -
Spoznaja



i Znanost u renesansi

» Odbacivanije tradicionalno silogisticko —
deduktivnog nacina obrade problema

= Novo znanje temelji se na promatranju,
mjerenju i racunanju, prednost se daje
indukciji

= Raste interes za matematiku koja se
uptrebljava u svakodnevnom zivotu
(banke, trgovine, vojska, pomorstvo)



i Znanost u renesansi

= Najznacajniji astronmski i znanstveni
dogadaj: tiskanje spisa “O kruznim kretanjima
nebeskih tijela” (De revolutionibus ) 1543.
Nikole Kopernika

= Nikola Kopernik (1473-1543), heliocentricki
model svemira joS dugo bio samo
alternativna hipoteza

= U medicini: anatomija, bolest kao poremecaj
kemijskih procesa (Paracelsus 1493-1541)



i Novovijekovna znanost

= Moderna znanost pocinje 17. stoljecem

= Jako se razvija prirodoslovlje (I
Zhanstvena revolucija) znanstvena
misao nije bila potpuno odvojena od
filozofske

= Velike znanstvene revolucije odredene |
promjenama u filozofskim koncepcijama



i Novovijekovna znanost

= Osim vec navedenih preduvijeta razvoja
moderne znanosti U renesansi

= ponovno otkrivanje antike i prirode i svijeta
oko sebe (geografska otkrica)

= kriza skolastike i pojava novih ideja

= vracanje ljudi u konkretan empirijski svijet
dalje od spekulacija i zanesenosti
autoritetima religije

= Nova empirijska otkrica i razvoj znanosti



i Novovijekovna znanost

= Za razvoj znanosti zasluzni su filozofski
pravci koji su pripremili intelektualno tlo
Zznanosti

= Sredisnji problem filozofije postaje
pitanje spoznaje, priroda spoznaje i
pitanje savrsene znanstvene metode



i Novovijekovna znanost

» Dva filozofska pravca 17. stoljeca:
=« Empirizam (britanski) ili empiricisticka
filozofija
= Racionalizam (kontinentalni) ili
racionalisticka filozofija



i Novovijekovna znanost

= Empirizam

= Frances Bacon, Thomas Hobbes, John
Locke, George Berkeley, David Hume

= Spoznaja se zasniva na iskustvu

= Induktivha metoda je novo orude znanosti
(Novum Organon, F. Bacon)



i Novovjeka znanost

» Osjeti su jedini izvor spoznaje, covjek
se rada kao prazna ploca (tabula rasa),
J. Locke

= Berkeley, subjektivni idealizam
= Hume, skepticizam i agnhosticizam



i Novovjeka znanost

= Racionalizam

= R. Descartes
= W. Leibnitz
= B. Pascal




i Novovijeka znanost

= Racionalizam

= Objektivnu stvarnost moguce spoznati
samo misljenjem (bez obzira da li se
prihvaca iskustvo kao jedan od izvora
spoznaje ili ga se potupuno odbacuje)

= Ne radi se o vremenskoj vec logickoj,
Spoznajnoj primarnosti uma u spoznaji



i Novovijeka znanost

s Descarets se zajedno s Baconovom
filozofijom smatra osnovom novovjeke
filozofije

= Metoda skepse (pocetna sumnja u sve)

» Analiticka metoda

= Mislim dakle jesam” (Cogito ergo sum)

= Podjela na svijet tvari (res extensa) i
svijet duha (res cogitans)



i Novovjeka znanost

s Descartes

= Osim filozof i vrstan znanstvenik, matematicar
(analiticka geometrija), fiziCar (zakon loma
svjetlosti, velicina gibanja), utemeljenje
matematske fizike

= Pascal

= U filozofiji ograniCenost racionalnog misljenja

= Matematicar (Pascalov teorem, trokut)

= Fizicar (hidrostatika- Pascalov zakon)



i Novovjeka znanost

s Leibnitz

= Autor infinitezimalnog racuna koji je otkrio
nezavisno od Newtona koji je danas poznat
pod Leibnitzovim imenom diferencijalni i
integralni racun

= U filozofiji vrlo komplicirana teorija,
necemo O njoj




i Novovijekovna znanost

= Znanstvena revolucija 17.st. (stoljece
genija, Whitehead)
= Prirodne znanosti otvorene prema
eksperimentu

= Matematicki prikaz zakona u prirodi



i Novovjeka znanost

= Uspon matematike
= Vjerovanje u cvrst poredak prirode
= Neobuzdani racionalizam



i Novovijeka znanost

s Galileo Galilei

= Otac moderne znanosti, prvi razvio
znanstvenu metodu, striktnu povezanost
matematicke formulacije zakona prirode s
eksperimentom i promatranjem

= Osnovu prirodoznanstvene metode dao je
Galilei, a Kopernik i Kepler dali su
matematicke, geometrijske modele za opis
gibanja planeta



i Novovijeka znanost

s Galileo Galilei

= Nakon studija medicine posvetio se
dinamici, geometriji, astronomiji

= U dinamici napustanje aristotelizma
= Slobodan pad, gravitacija

= Shvacanja o dinamici objavio u djelu
“Discorsi” kojim je utemeljena dinamika

= U astronomiji — heliocentricki sustav,
MlijeCna staza, “Eppur si muove”



i Novovjeka znanost

= Newton
= Mehanika- glavno podrucje znanstvenog
rada

= "Principia” — Matematicki principi prirodne
filozofije, 1687.

= Sinteza dotadasnjeg i osnova kasnijega
razvoja mehanike



i Novovjeka znanost

= Newton

= Osnivac dinamike, znanosti koja
omogucuje da se odredi gibanije tijela na
osnovi sila koje na nj djeluju

= Definirao pojmove mase, sile, vremena,
prostora, mjesta, gibanja

= Tri zakona
= Opci zakon gravitacije



i Novovjeka znanost

» Ostali znaCajni znanstvenici
= Christiaan Huygens
= Robert Boyle
= William Harvey
=« Marcello Malpighi
=« Anthony van Leeuwenhoek
= Marin Getaldic¢



i Novovjeka filozofija

= Od racionalizma k ekstremnom
empirizmu i induktivizmu

= Razvoj fizike, posebno mehanike
= Descartes — Gibanje je vjecno, nijedno
tijelo ne moze izgubiti nista na gibanju dok
ga he prenese na drugo tijelo,
= Newton — izvrsio sintezu znanosti, srz je

zakon gibanja, zakon gravitacije, masa X
akceleracija= sila



i Novovjeka znanost

= Znanstvena revolucija 17. st. (A.
Koyre)
a) Zamijenjivanje ogranicenog i hijerarhijski
uredenog Aristotelovog i
srednjevjekovnog svijeta bezgranicnim

svemirom Ciji su elementi identicni, a
zakoni univerzalni



i Novovijeka znanost

b) Geometrizacija prostora, zamjenjivanje
konkretnog Aristetolovog prostora
apstraktnim prostorom Euklidovske
geometrije

c) Matematizacija prirode i stoga,
Zznanosti



i Novovijeka znanost

= Socijalna organizacija znanosti

= Drustva za poticanje znanosti i tehnike i
akademije znanosti

= 1662. Royal Society

= 1666. Francuska akademija znanosti

« Francuska akademija (jezik, gramatika)
= Akademija za aheologiju i povijest

= 1700. akadeija znanosti u Berlinu



i Novovjeka znanost

= Akademije
=« Istrazivacke
= Laboratoriji
= Znanstvene ekspedicije
= Kontinuiran, osobni i kolektivan rad

= Redovno objavljivanje rezultata
Znanstvenog rada



i Novovjeka znanost u 18.st.

= Prosvjetiteljstvo
= Znanost i um
= Priroda = um
= Empiricizam i mehanicki materijalizam
= Francuski prosvijetitelji, nacitani i rjeciti
= Obrazovanost / prosvjecenost je cilj

= Montesquieu, Volataire, Rousseau, Didrot,
D’Alambert, Lamettrie, Helvetius, Holbach



i Novovjeka znanost 18.st.

= Deizam, materijalizam, ateizam
= Enciklopedija

= Prosvijetiteljstvo je imalo veliki utjecaj
na razvoj znanosti i obrazovanija

= Znanost izvan svih misljenja i
pretpostavki

= Scijentizam



i Novovjeka znanost 18.st.

= Trijumf materijalizma u dinamci, fizici i
kemiji

= Nista novo u odnosu na stoljece genija

= Lavoisier

= Black, Cavendish, Priestley, Scheele

= Ourier, Laplace, Lagrange

= Galvani, Volta



i Novovjeka znanost 18.st.

= Pocinje industrijska revolucija
= Razvoj tehnologije

= Tehnoloski razvoj brz, svjestan,
ocekivan

= Medunarodne svjetske izlozbe
proizvodno tehnickoih uspjeha



i Znanost u 19.st.

= Cetiri velike nove ideje

1) Ideja o fizikalnim zbivanjima koja
prozimaju Citav prostor (valna teorija
svjetlosti, Maxwell, Amper, Faraday)

2) Atomska teorija (atomska tezina, Dalton,

Gay-Lussac, Avogadro, Mandeljejev,
Pasteur)



i Novovjeka znanost 18.st.

3) Ucenje o odrzanju energije u opcem
obliku (Helmholtz)

4) Teorija evolucije (Darwin)




i Znanost u krizi

= Pred kraj 19. st. Dolazi do zastoja i krize
= Brzina svjetlosti

= Odstupanja gibanja Merkura u odnosu
na proracune

= Masa elektrona mijenja se s njihovom
brzinom (Planck)

= Radioaktivhost, Mendelovi zakoni



i IT znanstvena revolucija

= Specijalna i opca teorija relativnosti
(1905. i 1913. god)

= Potreba za izgradnjom nove dinamike
uz pretpostavku da brzina bilo kojeg

tijela ili sustava ne moze biti veca od
brzine svjetlosti

= Revizija koncpcija o vremenu i prostoru
= Odbacuje se pojam apsolutnog vremena



i IT znanstvena revolucija

s Prekretnica u razvoju fizikalnih znanosti
je kvantna teorija

= Nacelo diskontinuiteta

= Elektromagnetski valovi imaju svojstva
Cestice

= U modernu fiziku uveden pojam dualiteta
prirodnih pojava

= Valna teorija materije



i Znanost u 20. st.

= Suvrmene prirodne znanosti imaju
Znacajke
= Projektivno-konstruktivni a ne
preslikavajuci karakter znanstvenih teorija

= Govore o0 mogucem a ne o aktualnom
svijetu

= One su projekcije po kojima se konstruiraju
eksperimentalni uredaji u kojma ce se neke
od mogucnosti koje priroda pruza realizirati



i Institucionalizacija znanosti

= Osnivanje politehnickih skola
= 1794 u Parizu

= Spoj prakticnih tehnickih iskustava sa
znanjima matematike i fizike u obrazovanju

= Nakon Francuske u Njemackoj (Liebig)



i Organizacijske promjene

= Sveucilista
= Njemacka
= Sveuciliste postaje znanstvena institucija

= Spoj obrazovanja i istrazivnja (osnivanje
istrazivackih laboratorija)

= Akademska sloboda i autonomija

= Dvije glavhe akademske uloge: privatni
docent i profesor



i Tehnologija

= Tehnika
= Tehnologija

» Razlicito shvacanje u kontinetalnoj
Europi i anglosaksonskim zemljama

= U ovom kolegiju oba termina
upotrebljavaju se u istom, Sirem
znacenju



i Tehnologija

= "Tehnologija je vitalno vazan aspekt covjecanstva.
Tehnologije nas hrane, oblace i pribavljaju skloniste
za nas; one transportiraju, zabavljaju i lijeCe nas; one
osiguravaju osnove bogatstva i zabave; one takoder
zagaduju i ubijaju. U dobru i zlu, one su neizostavno
utkane u tkanje nasih zivota, od rodenja do smrti, u
skoli, na poslu. Bogati ili siromasni, zaposleni ili
nezaposleni, zene ili muskarci, "crni" ili "bijeli", na
jugu ili sjeveru - svi nasi zivoti protkani su
tehnologijom, od jednostavnih oruda do velikih
tehnickih sistema."

D. MacKenzie i J. Wajcman



i Tehnologija

= "Cisti socijalni odnosi nalaze se samo u
imaginaciji sociologa, medu babunima,
ili mozda, samo mozda, na nudistickim
plazama; Cisti tehnicki odnosi nalaze se
samo u daljim dosezima znanstvene

fantastike."

J. Law i W.E. Bijker



i Tehnologija

Tehnologija se sastoji od onih materijalnih
objekata, tehnika i znanja koje dopusta
ljudima transformiranje i kontrolu nezivog
svijeta (Westrum, 1991).

= [ehnologija je sistem zasnovan na primjeni
znanja, manifestiranog u fizickim objektima
| organizacionim formama radi postizanja
odredenih ciljeva (Volti, 1992).



i Tehnologija

= McGinn (1991) definira tehnologiju s
obzirom na Cetiri glavna znacenja:

= tehnika

= tehnologija

= ODblik ljudske kulturalne aktivnosti
= totalni socijalni poduhvat




i Tehnologija

= Tehnologija kao tehnika odnosi se na
materijalne produkte ljudskog rada.

= Tehnologija kao tehnologija odnosi se
na kompleks znanja, metoda,
materijala, i ako je primjenjivo,
konstitutivne dijelove koristene u
pravljenju odredene vrste tehnike.



i Tehnologija

= Tehnologija kao oblik ljudske kulturalne
aktivnosti koristi se u smislu posebnog oblika ili
vrste ljudske kulturalne aktivnosti, tipa napora koje
tehnolozi (inzinjeri i zanatlije npr.) prakticiraju.

= Tehnologija kao totalni socijalni poduhvat odnosi
se na kompleks znanja, ljudi, vjestina, organizacija,
sredstava, tehnike, fizickih resursa, metoda i
tehnologlje koje su, uzete zaJedno | U medusobnom
odnosu, posvecene |stra2|vanJu razvoju, proizvodnji i
operaciji tehnike.




i Tehnologija

« TEHNOLOGIJA kao pojam zahvaca tri
osnovne razine znacenja:

= odnosi se na ARTEFAKTE (materijalne i
nematerijalne)

x 0dnosi se na SISTEMATSKO 1
IMPLICITNO ZNANJE

s 0dnosi se na PROCESE I AKTIVNOSTI



i Tehnologija

= Tehnika je, dakle, i konkretna
(artefakti) i apstraktna (procesi, znanje)
iIstovremeno.

» Presutno znanje je vazna komponenta
tehnickog znanja.



i Tehnologija

= Tehnologija ne lebdi slobodno u
drustvu, ona je usadena u drustvenu
matricu, tj. vezana je cvrsto uz neke
odredene grupe ljudi i odredene
drustvene odnose



i Tehnologija

TEHNIKA === DRUSTVO

TEHNIKA <¢=== DRUSTVO



i Tehnologija

= SOCIJALNA KONSTRUKCIJA TEHNIKE

Osnovna teza socijalnog konstruktivizma kao
teorijskog pravca jest da su naturalisticke ili
objektivne pojave, aspekti ili produkti
znanstvene ili tehnoloske aktivnosti kao sto
su znanstvene Cinjenice i tehnoloske
inovacije, u cjelini ili djelomicno, rezultat Sirih
kompleksnih i konfliktnih socijalnih procesa.



Socijalno oblikovanje
i tehnologije

= Razumijevanje tehnike i njenog razvoja
kao socijalnog procesa

» Trazi se uvid u tzv. "crnu kutiju”
tehnike, sto znaci da socioloska analiza
nastoji razumjeti tehniku uzimajuci u
obzir i njen sadrzaj, a ne samo vanjske
efekte




Socijalno oblikovanje
i tehnologije

» Shodno tome osnovne karakteristike
tehnike za socijalne konstruktiviste su:

1) heterogenost
2) kontingentnost



Socijalno oblikovanje
i tehnologije

= Heterogenost tehnike:
= netehnicki faktori u oblikovanju

= besavna mreza sastoji se od
artefakata, teorija, znanja, ljudi,
procesa




Socijalno oblikovanje
i tehnologije

= Kontingetnost tehnike:

= SluCajnost (moglo je biti i drukcije) kao
rezultat tvrdnje da tehnika ne izvire iz
nekog neutralnog izvora inovacija i ne
nastaje iskljucivo pod pritiskom
unutrasnje logike tehnike

= proizvod kompleknog meduodnosa
tehnickih, ekonomskih, socijalnih,
politickih faktora




i Tehnologija

= Tehnologija ukorijenjena u socijalnoj
matrici
= Drustvena podjela rada

= Ekskluzivno posjedovanje tehnologije,
ogranicenja u pristupu i koristenju
tehnologije

= Odgovornost za operaciju i razvoj
tehnologije



Tehnologija ukorijenjena u
i socijalnoj matrici

= Vezanost odredenih profesija uz
tehnologiju

= Ovisnost odredenih socijalnih formi o
tehnologiji



Dva konteksta proucavanja
i tehnologije u drustvu

= Mikro kontekst
= PruCavanje grupe (organizacija, laboratorij
i sl.)

» Struktura grupe, funkcioniranje grupe,
ponasanje pojedinaca

= Kako dolazi do invencija i inovacija




Dva konteksta proucavanja
i tehnologije u drustvu

= Makro kontekst

= Generalni aspekt drustva

= Politicka, ekonomska, ekoloska dimenzija
= Pet kljucnih dimenzija:

Dimenzija sudionika (Manhattan project)
Tehnicka dimenzija

Politicko ekonomska dimenzija (hladni rat)

Kulturna dimenzija
Ekoloska dimenzija

Al S



Teorijski pristupi u
i proucavanju tehnologije

TEHNIKA === DRUSTVO

TEHNIKA <¢=== DRUSTVO



Teorijski pristupi u
i proucavanju tehnologije

= Tehnoloski determinizam
TEHNIKA ==> DRUSTVO

= Socijalna konstrukcija tehnologije
TEHNIKA <= DRUSTVO




i ‘Tehnoloski determinizam

Tehnicke sile determiniraju socijalne i
kulturne promjene

Da li je tehnologija takva mocna, kolektivno
stvorena drustvena struktura koja tezi svojoj
vlastitoj egzistenciji neovisnoj o ljudskoj volji i
akcijama?

"Moderna tehnologija jasno ima autonomnu
moc koja prizvodi svoje efekte u takoreci bilo

kojem socioekonomskom kontekstu."
(Berger, 1986:36)



i Tehnologki determinizam

= Dvije su koncepcije najbitnije za odredenje
pojma tehnoloskog determinizma:

= Prva koncepcija pretpostavlja primarnost
tehnoloske promjene nad socijalnom u drustvuy,
odnosno podrazumijeva da tehnoloska promjena
na neki nacin uzrokuje socijalnu promjenu.

= Druga koncepcija definira tehnologiju kao
nezavisnu varijablu, autonomnu od socijalnih
faktora.



i Tehnologki detrminizam

= Marksizam kao teorija tehnoloskog
determinizma

= "Ono cime se jedno ekonomsko razdoblje razlikuje
od drugoga, manje je ono sto se proizvodi negoli
nacin na koji se proizvodi, sredstva za rad s
pomocu kojih se proizvodi. Sredstvima za rad
mjeri se stupanj radnikova razvoja, te se iskazuju

drustveni odnosi u kojima Covjek radi." (Marx,
1947)




i Tehnologki detrminizam

= Historijski materijalizam
» Izjednacavanje proizvodnih snaga s
tehnologijom

= "Vodenica stvara feudalnog gospodara,
parni mlin kapitalistu”



i Tehnologki determinizam

= W. Ogburn

= Objasnjenje industrijske revolucije i
razvoja industrijskog drustva na Zapadu

= Teorija biljarske kugle

= Kulturno zaostajanje” (Cultural lag)




i Kolokvij

= Srijeda, 10.05.06.
= 4 grupe:
= 1. Anicic- Gradiski
= 2. Hadad — Matkovic
= 3. Matousek — Salvari
= 4. Sarenic - Zivkovic
= 2 pitanja
= Odgovori u obliku eseja (punim recenicama)



i W. Ogburn

= Promjena tehnologije uzrokuje socijalne
promjene

= Odredeni tehnoloski procesi zahtijevaju
odredene forme organizacije i politicke
institucije

= Socijalne strukture razvijaju se
adaptirajuci se na tehnolosku promjenu



i W. Ogburn

Ekonomski ‘
podsistem

Teorija biljarske kugle




i W. Ogburn

= Tehnoloski podsistem kao dio materijalne
kulture, neovisan je o akcijama individua

= Socijalna evolucija odvija se unutar cCetiri
procesa:

=« Akumulacija
= Invencija

= Difuzija

= Prilagodba



i W. Ogburn

= Promjena tehnologije nastala
akumulacijom ideja neizbjezna je i
socijalni sistem mora joj se prilagoditi

= Ukoliko socijalna praksa nije u skladu s

novom tehnologijom dolazi do kulturnog
zaostajanja (“cultural lag”)

= 10 je pozadina mnogih socijalnih
problema



i R. L. Heilbroner

1.
2.

Postoji fiksni slijed drustvenog razvoja

Dana tehnologija namece odredene
socijalne i politicke karakteristike

drustva

Tehnoloska promjena kompatibilna je
s postojecim socijalnim uvjetima
Tehnoloski progres je socijalna
aktivnost



Tvrdi i meki tehnoloski
i determinizam

= Tvrdi tehnoloski determinizam

= Tehnologija kao materijalni predmeti |
artefakti ima moc proizvodenja promjene

= Meki tehnoloski determinizam

= Djelovanje tehnologije duboko je
ukorijenjeno u Siroj socijalnoj strukturi i
kulturi



Alternativni pristup TD
i M. Weber

= Protestantska etika i duh kapitalizma”

= Kapitalizam se najprije razvio na sjeveru
Europe i poklapa se s dominatnom
religijom — protestantizmmom

= Kakva je veza izmedu religije i nastanka
industrijskog drustva ?




Alternativni pristup TD
i M. Weber

» Ideologija asketskog zivota, marljivog
rada i Stednje stvorila je uvjete za
prvobitnu akumulaciju kapitala

= Ona je omogucila razvoj kapitalizma i
industrijalizma

= Ideje su prethodile razvoju tehnologije




Teorije socijalne konstrukcije
i tehnologije

= Tehnologije ne lebdi slobodno u drustvu

= Tehnologija je duboko okorijenjena u
socijalnu matricu

= Osnovna svojstva tehnologije su
heterogenost i kontigentnost




i Socijalna konstrukcija

= Sto znadi da je tehnologija socijalni
konstrukt?

Primjeri socijalne konstrukcije u drustvu
Vrijeme, kalendar

Vjestice

Socijalni konstrukti su ideje i mstltu%]e koje

su nastale kao proizvod odredenog drustva i
kulture

Kad ih jednom drustvo prihvati i oni postanu
dio kulture vrlo ih je tesko mijenjati



Hladnjak kao socijalni

i konstrukt

= How the
refrigerator got its
hum?” R. Shwartz

Cowan




Hladnjak kao socijalni
i konstrukt

= Zasto danas u kucanstvma imamo
elektricni frizider?

» U pocetku kad se hladnjaci nisu
prizvodili masovno i nisu postojali kao
kucanski aparat podjednako su bili
zastupljeni plinski i elektricni

= Prednosti plinskog hladnjaka




Hladnjak kao socijalni
i konstrukt

= PocCetak proizvodnje malih hladnjaka kao
kucanskog aparata u SAD

= Veliko trziste za standardizirani tip proizvoda
= Kompeticja za nametanje jednog rjesenja kao
standarda

= Kompanije za distribuciju elektricne energije
zainterisarene za Sirenje elekt. aparata




Zajednicke karakteristike

i socijalnih konsrtruktivista

1.

2.

3.

Tehnoloske promjene su kontingentne (postoje
razliCite opcije)

Konflikti, razlike, nametanje odredenog teh.
rjesenja

Otkrivanje strategija koje su upotrijebljene u
“nametanju” je predmet bavljenja soc.
Konstruktivista

Tehnologije su implicirane u strategijama
protagonista

Stabilizirane tehnologije su dio stabilizirane mreze
odnosa



