SREDNJE VRIJEDNOSTI STATISTIČKOG NIZA
Srednje vrijednosti (mjere centralne tendencije) su konstante kojima se predočuju nizovi varijabilnih podataka. (Ima ih smisla izračunavati samo za varijabilne podatke iste vrste).
Potpune srednje vrijednosti ( u njihovom izračunavanju sudjeluju sve vrijednosti varijable)

· Aritmetička sredina, 
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· Harmonijska sredina, H

· Geometrijska sredina, G

Položajne (pozicione) srednje vrijednosti (određene su položajem podatka u nizu)

· Mod, Mo
· Medijan, Me

Srednje vrijednosti i mogućnosti njihova izbora s obzirom na vrstu obilježja

	obilježje
	Sredina
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ARITMETIČKA SREDINA

(prosjek, prosječna vrijednost)

je omjer zbroja vrijednosti numeričkog obilježja svih jedinica skupa (total) i broja vrijednosti te varijable.
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Ako su dane pojedinačne vrijednosti numeričke varijable:
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 njihova je aritmetička sredina
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i zove se  jednostavna aritmetička sredina.
Za grupirane podatke odnosno za distribuciju frekvencija koristi se izraz za vaganu (ponderiranu) aritmetičku sredinu. Ponderi vrijednosti varijable su frekvencije (apsolutne ili reltavine) ili njima proporcionalne veličine.
Vagana aritmetička sredina

	vrijednost varijable
	broj jedinica
	podtotali
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 EMBED Equation.3  [image: image21.wmf]

	
[image: image22.wmf]2

x
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Svojstva aritmetičke sredine

1. zbroj odstupanja vrijednosti obilježja od aritmetičke sredine jednak je nuli.
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2. zbroj kvadrata odstupanja vrijednosti obilježja od aritmetičke sredine je minimalan.
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3. aritmetička sredina se nalazi između najmanje i najveće vrijednosti obilježja. 
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4. ako su sve vrijednosti varijable jednake konstanti c, aritmetička sredina je jednaka konstanti c
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[image: image46.wmf]
Aritmetička sredina zamjenjuje više vrijednosti ali ne mora biti jednaka niti jednoj od njih.

Izražena je u istim mjernim jedinicama kao i varijabla za koju se izračunava.

Jednostavna aritmetička sredina
Primjer
Broj dnevnih prijava kvara na sustavu grijanja u servisnom centru VIMAN u zadnja dva tjedna u listopadu 2004. godine bio je kako slijedi iz S - L dijagrama


Stem &Leaf
    frequency

	1
	0 2 2 3 4
	5

	1
	5 6 7 9
	4

	2
	0 3 4 
	3

	2
	6 8
	2


    Stem width: 10

    Each leaf: 1 case(s)

a) Navedite sve vrijednosti (dnevni broj prijave kvara na sustavu grijanja).

b) Izračunajte prosječni dnevni broj prijava kvara na sustavu grijanja.

__________________________________________________
a)  
[image: image47.wmf]:

i

x

10, 12, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 23, 24, 26, 28.

b)       
[image: image48.wmf]18

7857

,

17

14

249

1

»

=

=

=

å

=

N

x

x

N

i

i

 prijava

Prosječni dnevni broj prijava kvarova na sustavu grijanja u servisnom centru VIMAN u zadnja dva tjedna u listopadu 2004. godine je 18.

Vagana  aritmetička sredina
Primjer

Promatraju se 113 poslovnih stubjekata na području X prema  vrijednosti imovine u listopadu 2004. godine.
	vrijednost imovine u mil. €
	broj poslovnih subjekata
	vrijednost imovine u razredu
	prave granice
	veličine razreda
	razredne sredine (izračunate)
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5 - 9
	25
	178
	4,5-9,5
	5
	7

	10 – 14
	40
	475
	9,5-14,5
	5
	12

	15 – 19
	35
	597
	14,5-19,5
	5
	17

	20 - 29
	13
	320
	19,5-29,5
	10
	24,5

	
	113
	1570
	-
	-
	-


	razredne sredine (prave)
	podtotali (izračunati)
	podtotali (pravi)
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	7
	8
	9

	7,120
	175
	178

	11,875
	480
	475

	17,057
	595
	597

	24,615
	318,5
	320

	-
	1568,5
	1570
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greška grupiranja

izražena apsolutno = izračunani total – pravi total 

         = 1568,5-1570 = -1,5 mil. Kn.
Greška grupiranja 

(relativno)   = greška grupiranja (apsolutno)/pravi total)*100 

                    = -0,09554%

Aritmetička sredina aritmetičkih sredina  (zadatak 3.5)
Statistički stup se sastoji od k podskupova. Svaki ima 
[image: image56.wmf]i
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članova i za svaki je izračunata aritmetička sredina 
[image: image57.wmf]i

x

. Aritmetička sredina aritmetičkih sredina se računa kao vagana sredina u kojoj su za pondere uzete veličine podskupova ili njima proporcionalne veličine
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Prosjek (sredina) relativnih brojeva koordinacije (zadatak 3.6.)
Relativni broj koordinacije je omjer dviju povezanih (koordiniranih) veličina. 
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      pri čemu je: 
[image: image60.wmf]i

R

- relativni broj koordinacije, 
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v

- veličina koja se uspoređuje, 
[image: image62.wmf]i

B

- veličina s kojom     se uspoređuje.

Ovisno o tome koje su vrijednosti iz navedenog izraza poznate, računa se prosjek relativnog broja na dva načina:

1. poznat relativni broj, 
[image: image63.wmf]i
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 i veličina s kojom se uspoređuje, 
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2. Poznat relativni broj, 
[image: image66.wmf]i
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 i veličina koja se uspoređuje, 
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v



[image: image68.wmf]å

å

=

=

=

k

i

i

i

k

i

i

R

v

v

R

1

1


Porsjek (sredina) postotaka (zadatak 3.7.)
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Geometrijska sredina
 (zadaci 3.22. i 3.23.)
Geometrijska sredina primjenjuje se u analizi vremenskih nizova. Pomoću nje se izračunava prosječna stopa promjene pojave. Logaritam geometrijske sredine upotrebljava se kao dobra srednja vrijednost za asimetrične rasporede podataka.

N pojedinačnih negrupiranih numeričkih podataka  varijable X dana je ovim izrazom 
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za grupirane podatke 
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Harmonijska sredina
 (zadatak 3.27. i 3.28.)

U praksi se rijetko primjenjuje. Upotrebljava se u izračunavanju sredine relativnih brojeva s istim brojnicima.
Za niz negrupiranih numeričkih podataka


[image: image72.wmf]å

=

=

+

+

+

+

+

=

N

i

i

N

i

x

N

H

x

x

x

x

N

H

1

2

1

1

1

...

1

...

1

1


Primjer

Tri stroja proizvode isti proizvod. Sva tri stroja rade u kontroliranoj radnoj smjerni osam sati (480 minuta). Prosječno utrošeno vrijeme po proizvodu iznosi za prvi stroj 2 minute, za drugi stroj 1,6 minuta i za treći stroj 1,5 minuta. Koliko je prosječno utrošeno vrijeme u izradi proizvoda za sva tri stroja zajedno.

Prosječna produktivnost svih triju strojeva je ukupno njihovo vrijeme rada podijeljeno s brojem proizvedenih proizvoda.

Jednostavna harmonijska sredina
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Harmonijska sredina za distribuciju frekvencija
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ODNOS POTPUNIH SREDNJIH VRIJEDNOSTI
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SKUPNI INDEKSI
Laspeyresov indeks cijena


[image: image77.wmf]100

)

(

1

0

0

1

0

1

0

01

å

å

=

=

=

k

i

i

i

k

i

i

i

q

p

q

p

q

P


ili


[image: image78.wmf]å

å

=

=

=

k

i

i

i

i

i

k

i

i

i

q

p

q

p

p

p

q

P

1

0

0

0

0

1

0

1

0

01

100

)

(


Laspeyresov indeks količina
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Paascheov indeks cijena
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Paascheov indeks količina
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Indeks vrijednosti

· Omjer vrijednosti tekućeg i vrijednosti baznog razdoblja


[image: image85.wmf]100

1

0

0

1

1

1

01

å

å

=

=

=

k

i

i

i

k

i

i

i

p

q

p

q

V


[image: image86.png]


[image: image87.png]



PAGE  
14

_1161088641.unknown

_1161089541.unknown

_1235821753.unknown

_1235822022.unknown

_1235822274.unknown

_1235822481.unknown

_1236156573.unknown

_1236156574.unknown

_1236156571.unknown

_1236156572.unknown

_1235822751.unknown

_1235822373.unknown

_1235822359.unknown

_1235822116.unknown

_1235822134.unknown

_1235822216.unknown

_1235822025.unknown

_1235821968.unknown

_1235822018.unknown

_1235821961.unknown

_1235821550.unknown

_1235821557.unknown

_1235821614.unknown

_1235821553.unknown

_1205048065.unknown

_1205048207.unknown

_1205048261.unknown

_1205048280.unknown

_1205048195.unknown

_1161089546.unknown

_1161089549.unknown

_1161089544.unknown

_1161088868.unknown

_1161088991.unknown

_1161088999.unknown

_1161089521.unknown

_1161089002.unknown

_1161088995.unknown

_1161088883.unknown

_1161088889.unknown

_1161088987.unknown

_1161088892.unknown

_1161088886.unknown

_1161088875.unknown

_1161088878.unknown

_1161088872.unknown

_1161088655.unknown

_1161088857.unknown

_1161088865.unknown

_1161088853.unknown

_1161088648.unknown

_1161088651.unknown

_1161088645.unknown

_1161088583.unknown

_1161088622.unknown

_1161088632.unknown

_1161088635.unknown

_1161088627.unknown

_1161088614.unknown

_1161088616.unknown

_1161088587.unknown

_1161088288.unknown

_1161088564.unknown

_1161088576.unknown

_1161088579.unknown

_1161088573.unknown

_1161088386.unknown

_1161088518.unknown

_1161088523.unknown

_1161088462.unknown

_1161088472.unknown

_1161088357.unknown

_1161085003.unknown

_1161088261.unknown

_1161084982.unknown

_1161084989.unknown

_1161082876.unknown

