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Pojave u tekuc¢inama i plinovima

* Najsitniji dijelovi tvari koji jos zadrzavaju
mnoga svojstva te tvari su atomi |

mole

« Kemi

Kule
skl e

« Kemij

ski s

ementl — atomil

nojevi — molekule

e Kohezione sile — sile izmedu molekula
ISstih tvari

e Adhezione sile — sile izmedu molekula
razlicitinh tvari



« Tlak p,
 Gustoca p
 VolumenV

« Koncentracija n, broj Cestica N u jediniCnoj
zapremnini (1/m?3)




Karakteristicni tlakovi u normalnom tijelu

kPa (mm Hg)

Arwerial blood pressure

Maximum (svsicle) 13-18 100-140

Minimum (diastole) 3-12 60-90
Yenous blood pressure 0.4-09 3.7

Great veins <(.1 <|
Capillary blood pressure

Artenal end 4 30

Venous end 1.3 10
Middle ear pressure <().1 <l
Eye pressure—acqgueous humor 2.6 20
Cerebrospinal fluid pressure
in brain (lying down) 0.6-1.6 5-12
Gastointestinal 1.3-2.6 10-20
[ntrathoracic pressure
(berween lung and chest wall) -1.3 -10




+ Pascalov zakon: “Tlak se u tekucini prenosi jednako
na sve strane.”

« HidrauliCni tijesak

F, F, p=—= = konst
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Hidrostatski tlak, aerostatski tlak
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* Arhimedov zakon, tijelo uronjeno u tekucCinu gubi
prividno na tezini, onoliko kolika je tezina njegovim
volumenom istisnute tekucine.

* Uzgon je sila suprotnog smjera od tezine uronjenog
tijela i jednaka tezini istisnute tekucine

U=S(pr—p1)

U=mg=V.p-g




Jednadzba stalnosti strujanja ili jednadzba kontinuiteta
Pretpostavka, nestlacivi fluid.

Asp AN Asy AV,
S — S = S = S = — =
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Bernoullijeva jednadzba

Daniel Bernoulli (1700 —1782)

‘—‘U-_gAl = 89 -

1 1 9

2
P1+ﬁgh1+5ﬂﬂ = P2+ pEh e

wh Jr/%/gv ° = konst

Bernoullijeva | zba je temeljna je zba hidraclji/nam@
zbroj vanjskog tlaka, hidrostatickog tlaka i hidrodiutamickog tlaka

je konstantan u svakoj toCki strujnice.

Ako je fluid miran v,=v,=0, dobiva se hidrostatiCka jednadzba:

P> = p1+pg(h —hy)



http://en.wikipedia.org/wiki/1700
http://en.wikipedia.org/wiki/1782

Torricellijev zakon

Evangelista Torricelli (1608 — 1647)

1 2 1 2
p1+ﬂgh1+5ﬂﬂ =P1+P§h2+EPV2

KinetiCka energija Cestice pri istjecanju jednaka je potencijalnoj
energiji na vrhu tekucine.

mvz

2
Brzina istjecanja jednaka je
brzini slobodnog pada.

Vv =4/28h

= mgh
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http://en.wikipedia.org/wiki/1608
http://en.wikipedia.org/wiki/1647
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Evangelista_Torricelli.jpg

naziva viskoznost.
« DinamicCka viskoznost n (Pa s)
« Kinemati¢ka viskoznost v (m?/s)

Slojevi realne tekucine se medusobno privlace,
“lijepe”, Sto izaziva unutarnje trenje slojeva, koje se

viscosity AV 77
((Pa-s) F:_U'S_ v = 1
ethanol 21.074 x 10 Ah o,
acetone 20.306 x 10
methanol a(0.544 x 103 F
propanol 21.945 x 103 A _— - o \/— — —
- - — - P o ——— — —
benzene 20.604 x 103 h _— - - _— =
] —_ - — = T —_ = - —
21.526 x 103
mercury o _ > — _
sulfuric acid | 224.2 x 103 Y —_——-—_-— — — —
\
glycerol | 2934 x 10° ’/////////5<//////////////////////A
olive oil 81 x 103 v=_0
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Strujanje tekucina

 Slojevito ili laminarno strujanje se odvija sa paralelnim
slojevima tekucine, te gotovo nema mijesanja tekucina.

* Vrtlozno ili turbulentno gibanje uz komesanje tekucine.
» Kriticha brzina v, prijelaza laminarnog u turbulentno gibanje

=

R Reynoldsov broj

v kinematicka viskoznost

d karakteristicna duljina
(dijametar cijevi)
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Difuzija i osmoza

« Difuzija je spontani protok tvari iz podrucja vece
koncentracije u podrucja manje koncentracije. Ona je
Izrazita u tekucinama i plinovima a opaza se i u cvrstim
tvarima u neposrednom dodiru.

« Osmoza je protok otapala kroz polupropusnu
membranu (propusta samo otapalo). Temeljna pojava
vezana uz protok tvari izmedu stanica.

time

semipermeable membrane

13



Insplraﬂon: ! Exspiration PTOCGS dlsanja

Krvotok

|lzmjena plinova u
alveolama difuzijom

G
Distri->\
'\ bution

Perfusion
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TOPLINA

* Unutrasnja
energija

* Toplina

* Prijelaz topline

* Plinski zakoni

* Temperatura

« Agregatna stanja

* Vlaznost zraka
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Unutrasnja energija i toplina

« U svakom sustavu Cestica, Cestice se gibaju
« Zatvoren sustav nema razmjene tvari s okolinom
« Otvoren sustav- razmjena tvari s okolinom
[] = Z [ Unutrasnja energija sustava U je zbroj svih pojedinih
energilja cestica Un

* Moguce je odrediti promjenu unutrasnje energija kroz
razmjenu energije ili rada zatvorenog sustava s
okolinom.

 Toplina Q je energija koju zatvoreni sustav razmjenjuje
sa okolinom kada nema rada (W=0)

AU — Q -+ W N Okolina
O=AU

W

b)



pV = konst.
; -
— = konst.

T <=
K = konst. =
N

Plinski zakoni

tlak, V obujam, T temperatura, [\l broj cestica
Robert Boyle (1662) i Edme Mariotte (1676) (
nepromjenljivi)
Jacuques Charles(1787) i Joseh Louis Gay-Lussac
(1802) ( stalni)
Amedeo Avogadro (1811) (p,T stalni)

Zakon idealnog plina, k Boltzmannova konstanta
(1.38 10-23 J/K)

Daltonow zakon parcijalnih tlakova (smjesa plinova)

N +No+ Ny +

p=pi+pr+p3+.= = kT
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Temperatura
termodinamicka definicija

| 1 o _ AV}C _ zvx _ ﬁ Avx =Vx — (_Vx) = va
| x =My == = 2L
| t 2glv, L a4
| Vx
| \ N/3
<0 i=1 7] 7 mN
i R Sivat=2T
L L3 Lol ILhlplz 5 V3
|
<—o<_:FD <0 By 5
0 pV 1 2mvyv. 2
<o — =—mMV =— _Ek
<o | N 3 3 2 3
B e me
‘:i/o/ Srednja kineticka .
y Lo energija proporcionalna F. =
je temperaturi
L4
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2N .
Prijelaz topline

Sa tijela viSe
temperature na tijelo

~

radijacija
Prijenos topline

elektromagnetskim

S nize temperature 4
) . - e N [ Zenje ili
Vodenje ili Prenosenje ili Ajs Al
kondukcija konvekcija
Toplinski vodici i U tekuc¢inama i
toplinski izolatori y \ plinovima y \ e

~

)
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Termodinami~ka
temperatura (T)
Celzijeva
temperatura (t)
Fahrenheitova
temperatura (t)

Normalno vreli{te
vode

[
N
-
N

SIS"

=
ol
A

Tjelesna temperatura310,15 K —

Temperatura trojnog
stanja vode 273,16 K

Nezakonito u Hrvatskoj

Normalno ledi{te 273,15 K— — 0 °C
vode

L (-17,78 °C)

Apsolutna ' L - . .
e -273,15 °C —459,67°F

Mjerenje
temperature

Temperaturne ljestvice:
termodinamicka (K), Celzijeva
(°C), Fahrenheitova (°F)

OK apsolutna nistica,-273,15°C
Trojna toCka vode, 273,15 K, 0°C

0°F normalna temperatura
judskog tijela, 37°C

PreraCunavanje temperature u K
(T), u temperaturu u °C (t.)

f, = 1—273,15 °C
K

C



Fiziolo{ko osciliranje

Temperatura
ljudskog tijela




Toplinska svojstva tvari i tijela

« Toplinski kapacitet C je omjer promjene topline Q |
promjene temperature T (jedinica je J/K)

« Specificni toplinski kapacitet ¢ je omjer toplinskog
kapaciteta C i mase m tijela

_AQ _
C=— > AQ=C-AT
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Toplinsko rastezanje

[=1 (1+a-Ab)

V=V,(+y-Ar)

Pri promjeni temperature At mijenja se duljina tijela

(tijela Ciji je presjek zanemarivo mali s obzirom na

njihovu duljinu). Ta promjena je razmjerna

koeficijentu toplinskog rastezanja

Promjena volumena \/ s promjenom temperature

razmjerna je koeficijentu toplinskog Sirenja .
idealnog plina je 3,661 103 K-,

: , apsolutna nistica




Agregatna stanja

Taljenje

Skrucéivanje

Plinovito
Tekuce i
plinovito
e
Qv
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100 _~q,|® P promjeni agregatnog stanja,
“ temperatura sustava je stalna.

« Latentnatoplina je ona energija potrebna
da sustav promjeni agregatno stanje.

s o 0 =m0,
(s = cvatvﬁ

fj>Q2:mQr

— () = cymAfLy

-20 — m
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Klima

FizioloSki osjecCaj ugode, klima ovisi o temperaturi, vlaznosti, strujanju

zraka, zraCenju okolnih predmeta, primjesama u zraku.

(kg/m?)

Apsolutna vlaznost a je omjer mase vode m i obujma V vlazne tvari

Relativna vlaznost ¢ je omjer apsolutne vlaznosti a i najve¢e moguce

vlaznosti a,,, pri danom tlaku i temperaturi.

60

¢(%)
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Vlazno

__________________________________________________

|
S
|

—» {°C
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Zagrijavanjem zraka njegova
relativna vlaznost pada, a
hladenjem raste



To je sve za danas !
Nadam se da joS ima
budnih !

llustracije i ideje uglavnom posudene iz slijedecih izvornika:

Jakobovi¢, Z.: Fizika i elektronika - odabrana poglavlja za studije Visoke
zdravstvene skole. Zagreb: Visoka zdravstvena skola, 1997.

http://www.physicsclassroom.com/

http://www.nd.edu/~nsl/Lectures/mphysics/index.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Physics#Introduction
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