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T.V.:Entomologija i fitofarmacija – opći dio


1)  RAZVOJ I RAZMNOŽAVANJE INSEKATA
   

· najčešće je spolno gametogenezom, a rjeđe nespolno partenogenezom       

· osnova spolnog razmnožavanja je prisutnost muških i ženskih individua → osnova začetka novog organizma je kopulacija 

· u principu mužjak traži ženku → može se zasnivati na osnovi mirisa, mužjak mora imati dobro razvijene vidne mogućnosti (boje, šare, kretanje), a neki kukci proizvode svjetlost (fam. Lampyridae, Cantharidae, Buprestidae), te svjetlošću privlače suprotan spol 

· do kopulacije najčešće dolazi na podlozi (biljci, tlu, vodi) ali i u letu 

· kanibalizam → ženka za vrijeme kopulacije otkine mužjaku glavu ili ga pojede; kopulacijom završava uloga mužjaka, a ženke se nastavlja 

· ovipozicija → nakon oplodnje dolazi do odlaganja jaja pojedinačno ili u skupinama, a broj ovisi o vrsti kukaca i vremenskim prilikama (vanjski faktor) npr. pčele 500 – 1000 jaja, kornjaši 30 – 100 jaja, termiti 20 000 – nekoliko milijuna jaja...

· kod kukaca je izražena briga za potomstvo → žohari – ženka na kraju zadka ima hitinski omotač u kojem čuva jaja, nosi ih sa sobom; voćne stjenice fam. Belostomatidae – ženka lijepi jaja na leđa (krila) mužjaka, a on ih nosi dok ličinke ne sazriju, potom ih odlažu na biljku kojom će se potomstvo hraniti 

· ženke mogu biti:

a) oviparne → odlažu jaja iz kojih se nakon određenog vremena izlegnu ličinke

   → do embrionalnog razvoja unutar jajeta dolazi nakon odlaganja jaja

b) ovoviviparne → odlažu jaja iz kojih odmah nakon odlaganja izlaze ličinke jer do embrionalnog razvoja dolazi dok je jaje u tijelu majke 

c) viviparne → liježe žive ličinke – živorodni kukci 

d) pupiparne → kukci koji liježu žive ličinke koje su potpuno razvijene, pa se odmah nakon odlaganja zakukulje 

· postoje i kukci koji se razmnožavaju nespolno, jaje se razvija bez oplodnje, a može biti:

a) izuzetna → kad se kukci razmnažaju spolno, ali u nedostatku mužjaka razmnožavaju se i nespolno (paličnjaci, neki leptiri)

b) normalna → uz spolno razmnožavanje normalno se pojavljuje i nespolno (kod pčela se iz oplođenih jaja razvijaju ženke, a iz neoplođenih mužjaci) 

c) isključiva → kod nekih skakavaca, leptira, parazitskih osica

d) heterogonija → izmjena partenogenetske s gametogenetskom generacijom 

e) pedogeneza→ pojava kada ženke u stadiju ličinke stvaraju nove individue

f) poliembrionija → pojava da se iz jednog jajeta razvije više embrija 

· razvoj kukca → obuhvaća period od oplodnje, pa do razvitka odraslog spolno zrelog kukca (imago) odn. njegove smrti 

· u toku razvoja postoje 3 faze:

1) embrionalna → obuhvaća razdoblje od oplodnje do izlaska ličinke iz jajeta

→ može trajati od 1 dana, pa do nekoliko mjeseci 

(gubar – 9 mjeseci) ( dužina razvoja ovisi o temperaturi 

2) postembrionalni razvoj → obuhvaća period od izlaska ličinki iz jajeta pa do razvoja imaga ( razdoblje intenzivnog rasta kukca, povećava se njegova površina i on odbacuje kožu

→ postupno prelaženje ličinke u imago 

nazivamo preobrazbom ili metamorfozom     

3) postmetabolni razvoj → obuhvaća period od zadnje faze ličinke ili izlaska imaga iz kukuljice, pa do njegove smrti 

· s obzirom na metamorfozu, tj. tijek metamorfoze koji imaju: 

1. ametabolni kukci (ametabola) → pojava izostanka metamorfoze – rod Thysanura 

 → pojava gdje iz jajeta 

izlaze direktno odrasli kukci

2. heterometabolni kukci (heterometabola) → nepotpuna metamorfoza, kukac ima sljedeće stadije ( jaje – ličinka – imago, nedostaje kukuljica (3 stadija) 

 → kukci koji 

imaju heterometabolu u stadiju ličinke su vrlo slični imagu, ali su manji od njega, mogu nedostajati krila, nisu spolno zreli










2.1 Paleometabola → ličinka se razlikuje od imaga samo po odsustvu krila

2.2 Heterometabola typica → ličinka se razlikuje od imaga po tome što ima cenogenetske organe – organi koje imaju samo ličinke

2.3 Neometabola → prijelaz prema holometaboli

a) Remetabolija – resičari; nakon stadija ličinke pojavljuje se gibljiva predkukuljica i gibljiva kukuljica

b) Parametabolija – štitaste uši; mužjak ima potpunu metamorfozu, a ženka ima nepotpunu metamorfozu 

c) Alometabolija – štitasti moljac; gibljiv je samo pri razvoju stadija ličinke 

3. holometabolni kukci (holometabola) → potpuna preobrazba kod koje imamo jaje – ličinka – kukuljica – imago (4 stadija) 

  → javlja se kod 

kukaca na višem stupnju razvoja, ovdje se iz jajeta razvija ličinka koja je znatno drugačija od imaga

→ nakon određenog broja presvlačenja ličinka se kukulji, a iz nje izlazi imago  

· u holometabolu se ubrajaju:

red Hymenoptera (opnokrilci)



red Lepidoptera (leptiri)

red Coleoptera (kornjaši)




red Diptera (dvokrilci)

red Neuroptera (mrežokrilci)

· u heterometabola se ubrajaju:

red Ephemeroptera (jednodnevne mušice)  
red Orthoptera (pravokrilci)

red Odonata (vretenca)






red Thysanoptera (tripsi)

red Blattodea (žohari)






red Heteroptera (stjenice)

red Mantodea (bogomoljka)





red Homoptera (jednakokrilci)

red Isoptera (termiti)







red Dermaptera (kožaši)

red Plecoptera (obalne muhe)




red Phazmida (nakaznici)

2) VIDOVI OŠTEĆENJA OD ŠTETNIKA



1. Fiziološke i tehnološke štete 

· kalifornijska štitasta uš (Quadraspidiotus perniciosus) → fiziološki štetnik

       → uzrokuje sušenje stabla koje počinje na 

periferiji krošnje, snizuje kvantitetu i kvalitetu uroda

· žuta pšenična mušica šiškarica (Contarinia tritici) → tehnološki štetnik

→ ličinka se hrani dijelovima cvijeta, dijelovi 

klasa očvrsnu, deformiraju se i pretvaraju u izrasline – šiške

· savijači plodova (jabučni savijač – Cydia pomonella) su pretežno tehnološki štetnici → oni ne oštećuju organe važne za život voćke, nego isključivo plodove 

· štitaste uši su tipični uzročnici fizioloških šteta 

2. Primarne i sekundarne štete  

a) Lisne uši – viroze + gljivice čađavice + mravi 

b) Korijenove muhe – gljivice + bakterije

c) Štitaste uši na voćkama – potkornjaci (tipične sekundarne štete)

d) Tripsi – viroze

e) Štitasti moljci – saprofitske gljive čađavice

· mrkvina lisna uš (Cavariella aegopodii) → prenosi CMD (patuljasti virus) u novi usjev

· lukova muha (Delia antiqua) → na mjestima oštećenja razvijaju se sekundarne saprofitske gljive koje izazivaju tamnjenje biljaka 

3) MJESTA PREZIMLJENJA ŠTETNIKA               
· termiti → imaju sve razvojne stadije – ličinka, jaja, kukuljica, imago 

· lisne uši → ako su holocikličke prezimljuje zimsko jaje koje se najčešće nalazi na voćkama i drugom drvenastom bilju → iz tog jaja izlazi uš osnivačica

   → vrste koje prezimljuju u obliku jaja se suzbiju zimskim prskanjem




   → anholocikličke vrste prezimljuju o raznim oblicima, najčešće odrasle ženke

· lisne buhe, kapulin – crveni pauk, hrušt krumpira, zlatice, tripsi, buhači, stjenice → prezimljuju u obliku imaga 

· u obliku kukuljice prezimljuju lisni mineri, kupusni moljci, sovice, kupusari  
· u obliku ličinke prezimljuju štitaste uši (različiti stadiji), savijači plodova (gusjenice)
· u obliku jajnog legla → prelci gubari, ružin savijač   
· repičin sjajnik (Meligethes aeneus) → imago prezimi u zemlji uz rubove polja, puteve i slična mjesta
· ružine osice (Arge rosae) → kukuljica ili ličinka posljednjeg stadija u tlu ili ispod otpalog lišća
· šljivina štitasta uš (Parthenolecanium corni) → ličinke drugog stadija na granama i stablu 
· limunov crvac (Pseudococcus citri) → svi oblici mogu prezimjeti, a najčešće ženke na trsu, a katkad i na korijenu  
· jabučna krvava uš (Erisoma lanigerum) → prezimi ličinka na vratu korijena i debljem korijenju, te u pukotinama debla i rak ranama grana
· što se mjesta tiče insekti mogu prezimiti u:
a) tlu → rovac, hrušt, klisnjaci ili žičnjaci, sovice pozemljuše 

b) na biljci domaćinu → na korijenu – ličinka mrkvine muhe

  → na krošnjama – Myzus persicae 

  → pazušcima pupova – zeleni savijač pupova

c) na drugim biljkama (korovi) → kukuruzni moljac (Ostrinia nubilalis) 

d) na ostacima biljaka (na ostacima suhog lišća) → kukuruzni moljac 
e) na različitim zaštićenim mjestima (ograde, različite konstrukcije) → Pieris brassicae, Pieris rapae, Tetranychus urticae   
4) IZRAČUNAVANJE ŠTETA                       

· šteta od nametnika je jednaka razlici između stvarno postignutog prinosa i onog prinosa koji bi se postigao da nije bilo napada nametnika, dakle potencijalnog prinosa 

· potencijalni prinos   
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· gubitak prinosa  B – A kod poznatog podatka štete izračunava se po formuli
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· druga mogućnost je da nam je poznata razlika u prinosu utvrđena na prije spomenute načine tj. da poznajemo razinu štete od nametnika i da moramo izračunati postotak te štete
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· postoji još i izračunavanje štete u slučaju sukcesivnog napada više nametnika na istu kulturu
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- 100 je mogući potencijalni prinos, n je broj nametnika

5) NAČINI ŠIRENJA ŠTETNIKA I PRIMJERI           

· štetnici se mogu širiti na razne načine: prometom (sadni materijal – biljni, voće, svježe povrće), vjetrom, pticama, divljači, čovjekom, zaraženom zemljom

a) Cvjetni štitasti moljac (Trialeurodes vaporarium) → širi se prodajom sadnica zaraženih njegovim nepokretnim, pa stoga teško uočljivim, stadijima

b) Tripsi, red. Thysanoptera → lako se prenose svježim povrćem, voćem i cvijećem, a posebno sadnim biljnim materijalom npr. Thryps palmi  

c) Mrežasta stjenica platane (Corythuca ciliata) → promet – u Zagreb prenijeta vozilom iz Padove 1970. g. 

 → vjetar – ima sivkasto-bijelu 

mrežu koja pokriva cijelo tijelo i tako pomaže pri širenju

d) Štitaste uši, podred Coccina → promet – prijevoz sadnog materijala i plodova, manje putem ptica i divljači

 → vjetar – katkad prenosi ličinke i jaja

 → kalifornijska štitasta uš   

e) Nematode, razred Nematodae → prijenos zaraženom zemljom (pomoću kotača vozila, cipela, nogu, životinja) te biljnim materijalom

f) Skakavci, red Orthoptera → vjetar – jata lete brzinom od oko 20 km/h, no uz pomoć vjetra brže lete, pa u jednom danu mogu prevaliti 1000 km

6) ABIOTSKI FAKTORI BIOTIČKOG POTENCIJALA            
· biotički potencijal → sposobnost za preživljavanje 

· na život kukca djeluju unutrašnji (genetski uvjetovan) i vanjski čimbenici  

Abiotski faktori su:   

· toplina → glavni čimbenik okoline koji djeluje na život kukca 

   → kukac je hladnokrvna životinja, što znači da se njegova toplina tijela prilagođava okolišu 

i sve životne funkcije ovise o njoj 

   → kardinalne temperature točke su –25˚C i 42˚C, dok je termički prag razvoja oko 10˚C, 

granice aktivnosti su 10˚ i 35˚C

   → postoji zona aktivnosti i zona života za način i vrstu insekta sa svojim minimumom, 

maksimumom i optimumom

   → te temperature karakteristične su za svaku vrstu insekta i za svaki fiziološki proces 

· vlaga → faktor o kojem ovisi intenzitet pojave insekta

 → kao abiotski čimbenik je najvažniji kod uskladištenja žitarica jer u skladištima nema 

kolebanja temperature pa je utjecaj temperature zanemariv

→ optimalna vlažnost je 14 % jer prilikom niske vlažnosti onemogućen je razvoj jaja nekih štetnika, npr. za razvoj jaja lisnih sovica potrebna je vlažnost 100 %, crveni pauk cca. 75 %, repina muha < 70 % ličinke ne izlaze 

→ općenito visoka relativna vlaga zraka pogoduje boljem razvoju

· svjetlost→ važna je jer su kukci podložni fotoperiodizmu (pri skraćivanju dana kukci odlaze na prezimljenje bez obzira na temperaturu)

· vjetar → važan je zbog rasprostranjivanja kukaca ( iz smjerova odakle pušu vjetrovi dolazi više kukaca 

· ishrana → s obzirom na ishranu kukci mogu biti karnivorni (zoofagi), fitofagni i omnivorni      

→ fitofagne kukce dijelimo na:

a) Polifagni ( hrane se sa više različitih vrsta (breskvina uš)

b) Oligofagni ( hrane se sa pojedinim vrstama (krumpirova zlatica)
c) Monofagni ( hrane se samo sa 1 vrstom 

 ( bolje se razvijaju od polifaga ako su hranidbeni uvjeti ispunjeni, ali 

polifagi imaju veću mogućnost preživljavanja

· u čistoj kulturi ima malo vrsta kukaca, ali ih je velik broj, dok je na livadi prisutan veliki broj vrsta, ali su malobrojni, pa su i štete manje

· blitvina pipa ( u stadiju ličinke je monofagna dok je imago polifag (blitva i šećerna repa) 
· kod davanja prognoze i signalizacije najčešće je potrebno zapažanje o klimatskim faktorima dopunjavati podacima o brojnosti i zdravstvenom stanju štetnika 
7) O KOJIM FAKTORIMA OVISI BIOTIČKI POTENCIJAL ŠTETNIKA      
· biotički potencijal ovisi o unutrašnjim i vanjskim faktorima (abiotskim i biotskim)

1. UNUTRAŠNJI (genetski uvjetovani) FAKTORI   

a) Način razmnožavanja → povoljnija je partenogeneza od gametogeneze jer kod nje nije potrebno susretanje muških i ženskih individua

b) Broj jaja → varira ovisno o vrsti kukca (krumpirova zlatica 400 – 800

c) Pokretljivost (mobilnost)

d) Oklop
e) Zastrašivanje neprijatelja
f) Mimikrija
g) Smrdljiva tekućina – za obranu od neprijatelja

h) Polifagnost (pozitivno) 

i) Broj generacija
j) Briga za potomstvo      
2. VANJSKI FAKTORI

a) Abiotski faktori → toplina, vlaga, svjetlost, vjetar, ishrana

b) Biotski faktori:

· Čovjek → raznim zahvatima utječe na pojavu štetnika 

→ pojava žitnih stjenica – kombajn odgađa žetvu za 

10 dana i to povoljno utječe na žitne stjenice

→ primjena insekticida ne utječe samo na ciljani organizam već i na ostale organizme, primjenom jednog preparata uništavamo ciljani organizam, a potencira se razvoj drugog štetnika

· Grupe zoofagnih kukaca → predatori – ubija žrtvu i pojede ju, npr. insekti, grinje, ptice, jež. krtica

 → paraziti – domadar živi dok ga parazit 

treba

· razlikujemo parazite jaja ili ličinki, rijeđi su na kukuljici (zbog kratkoće stadija) i na imagu (zbog mobilnosti)

· Patogeni mikroorganizmi → virusi, bakterije, gljivice – izazivaju bolesti kukaca

8) PROBLEMI ONEČIŠĆENJA TLA I VODA PESTICIDIMA         

· neka posebno perzistentna sredstva ostaju u tlu i dulje od godinu dana u količinama koje mogu biti štetne narednom usjevu (neki herbicid) ili mogu biti uzrok nedozvoljenih ostataka na biljkama (izrazito perzistentni insekticidi su klorirani ugljikovodici, DDT je zabranjen 1972. godine) 

· u vodama (potoci, jezera, rijeke, mora) DDT je prisutan i nakon više od 10 godina 

· dugo se zadržava i živa (Hg) – zabranjena 1992. godine

· najveća opasnost onečišćenja pesticidima prijeti podzemnim vodama koje se koriste za piće gdje dolaze ispiranjem 

· toleranca → u namirnicama je 0.1 - 1 ng/kg

  → u vodi je manje od 1 μg/l

9) OTROVNOST PESTICIDA ZA DOMAĆE ŽIVOTINJE I DIVLJAČ      

· za stoku vrijede tolerance, karence, ograničenja i neke druge mjere opreza kakve vrijede i za ljude

· najviše domaćih životinja strada kod nepravilnog otrovanja štetnih glodavaca, česta su uginuća peradi i svinja → ti se mamci najčešće truju cinkfosfidom, te ih treba stavljati u mišje rupe (aktivne rupe koje se prepoznaju po izglođenim rubovima), a nikako ih rasipati po površini ili prosipati po dvorištu 

· prilikom trovanja štakora treba zatrovane mamce stavljati u sanduke s malim otvorom kroz koje može proći štakor, a domaća životinja ne 

· neke životinje mogu stradati ako ih se pušta u tretiran voćnjak prije isteka određene karence

· karenca propisana za kulturu koja se tretira vrijedi za pretkulture i međukulture

· kukuruzovac koji služi za ishranu stoke ili stelju također ne smije biti tretiran sredstvima unutar roka predviđenog karencom za obično sredstvo 

· zoocide se ne smije ostavljati u blizini stoke, ne izljevati ili bacati ostatke sredstva na mjestima gdje pase stoka ili se zadržava 

· za toksičnost zoocida na domaće životinje se kao orjentaciono mjerilo uzima srednja letalna doza kod oralne i perkutalne primjene utvrđene na pokusnoj životinji, najčešće štakoru 

· otrovnost zoocida na divljač → vrijede iste mjere kao i za domaće životinje

· za pernatu divljač najopasniji je rodenticid cinkfosfid  

· od ostalih pesticida vrlo su otrovni dieldrin, aldrin, heptaklor i eudrin 

· naročito velika opasnost prijeti pernatoj divljači kod tretiranja sjemena ovim sredstvima 

· toksapen → naročito opasan za pernatu divljač ako ga pije
· organofosforni insekticidi → u prosjeku su manje opasni (osim ako se tretira sjeme) 

10) PREGLED INSEKATA PO NJIHOVOJ ŠTETNOSTI ZA ČOVJEKA        

1. Komarci – Culicidae  

· u RH ima 20-tak vrsta, a kod nas su najznačajnije i najbrojnije vrste roda Culex  

· rod Anopheles → prenosi uzročnika malarije

· rod Aedes → prenosi žutu groznicu

2. Papatači – Psychoididae 

· vrlo sitne mušice

· bodu ljude i hrane se krvlju te prenose neke bolesti

3. Golubačka mušica – fam. Simulidae  

· roji se u velikom broju na Dunavu, te napada stoku i ljude

4. Obadi – Tabamidae (Tabanus bovinus) 

· bodu i sišu krv

5. Domaća muha (Musca domestica) – Muscidae   

· spada u kukce koji smetaju – molestant 

· prenosi uzročnike bolesti kolere, dizenterije, trbušnog tifusa, TBC

6. Muhe pecavke – Stomoxydae   

· bodu čovjeka, prenose uzročnike bolesti 

7. CC-muha – Glossinidae (Glossina palpalis)  

· prenosi bolest spavanja

8. fam. Gasterophilidae  

· ličinke vrste iz te porodice žive u crijevima domaćih životinja ili čovjeka te mogu izazvati veća oštećenja

9. Muhe zujare – Calliphoridae  

· ljudožderska muha (Cochliomyda hominivorax) uzročnik mijazisa u ljudi, tj. ličinke žive u tkivu čovjeka, te se hrane živim odumrlim tkivom 

→ kukci koji napadaju hranu čovjeku i uzrokuju glad ← 

1. u skladištima → žitni žižak, rižin žižak, kukuruzni žižak, svi moljci, žižci mahunarki ili sjemena, žitni kukuljičar

2. na otvorenom → skakavci (red Saltatoria)   

11) INSEKTI KORISNI ČOVJEKU (direktno ili indirektno)              
· direktne koristi od kukaca:       

1. U primitivnim narodima služe kao izvor hrane

2. Kukci od poljoprivredne važnosti, npr. med – pčele. medikovac – lisne uši, svila – dudov svilac  

3. Ekstrakti iz njihovog tijela služe u medicini

4. Koriste se za boje i lakove → najskuplji ruž za usta radi se od štitastih uši

5. Služe kao oprašivači (pčele, bumbar, brojni kornjaši, leptiri, muhe)

· indirektne koristi od kukaca:    

1. Koriste kao hrana za brojne druge kukce, šišmiše, guštere, vodozemce, ptice

2. Među kukcima se nalaze predatori i paraziti na drugim parazitima i uvelike utječu na prirodnu ravnotežu 

3. Koriste se za suzbijanje korova

4. Služe kao limnifikatori 

12) DINAMIKA POPULACIJE INSEKATA              

· postoje nekoliko faza → latenca, progradacija, kulminacija i retrogradacija   

· nakon više godina latentnosti (mirovanja), kad većina čimbenika dinamike populacije postane povoljna, započinje gradacija 

· progradacija → povećanje intenziteta pojave

· kulminacija → najveća gustoća populacije 

· retrogradacija → opadanje brojnosti

· svi čimbenici dinamike populacije su razni prirodni neprijatelji (paraziti i predatori), uzročnici bolesti, a i klimatske prilike i prikladnost biljaka hraniteljica

· paraziti i predatori reguliraju naročito progradaciju
· razlike gustoće populacije kod kukaca: 

a) oscilacije (intracikličke varijacije) → promjene abundance u toku jedne godine ili u toku jedne generacije

→ većinom su rezultat promjena nataliteta ili 

mortaliteta

b) fluktuacije (transcikličke varijacije) → odnose se na promjene tijekom više generacija u jednom dužem vremenskom razdoblju 

 → prema fluktuacijskoj krivulji 

razlikujemo 4 grupe štetnih kukaca:

1. Latentni tip → stalno su prisutni, imaju nisku gustoću populacije = niska abundanca

2. Permanentni tip → stalno su prisutni, imaju visoku abundancu, stalno ih moramo nadgledati
3. Temporarni tip → povremeni štetnici, povremeno dolazi do visoke abundance
4. Periodički tip → ciklički štetnici, gradacija slijedi jedna za drugom 
13) PREGLED ŽIVOTINJA(bez insekata) ŠTETNIH POLJOPRIVREDNIM KULTURAMA           
1. razred: Gastropoda – puževi

· štetnici povrća i ratarskih usjeva 

· povrće → salata, kupusnjače, cvijeće, jagode

· pesticidi → limacidi ( zatrovani mamci na osnovi metaldehida koji se rasipaju po ugroženoj površini u večernjim satima, uz biljku 

· možemo ih suzbijati živim ili gašenim vapnom, pepelom, jer navlače vlagu

2. razred: Mammalia – sisavci

red: Rodentia – glodavci

· vrlo važni štetnici poljoprivrednih kultura, prenose uzročnike opasnih bolesti

· periodički su štetnici, skloni povremenom prenamnožavanju, pogotovo nakon duljeg suhog razdoblja 

· dijelimo ih na poljske glodavce i glodavce u skladištima: 

a) Poljski glodavci 

1) Poljska voluharica (Microtus arvalis) → jako se namnože svakih 4 – 5 godina tzv. "mišje godine"; polifag, penje se na voćke i glođe koru

2) Vodena voluharica (Arvicola terrestris) → voćnjaci i vinogradi, posebice mlađi nasadi, te zatravnjeni voćnjaci 

3) Podzemni voluharići – Pitymys  

4) Prugasti poljski miš – Apodemus agrarius
5) Žutogrli miš – Apodemus flavicollis 

6) Hrčak – Cricetus cricetus 

7) Bizamac – Ondatra zibetica 

8) Krtica – Talpa europea 

9) Vjeverica – Sciurus vulgaris   

b) Glodavci u skladištima  

1) Sivi štakor – Rattus norvegicus

2) Crni štakor – Rattus rattus 
3) Domaći (kućni) miš – Mus musculus   
· suzbijanje → deratizacija rodenticidima

· divljač → zec, srne vepar ( glođu koru voćaka tijekom zime

    → mehanička ograda dovoljno duboka i visoka; repelent – miris ljudske kose

· korisna divljač → jež, lasica, rovka

3. razred: Aves – ptice

· čvorci, šojke, batokljun → oštećuju voće, pogotovo čvorci u jatima 

· ne smiju se ubijati, pa se primjenjuje fonoakustična metoda 

· nasadi se štite mrežama od vrana, golubova i vrabaca

· tretiranje sjemena korvicidom – metiokarb  

· korisne ptice → sove, galebovi, kukavica, sjenica, djetlići, žune i svračke

14) OTPORNOST BILJAKA NA ŠTETNIKE      

· izbor sorti kulturnih biljaka otpornih na štetnike → jedna od danas još malo iskorištenih i slabo poznatih, ali vrlo perspektivnih metoda suzbijanja štetnika je izbor i sjetva onih sorti kulturnih biljaka koje su otpornije ili čak otporne na napad pojedinih štetnika 

· otpornost ili rezistentnost biljaka na napad štetnika → sposobnost neke sorte kulturne biljke da izbjegne napad, da isti tolerira ili da se oporavi od njega bolje nego je to slučaj kod drugih sorata dotične kulture 

· postoje razlike između otpornih biljaka na štetnike životinjskog podrijetla i otpornosti na uzročnike bolesti:

1) Kod biljaka je mehanizam rezistentnosti jednostavan, a kod štetnika kompleksan

2) Kod bolesti uzročnik slučajno nailazi na biljku, a štetnik traži biljku 

3) Kod bolesti je specijaliziranost uzročnika na određenog domaćina izraženija nego kod štetnika

4) Veći uspjeh izbora otpornih sorti kod suzbijanja bolesti 

· najbolji primjer je otpornost američke loze na filokseru 

· prema stupnju otpornosti biljke na štetnike razlikujemo:

1. imunitet → svojstvo biljke da joj neki štetnik ne može ni u kojim uvjetima nanijeti štetu
2. visoka otpornost

3. osjetljivost

· pseudorezistentnost → postoje 3 tipa: 

a) Vremensko izbjegavanje napada ( kada neka sorta brzo prelazi kroz osjetljiv stadij ili kroz osjetljiv stadij prolazi u vrijeme kada je malo štetnika

b) Inducirana rezistentnost ( otpornost prolaznog karaktera nastala utjecanjem npr. plodnosti tla različitih insekticida i dr. pesticida, režima vode u tlu itd. 

c) Slučajno izbjegavanje napada ( neke biljke su sasvim slučajno napadnute od štetnika

· mehanizam rezistentnosti biljaka na štetnike je kompleksan, jer ju uvjetuje čitav niz faktora 

· ti se faktori mogu grupirati u 3 glavne skupine:

1. preferencija ili nonpreferencija → skupina svojstava biljaka ili skupina reakcija štetnika na ta svojstva koja dovode do izostavljanja napada, odn. ne napadanja biljaka

  → mogu uzrokovati razlike u boji, razlike u 

fizikalnoj strukturi, razlike uvjetovane kemijskim stimulatorima

2. anabioza → sposobnost bilja da ispolji negativan efekt na život štetnika, odn. da spriječi ili oteža taj život na njoj 

3. toleranca → sposobnost biljke da se razvije normalno i u prisustvu štetnika 

· antibioza → povišeni mortalitet štetnika

   → produljenog trajanja razvoja

   → pojava manjih i lakših individua manjeg fertiliteta i niza drugih pojava koje smanjuju 

biotički potencijal štetnika na nekoj biljci

· tolerantnost → dolazi uslijed otpornosti biljnog tkiva i općeg vigora biljke koji najčešće smanjuje štete od napada štetnika; sposobnost regeneracije oštećenih organa

· postoji niz faktora koji utječu na pojavu ispoljavanja rezistentnosti kulturnih biljaka na napad štetnika 

1. Sadržaj hranjiva u tlu

2. Režim vode u tlu

3. Svjetlo

4. Temperatura

5. Biološki faktori vezani na biljku

6. Zaraženost bolestima smanjuje otpornost biljaka

7. Biološki faktori vezani na štetnika

15) PRIRODNI NEPRIJATELJI – PARAZITI       

· paraziti žive na račun domaćina koji ostaje na životu dok oni završe svoj razvoj 

· neki paraziti žive unutar domaćina – endoparaziti, dok drugi žive na domaćinu – egzoparaziti   

· razlikujemo: 

1. Paraziti jaja

2. Paraziti ličinki

3. Paraziti kukuljica

4. Paraziti imaga

· parazitirani domaćin (žrtva) ne radi štete, životari i ugine prije nego što ima potomke 

· Aphidius mali – jabučna uš; Aphidius matricariae i A. colemnni – lisne uši; Trichogramma sp. - napada sovice pozemljuše; Dacnusa sibirica – lisni mineri muha; Opius concolor – maslinova muha; Encarsia formosa – štitasti moljac u staklenicima; Anastatus disparis – parazitira gusjenice gubara 
16) PRIRODNI NEPRIJATELJI – PREDATORI   
· životinje koje napadaju druge → ptice, krtice, jež i sl., ali su još mnogo značajniji grabežljivci insekti i grinje

· između grabežljivih insekata najvažnije su stjenice, trčci, bubamare, zlatooka, muhe   

1. bogomoljka – Mantis religiosa → hrani se raznim kukcima i drugim malim životinjama

2. bubamare – fam. Coccinellidae → hrane se lisnim ušima, grinjama i drugim kukcima

     → Rodolia cardinalis – biološko suzbijanje narančinog crvca

     → Stethorus punctillium ​– crveni pauk i dr. fitofagne grinje

     → Exochomus quadripustulatus – štitaste uši 

     → Coccinella septem-punctata –lisne uši

     → Adalia bipunctata – crvene boje s 2 crne točke, lisne uši

3. zlatooke – Chrysopidae, red Neuroptera → Chrysoperla carnea – ličinka je predator na lisnim ušima i tripsu

4. grabežljivi trčci → Carabide – sovice pozemljuše

 → gusjenice, ličinke kukuruzne zlatice, grčice hrušta, žičnjaci

5. stjenice, red Heteroptera → napadaju lisne uši, štitaste uši, lisne bube, gusjenice leptira, ličinke kornjaša, štetne stjenice, grinje, trips i dr. 

   → rod Orius, Orius insidiotus – kalifornijski trips




   

        






Orius minutus – crveni pauk, lisne uši

 









   → fam. Nabidae – poljske stjenice











   → fam. Reduviidae – grabežljive stjenice











   → fam. Miridae – travne stjenice











   → fam. Anthocoridae – cvjetne stjenice

Anthocoris nemorum – crveni pauk, kalifornijski trips, lisne 

uši, resičari











   

    → fam. Pentatomidae – štitaste stjenice

6.  grabežljive grinje, red Acarina, fam. Phytoseiidae 

→ Typhlodromus pyrii - voćni crveni pauk

→ Amblyselus cucumeris, A. aberans, A. degenerans – obični crveni pauk u 

zaštićenom prostoru









→ Phytoseiulus persimilis – crveni pauk u zaštićenom prostoru 

7. red Diptere, fam. Cecidomydae → Aphidoletes aphidimyza (grabežljiva mušica šiškarica) – za suzbijanje lisne uši, u promet se stavlja u obliku kukuljice 

8. grabežljiva nematoda – Steinernema peltiae – kalifornijski trips 

17) PROGNOZNA SLUŽBA – ELEMENTI PROGNOZNE SLUŽBE      
· osnovni zadatak prognozne službe je da predvidi i najavljuje pojavu štetočina, a temelji se na ponavljanju ekoloških načela pojedinih štetočina, mogućnosti štete i načina suzbijanja štete

· neophodna je, jer je pomoću nje suzbijanje efikasnije i ujednačava se neophodno suzbijanje štetnika što smanjuje ekološki, toksični i ekonomski rizik 

· elementi prognozne službe:

1. izvještajna služba → zapaža, evidentira o pojavi i kretanju štetočina i trebala bi biti organizirana na lokalnoj i državnoj razini

 → može dati 2 oblika izvještaja ( redoviti mjesečni izvještaj koji 

obuhvaća podatke o stupnju rasprostranjenosti i napadu

   ( signalizacija – u slučaju izrazito 

jakog napada ili u slučaju pojave nekog novog štetnika potrebno je najhitnije obavijestiti nadležne organe koji će potom dati upozorenje u susjedna područja, organizirati vršenje pregleda terena i organizirati mjere suzbijanja i karantenske mjere

       → zadaci – dobivanje podataka potrebnih za rad službe upozorenja i 

prognoze

   
      – dobivanje podataka o razvoju pojedinih nametnika
2. služba upozorenja i prognoze → omogućuje što uspješniju provedbu mjera zaštite i istovremeno snizuje troškove tih mjera, a ovisi o ( pravovremenoj pripremi provedbe i najpovoljnijem roku provedbe    
· kod  nas provedba kasni zbog nepripremljenosti i neočekivane pojave nekog nametnika 

· prognozira pojavu i jačinu napada, npr. po brojnosti legla i broju jaja u leglima, krajem zime prognozira se napad 

18) PREGLED METODA PROGNOZE I SIGNALIZACIJE    

1) aktivni pregled 

a) Vizualno → pregled plodova – promatranje 

b) Metoda grančica
c) Metoda udaraca      
d) Kečeri                          povrće
e) Trešnja nad folijom

f) Štetnici u tlu pregledom zemlje iz jama 

g) Pregledom uzoraka tla u laboratoriju – nematode
2) pasivni pregled → mamci – ferotrap, hranidbeni mamci, žuta ljepljiva ploča (vizualni mamci) 

19) TIPOVI PROGNOZE I ORGANIZACIJA PROGNOZNE SLUŽBE       

· prognoza može biti pozitivna i negativna

· obuhvaća: 

1) dugoročnu prognozu → rasprostranjenje; gustoća populacije

  → vjerojatni gubici od pojedinih štetočina kroz duže 

vremensko razdoblje 

  → neophodne za izradu strategije zaštite bilja

2) kratkoročna prognoza → daje se unaprijed 3 – 4 – 20 dana

     → točnija je od dugoročne, a daje podatke o dinamici 

razvoja štetočina, u toku proljeća, ljeti ili jeseni samo pojedinih generacija

3) signalizacija → određuje optimalni rok suzbijanja 

   → štetočine se suzbijaju kada njihova brojnost doseže kritičan broj ili 

prag odluke

   → upozorenja prognozne službe uz stručnu pomoć zavoda za zaštitu 

bilja preko lokalnih sredstava javnog informiranja

20) PRAG ODLUKE ILI KRITIČNE BROJKE         

· kritična brojka → onaj intenzitet napada, tj. onaj zbir klimatskih čimbenika uz koje štetočina napravi štetu koju se isplati spriječiti kemijskim putem 

· isplativo je kod jednogodišnjih usjeva kada se postigne 30 – 50 % više od troškova a kod višegodišnjih 100 % više od troškova

· jednogodišnje 1:1.3 – 1.5, a višegodišnje 1:2

· utvrđuje se aktivnim i pasivnim putem

21) METODE PREGLEDA TLA NA ŠTETNIKE      

· tlo se pregleda najčešće u proljeće, prije sjetve ili sadnje, no ako se biljke siju ili sade vrlo rano, moguće je tlo pregledati već u jesen

· na svakoj parceli treba iskopati nekoliko jama veličine 25 × 25 cm i dubine jedne lopate

· iz tih jama se izbaci sva zemlja na rasprostrtu foliju ili razrezanu vreću od gnojiva, te se rukama drobi i pregledava ima li štetnika koji žive u tlu 

· na malim jednoličnim parcelama dovoljno je iskopati pet takvih jama 

· na većim parcelama broj iznosi: 1 – 5 ha barem 8 – 14 jama

 5 – 10 ha barem 10 – 16 jama

 > 10 ha barem 16 – 24 jame 

· svi sabrani žičnjaci, grčice ili drugi štetnici na velikoj parceli stavljaju se u posude sa 70 % alkohola, te se poslije prebroje 

· ukupni broj štetnika jedne skupine, npr. žičnjaka se pomnoži sa 16 i podijeli s brojem jama iskopanih na parceli → tako se dobije brojnost štetočina na m2  

· ako se nađu više od 1 žičnjaka, grčice ili sovice pozemljuše i 0.5 rovca/m2 potrebne su zaštitne mjere

22) OTROVNOST PESTICIDA ZA RIBE I PČELE        

· otrovnost pesticida za ribe ovisi o:

1) Vrsti ribe → pastrve – osjetljive; štuke – srednje osjetljive; šaran – najotporniji

2) Starosti i veličini ribe

3) Temperaturi vode → povišenje temperature povećava otrovnost zoocida

4) Sadržaj biljaka u vodi → smanjuje se O2, npr. uslijed zatravljenosti se povećava otrovnost

5) Sadržaj mineralnih soli u vodi → povećanje sadržaja vapna smanjuje otrovnost, ali ima i iznimaka ( paration i demeton su toksičniji u mekoj vodi, dok su triklorfon, dieldrin i toksafen otrovniji u tvrdoj vodi

6) Formulacija zoocida → emulzije su toksičnije od suspenzija i prašiva 

7) Vrste zoocida → po svojoj otrovnosti za ribe su svrstani u 3 grupe

a) Vrlo otrovni ( ne smiju se koristiti u blizini voda gdje ima riba

   ( eldrin, endosulfan, toksafen, dieldrin
b) Otrovni ( koriste se samo uz oprez

   ( heptaklor, nikotin, paration   

c) Manje otrovni ( triklorfon, demeton, metildemeton    

· zoocida koji bi bili neotrovni za ribe nema      

· otrovnost pesticida za pčele → kod nas su pčele najviše ugrožene prilikom primjene pesticida u tlu, masovnom akcijom suzbijanja štetnika, naročito gubara

  → u zaštiti voćnjaka često se insekticidi moraju primjeniti tik prije ili 

poslije cvatnje (suzbijanje šljivine osice, dlakavog ružičara, različite gusjenice) ( velika opasnost za pčele zbog mješovitog sastava voćnjaka, gdje se za vrijeme tretiranja jedne vrste druga nalazi u punom cvatu 

 → primarna šteta je ona koja dolazi uslijed smanjenja broja 

oprašivača kulturnih biljaka

 → da bi se što uspješnije spriječilo trovanje pčela pesticidima treba 

poznavati mehanizam njihovog djelovanja, njihovu opasnost za pčele, bitan je pravilan način primjene kao i mjere koje treba poduzeti za zaštitu pčela 

· na otrovnost pesticida za pčele utječe:

1) Kemijski sastav

2) Formulacija pesticida → prašiva su općenito opasnija od tekućih formulacija 

3) Temperatura u vrijeme prodora pesticida u organizmu → neki pesticidi su znatno manje opasni kod nižih temperatura 

→ neki pesticidi su otrovniji 

kod nižih nego kod viših temperatura

→ na opasnosti nekih 

pesticida temperatura nema utjecaja

4) Doza i koncentracija u kojoj se pesticidi primjenjuju

5) Način primjene pesticida → kod zaprašivanja postoji veća opasnost

· podjela pesticida prema otrovnosti za pčele

a) Najotrovniji → klorirani ugljikovodici, gotovo svi organofosforni insekticidi, karbamati     

b) Veoma otrovni → akaracidi
c) Gotovo bezopasni → toksafen, endosulfati 

· bezopasni insekticidi za pčele ne postoje   

· smanjenje opasnosti → bolja informiranost pčelara i poljoprivrednika o svojstvima otrovnosti i opasnosti pojedinih pesticida za pčele

   → potrebni su odgovarajući propisi o zabrani tretiranja za vrijeme cvatnje 

voćaka, uljane repice i dr. kultura koje pčele posjećuju

  → kod masovnih tretiranja treba pčelare obavijestiti 3 – 5 dana ranije u okrugu 

3 – 10 km

23) KARANTENSKE MJERE ZAŠTITE BILJA (ADMINISTRATIVNE MJERE)         
· tržna administrativna mjera je uspostavljanje karantene 

· cilj karantenskih mjera je spriječiti unošenje novih štetnika u našu zemlju ili širenje svih koji su se mjestimično pojavili 

· postoji lista karantenskih štetočina, podijeljena je na: 

1) lista A1 → sadržava štetočine koje još nisu utvrđene na području RH i europskih zemalja

   → 20 virusa, 30 prokariota, 36 gljivica, 8 nematoda, 36 kukaca

2) lista A2 → sadržava štetočine koje su utvrđene u barem jednoj europskoj zemlji i utvrđene su  u ograničenom području RH

  → 5 virusa, 5 prokariota, 6 gljivica, 5 kukaca 

· na carinskim prijelazima rade granični karantenski inspektori koji kontroliraju zdravstveno stanje uvezenog materijala i da li je popraćeno zdravstvenim mjerama (fitocertifikatom) zemlje iz koje se uvoze biljke

· na granici je organizirana vanjska karantenska kontrola

· također i bilje koje je u prijelazu kroz našu zemlju treba imati potvrdu o zdravstvenom stanju izdanom od organa zemlje – izvoznice, te i da se nalazi u ambalaži iz koje se bolest i štetnici ne mogu širiti 

· biljna karantena → podrazumijeva mjere za sprečavanje unošenja, tj. širenja ili prenošenja novih ili samo djelomično raširenih bolesti, štetnika i korova 

· karantena se prvenstveno odnosi na promet biljaka i biljnih dijelova 

· u mjere karantene spadaju → zabrana sadnje nekih kultura na određene površine 

     → uništavanje zaraženih biljaka ili krčenje nasada 

· karantenu dijelimo na:

a) unutrašnju karantenu → nadzor nad prometom bilja unutar naše zemlje 

 → obavljaju je inspektori, obaveza im je da kontroliraju 

stanje štetočina koji su prošireni na određenom ograničenju nekog područja, te spriječiti njihovo širenje na područja gdje još nisu utvrđeni

b) vanjska karantena → nadzor kod uvoza, prijevoza i izvoza bilja i biljnih dijelova 

· kod proizvodnje sjemenskog i sadnog materijala vrše se znanstveni pregledi 

· sjemenski i sadni materijal ne smije biti zaražen karantenskim štetnicima, dok je zaraza nekim gospodarskim štetočinama dozvoljena prema mjerilima

24) UTJECAJ AGROTEHNIČKIH MJERA U ZAŠTITI BILJA         
· agrotehničke mjere trebaju pozitivno djelovati na porast, razvoj i rast bilja, a da pritom nepovoljno djeluju na štetočine 

· najveći broj štetočina se nalazi u zoni korijenovog sistema, a u dubljim slojevima su manje zastupljene 

1. izbor područja s povoljnim klimatskim uvjetima → površina čiji klimatski uvjeti odgovaraju proizvodnji neke vrste, pa i kultivara povrća, prvi je preduvjet uspješne proizvodnje, a time i zaštite 

2. gnojidba → mora biti homogena i sadržavati sva hranjiva u potrebnim količinama

   → prejaka gnojidba, osobito dušikom, povećava osjetljivost biljaka prema nizu 

uzročnika bolesti i zbog biljnog rasta biljaka stvara povoljne mikroklimatske uvjete za razvoj brojnih štetnika 

 → P i K, te neki mikroelementi povećavaju otpornost većine biljaka na napad štetočina

   → nedovoljno gnojene biljke ( slabije se razvijaju i oporavljaju od napada štetočina, 

a korovi ih mogu lakše prerasti

3. pravilan plodored → izbjegavanje prečestog uzgoja iste ili srodne vrste na istoj površini izvanredna je zaštitna mjera u sprečavanju napada mnogih štetočina i uzročnika bolesti 

→ nije važan samo dovoljni vremenski razmak između uzgoja iste ili 

srodne vrste na istoj površini već je važan i izbor biljaka unutar plodoreda

→ kombinacija nekih usjeva može smanjiti pojavu nekih štetočina, npr. 

zajednički uzgoj kupusnjača s grahom mahunarom znatno smanjuje zarazu kupusnom muhom

4. izbor sjemena i sadnog materijala → važna preventivna mjera, za sjetvu i sadnju treba odabrati zdravo sjeme, gomolje, sadni materijal

5. obrada tla → nepovoljno utječe na održavanje štetočina u tlu (prašenje strništa, jesensko duboko oranje, vrlo su važne preventivne mjere)

6. pretjerano suzbijanje korova i uopće divlje vegetacije → na poljoprivrednoj površini, ali i izvan nje nepovoljno utječe na razvoj prirodnih neprijatelja štetnika koji su vrlo važni regulatori njihove pojave 

7. sjetva → treba se obaviti u optimalnom razdoblju da biljke što brže niknu 

→ treba izbjegavati sjetvu jarih uz ozime kulture (usjeve) jer dio štetočina prelazi s 

ozimih na jare usjeve, sjeme s certifikatom 






 → sjemensku proizvodnju treba odvojiti od merkantilne 

8. uzgoj otpornih sorata → najdjelotvornija i ekološki najprihvatljivija metoda borbe protiv bolesti

25) TIPOVI ZAŠTITE BILJA              

· razlozi zbog kojih dolazi do povećanog napada štetočina na kulturnu biljku su:

1) Uzgoj kultivara s većim potencijalom za rodnost koji su vrlo često osjetljivi na bolesti štetočine

2) Povećana gnojidba N povećava osjetljivost na bolest i napad štetočina

3) Proizvodnja jedne kulture na velikim površinama 

4) Nepoštovanje plodoreda

5) Sve veći promet kojim se prenose nove štetočine

· metode borbe protiv štetočina u zaštiti bilja dijelimo u:

A) indirektne mjere zaštite   

a. Agrotehničke mjere

b. Administrativne (karantenske) mjere 

B) direktne mjere zaštite 

a. Mehaničke, fizikalne mjere

b. Biološke mjere

c. Kemijske mjere

26) MEHANIČKE METODE ZAŠTITE       

· u prošlosti su se često koristile, jer su bile jedine, a sada tendencijom smanjenja korištenja agrokemikalija povećava se korištenje mehaničkih metoda 

· u mehaničke metode spadaju:

1) Zaoravanje biljnih ostataka

2) Skidanje strnine i obrada zemljišta neposredno nakon žetve 

3) Spaljivanje i duboko zaoravanja kukuruzovine do 15.VI. 

4) Orezivanje grana sa prezimljenim oblicima štetnika ili bolesti 

5) Pobiranje trulih plodova, skidanje zaperaka, skupljanje zlatica

6) Uništenje zaraženih biljaka

7) Kopanje lovnih kanala

8) Korištenje repelenata (plašila za ptice)

9) Zamke za krtice i voluharice; mreže za prekrivanje usjeva 

27) FIZIKALNE MJERE                
1. Toplina 

· primjena niskih temperatura → iznošenje vreća izvan objekta za jake zime, otvaranjem otvora na objektu spuštanjem temperature ispod 0˚C (grahov žižak, kukuljičar, duhanar...) 

    → ekspozicija u zamrzivaču –18˚C suzbiju grahovog 

žiška, zaraza agruma mediteranskom voćnom muhom suzbija se držanje zaraženih plodova 3 tjedna na 0.5 – 1,5˚C u hladnjačama

· primjena visokih temperatura → kratkotrajno zagrijavanje voća strujom ili mikrovalovima 

   → močenje plodova u vrućoj vodi 43 – 48˚C za 

voćne muhe

→ osnovni način sterilizacije tla i supstrata u zaštićenom prostoru na 95˚C do 5 minuta

→ metoda solarizacije u slobodnoj prirodi 

2. Vlažnost → pri vlazi žitarica nižoj od 12 % nema opasnosti od štetnika 

  → prozračivanje robe u vrijeme kad je relativna vlaga niža od 

optimalne


3. Svjetlo → uređaji koji svjetlom privlače štetnike na mreže pod slabim električnim naponom koji ubija doletjele kukce

 → svjetlucanje se koriste u vinogradima za odbijanje ptica 

4. Boje i vizualni atraktanti i repelenti → fitofagne štetnike privlači zelena boja, bijela privlači jabučnu osicu, dok odbija lisne uši

  → žuta privlači štetnike uljane repice, lisne uši, voćne 

mušice

  → vizualni mamci: žute lovne posude, žute ljepljive 

ploče

5. Ljepila → oko debla voćaka se stavljaju ljepljivi pojasi za sprečavanje kretanja štetnika po deblu (veliki i mali mrazovac)

  → ljepila na kartonskim pločama za hvatanje kućnih miševa 

  → okviri s plastičnim nitima poprskanim ljepilom za praćenje lisnih uši 

28) BIOLOŠKE METODE ZAŠTITE BILJA             
· biološke metode → sastoje se od upotrebe nekog korisnog organizma za suzbijanje štetnog organizma

· imaju posebno velike prednosti pri zaštiti povrća gdje primjena kemijskih sredstava za zaštitu bilja ima i najveće nedostatke (ostaci u namirnicama) → posebno su te prednosti očite u zaštićenom prostoru 

· biološka zaštita u zaštićenom prostoru zahtjeva posebno poznavanje svih štetnika u dotičnom objektu i uvjete o kojima ovisi uspješnost tog načina zaštite i tehnologije postupka

· ne može se jedan štetnik suzbijati grabežljivcima i parazitima, a drugi kemijskim insekticidima, jer bi on spriječio djelotvornost unesenog organizma 

· za biološko suzbijanje štetnika upotrebljavaju se njihovi prirodni neprijatelji, uzročnici bolesti štetnika, grabežljivci i paraziti 

· biološka zaštita traži mnogo veće znanje od onoga koje je potrebno za uobičajeni način zaštite 

1) uzročnici bolesti   

· nalaze se formulirani u bioinsekticidima 

· bioinsekticidi su neznatno opasni po čovjeka i domaće životinje, pčele, prirodne neprijatelje štetnika, okoliš, pa udovoljavaju najoštrijim zahtjevima integralne zaštite bilja 

· kod nas već dvadesetak godina imaju dozvolu bioinsekticidi na osnovi bakterije Bacillus thuringiensis (Bt) → poznato je stotinjak sojeva ove bakterije između kojih se soj kurstaki koristi u pripravcima namijenjenim suzbijanju gusjenica, a soj tenebrionis za suzbijanje kornjaša

· Btk ima dozvolu za suzbijanje kupusnog bijelca, kupusnog moljca i nekih vrsta sovica, a Btt za suzbijanje krumpirove zlatice 

· postoje bioinsekticidi koji sadrže gljivice i viruse uzročnika bolesti, štetnika za zaštitu povrća od štitastih moljaca, tripsa i lisnih uši, koriste se pripravci koji sadrže gljivicu Verticillium lecanii (vertalec, mycotal, microgermin)

· između pripravaka koji sadrže virus treba izdvojiti mamestrin → djeluje na kupusnu sovicu

· naglo se razvijaju bioinsekticidi koji sadrže entomopatogene nematode, posebice za suzbijanje štetnika u tlu, te ličinke iz porodice Sciaridae     

2) grabežljivci      

· koprivin crveni pauk u zaštićenom prostoru se suzbija pomoću grabežljive grinje

· uspješnost ovisi o pravovremenoj primjeni grabežljivca dok se štetnik još nije jako razmnožio 

· u novije vrijeme se prodaju i neke druge vrste grabežljivih grinja Amblyseius cucomeris ili Amblyseius degenerans, također i pomoću grabežljivih stjenica roda Orius koje napadaju i neke druge štetnike 

· lisne uši se suzbijaju u zaštićenom prostoru pomoću grabežljive mušice šiškarice Aphidoletes, Aphidimyza  

· za širu primjenu ne samo u zaštićenom prostoru već i u slobodnoj prirodi uzgajaju se ličinke zlatooke najčešće vrste Chrysoperla carnea, protiv lisnih uši, tripsa i drugih štetnika mekana tijela u promet se stavljaju jaja ili ličinke 

· uzgaja se i više vrsta bubamara namijenjenih za suzbijanje lisnih uši, crvenog pauka, zlatica

3) paraziti
· parazitska osica Encarsia formosa protiv štitastog moljca u zaštićenom prostoru 

· parazitska osica Diglyphus isaea i Dacnusa sibirica protiv minirajućih muha 

· parazitska osica Aphidius colemani i Aphidius matricariae, Diaeretiella rapae protiv lisnih uši 

· parazitska osica Trichogramma brassicae parazitira jaja leptira, pa se upotrebljava protiv sovica kupusnog bijelca i drugih vrsta štetnih leptira na poljskom uzgoju povrća

· sve se više širi primjena nekoliko prirodnih neprijatelja protiv istog štetnika istovremeno koja daje sigurniji, katkada brži ili trajniji uspjeh 

· osim nabavke grabežljivaca i parazita od raznih tvrtki moguć je i njihov uzgoj u odvojenim manjim djelovima staklenika 

· nikako se ne smije pretjerati ili nestručno primjeniti insekticide i druga štetna sredstva za ove prirodne neprijatelje i tako umanjiti njihovu brojnost 

· pri poljskom uzgoju povrća susreću se i druge vrste prirodnih neprijatelja štetnika poput ptica, ježa, krtice

· veće grabežljive ptice jako smanjuju brojnost poljoprivrednih glodovaca iako njihovu zadržavanju i gnježđenju pogoduje drveće uz rub polja 

· posebice se ne smiju uništavati krtice, jer se hrane brojnim štetnicima u tlu, nego samo treba spriječiti da one naprave veću štetu 

29) USMJERENA I INTEGRALNA ZAŠTITA BILJA          
· integralna zaštita se koristi svim raspoloživim mjerama zaštite 

· kemijskim mjerama koristi se samo kad je to nužno i na način kojim se ne ugrožava zdravlje ljudi i korisnih organizama, kojima se što manje onečišćuje okoliš, pošteđuje prirodne neprijatelje štetnika i štedi energija 

· prednost imaju sve preventivne mjere, agrotehničke, uzgoj otpornih kultivara, upotreba zdravog sjemena i dr., pa i neke kurativne, npr. mehaničke, fizikalne i tek ako se usprkos svim tim mjerama pojave štetočine pristupa se kemijskim metodama 

· kemijske mjere → treba upotrijebiti samo kad se očekuje šteta barem za 50 % veća od izravnih troškova suzbijanja (sredstvo + rad)

· odluci o primjeni sredstava za zaštitu bilja pomaže prognozna služba zaštite bilja, navodeći prag tolerantnosti, prag odluke ili kritičnu brojku 

· prag tolerantnosti → ona žestina napada štetočina ili onaj čimbenik koji će uvjetovati štetu najmanje 50 % veću od prosječnih troškova kemijskog suzbijanja 

· upozorenja prognozne službe trebala bi objavljivati savjetodavna služba upozorenja, trebala bi sadržavati i najpovoljnije rokove primjene sredstva (signalizacija)

· stanje se prati povremenim pregledom usjeva i dijagonalno, a ne samo po rubovima, često treba utvrditi i broj štetočina/m2 ili po biljci 

· sastavni dio integralne zaštite je i izbor i način primjene sredstava za zaštitu bilja kojom će se postići potrebni uspjeh bez ugrožavanja zdravlja osobe koja primjenjuje sredstvo, a i potrošača, plodine, te drugih korisnih organizama

30) ZAKON O ZAŠTITI BILJA    

· u veljači 1994 je objavljen zakon o zaštiti bilja s nizom temeljnih odredbi koje se tiču sredstava za zaštitu bilja 

· ovim zakonom se uređuje → zaštita bilja i biljnih proizvoda od štetočina bilja 

 


→ zdravstvena kontrola bilja u prometu

→ promet sredstava za zaštitu bilja i uređaja za njihovu 

primjenu 

→ sprečavanje štetnih posljedica od primjene sredstava za 

zaštitu bilja po zdravlje ljudi, životinja, bilja i okoliša

→ druga važna pitanja za provođenje jedinstvenog sustava zaštite bilja u RH (čl 1) 

· zakon o zaštiti bilja se sastoji od 9 glava:
1) Temeljne odredbe (čl 1-7)

2) Obavljanje poslova za zaštitu bilja (čl 8-10) 

3) Sprečavanje i suzbijanje štetočina bilja (čl 11-23)

4) Zdravstvena kontrola bilja u prometu (čl 24-37)

5) Uvjeti za stavljanje u promet sredstava za zaštitu bilja (čl 38-53)

6) Naknade i troškovi (čl 57-66)

7) Kaznene odredbe (čl 67-73)

8) Prijelazne i zaključne odredbe (čl 74-79) 

9) Ne znam koja je deveta
· zaštita bilja → proučava biljne bolesti, štetnike i korove te njihovo suzbijanje

· svaka država pa tako i naša raznim administrativnim mjerama nastoji provesti sustav zaštite bilja → regulirano zakonom o zaštiti bilja, te podzakonskim aktima

· jedna od važnih administrativnih mjera je uspostavljanje karantene u zaštiti bilja ministarstvo poljoprivrede i šumarstva donijelo je listu karantenskih štetočina: 

· lista a1 → karantenski štetnici koji nisu utvrđeni na području RH (36 kukaca) 

· lista a2 → karantenski štetnici koji su utvrđeni na ograničenom području RH (5 kukaca)

zakon o zaštiti bilja  nn 10/1994 – str.224

čl 6

(1) Uređaji, aparati i strojevi za primjenu sredstava za zaštitu bilja smiju se staviti u promet ako je njihovom upotrebom omogućeno sprečavanje pojave, suzbijanje i uništavanje štetočina bilja i biljnih protuotrova i omogućena je zaštita od štetnog djelovanja sredstava za zaštitu bilja na bilje, ljude, životinje i okoliš

čl 9


Zavod za obavljanje poslova zaštite bilja dužan je 

(1) za područje općine osigurati → praćenje pojava, rasprostranjenost i štetnost svih štetočina, te vođenje evidencije od tim pojavama; odrediti rokove i načine sprečavanja i suzbijanje štetočina

  → redovito izvještavati o pojavi određenih štetočina

(2) na području županije → prikupljanje i korištenje meteroloških podataka 

 → osigurati izradu programa za zaštitu bilja

 → osigurati sustavnu naobrazbu


čl 13



Posjednik bilja dužan je: 

1. Pregledati svoje bilje, zemljište, uređaje

2. Provoditi postupke za sprečavanje pojava i širenja štetočina

3. O pojavi štetočina na bilju izvjestiti zavod 

4. Upotrijebiti sredstva za zaštitu bilja prema uputama koje su uz njih priložena

čl 19

(1) Poslove suzbijanja i iskorjenjivanja štetočina na biljci mogu obavljati pravne i fizičke osobe koje udovoljavaju propisanim uvjetima 

(2) Uvjete koje mora udovoljavati propisuje ministar

čl 27

(1) Bilje se može uvoziti, izvoziti i prevoziti samo preko određenih graničnih prelaza

(2) Granične prelaze utvrđuje ministar

čl 40



(1) Sredstva za zaštitu bilja stavljaju se u promet na temelju rješenja o dozvoli za promet i primjenu sredstva za zaštitu bilja koju izdaje ministarstvo

31) VEKTORI VIRUSA                

· najrašireniji način prenošenja viroza je pomoću tzv. "vektora"  

· uz nematode glavni vektori su kukci i to grupe rilčara koji sišu sok od biljaka 

· breskvina i lisna uš i crna bobova uš kod nas prenose veliki broj virusnih bolesti 

· perzistentni virusi → kod kojih je potrebno da vektor duže vremena siše na oboljeloj biljci, pa onda taj vektor tek nakon dužeg vremena postaje sposoban da bolest prenese na drugu biljku, ali taj vektor prenosi tu zarazu za cijelog svog života

· neperzistentni virusi → vektor je odmah nakon sisanja virotične biljke, sposoban da inficira zdravu biljku, ali tu sposobnost gubi vrlo brzo 

32) FORMULACIJE SREDSTAVA ZA ZAŠTITU BILJA I NJIHOVO DOZIRANJE               

· sredstva za zaštitu bilja (pesticidi) su posebno formulirani pripravci (preparati) koji osim aktivne tvari (supstance) sadrže i niz drugih dodataka 

· na osnovi iste aktivne tvari može postojati desetak i više pripravaka 

· pripravci iste aktivne tvari mogu se međusobno razlikovati osim po proizvođaču i po obliku tj. po formulaciji u kojoj dolaze u promet

· prema načinu primjene sredstava, razlikuju se formulacije koje se primjenjuju u tekućem obliku (prskanjem, raspršivanjem, zalijevanjem) i krutom obliku (zaprašivanjem, raspršivanjem granula) 

· formulacije za primjenu u tekućem obliku su:

1) Tekuća sredstva (koncentrati) za emulziju (EC ili E) → s vodom daju emulziju

2) Tek. sredstva (koncentrati) za otopinu (SL) → s vodom daje obojenu otopinu

3) Tek. sredstva u obliku koncentrirane suspenzije (SC, FL ili KS)

4) Prašiva za suspenziju ili močiva prašiva (WP ili S) → s vodom daju suspenziju

5) Prašiva za otopinu ili topiva prašiva (SP) koja s vodom daju obojenu otopinu 

6) Dispergirajuće granule (SG, WG, DF) → s vodom daju suspenziju 

· škropivo → zajednički naziv koji obuhvaća sva sredstva nakon razrjeđenja s vodom

· formulacije za primjenu u krutom obliku su:

1) Prašiva za zaprašivanje (P) koja se ne razrjeđuju i koriste se zaprašivanjem

2) Granule (mikrogranule – G ili MG) su zrnca promjera 0.2 do 1 mm koja se rasipaju po površini tla ili deponiraju u redove ili uz biljku 

· ima i drugih sredstava za zaštitu koja se rjeđe upotrebljavaju poput kristala (K) modre galice, zatrovanih zrna žitarice za suzbijanje glodavaca, a neka sredstva imaju drugačije oznake

· posebnu skupinu čine sredstva za tretiranje sjemena koja su namijenjena za različite načine vlažne primjene za sjeme, a ima i prašiva za zaprašivanje sjemena 

· svaki pripravak ima svoj naziv koji ne mora ukazivati na aktivnu tvar koju sadrži; uz naziv često su navedeni oznaka (kartica) formulacije i sadržaja aktivne tvari

· sredstva za zaštitu bilja smiju se staviti u promet samo u originalnoj ambalaži s propisanom deklaracijom napisanu hrvatskim jezikom 

· doziranje → za prskanje ili raspršivanje ratarskih kultura i kultura za čije se tretiranje koriste prskalice, označene su doze preparata u kg ili l/ha 

→ kod sredstava za zamagljivanje (aerosol – TK) određene su količine nerazrijeđenih sredstava po stablu ili ha

→ kod prašiva za zaprašivanje ili granula količina u kg/ha

→ kod tretiranja tla posebno je određena doza za primjenu širom (š) i u redove (r) 

33) Koncentracija i dozacija sredstava za zaštitu bilja   

· koncentracija→ količina nekog sredstva za zaštitu bilja iskazana postotkom u odnosu na škropivo

· kod krutih pripravaka → škropivo u kom je koncentracija iskazana kao masa na volumen

· kod tekućih pripravaka → škropivo u kom je koncentracija iskazana kao volumen na volumen

· pojam koncentracije ne određuje potrebnu količinu sredstva za određenu površinu

· dozacija → količina nekog sredstva za zaštitu bilja iskazana na jedinicu površine

· kruti pripravci → dozaciju iskazujemo u kg/ha

· tekući pripravci → dozaciju iskazujemo u l/ha

· pojam dozacije ne određuje i volumen vode u kojem će rečena količina biti raspoređena po jedinici površine

· kad govorimo o dozaciji postotak sredstva nije od osobite važnosti
· od presudnog je značaja propisanu količinu sredstva po jedinici površine (dozaciju) jednoliko rasporediti na određenu površinu
34) METODE APLIKACIJE PESTICIDA          

· najčešće se koriste za tretiranje nadzemnih biljnih djelova i to prskanjem i raspršivanjem, primjenom u formi aerosola, zaprašivanjem i rasipavanjem granula 

· prskanje → metoda primjene pesticida u tekućem obliku i to razrijeđenog vodom i u kapljicama većim od 150 mikrona

   → glavni nedostatak prskanja je u potrebi za velikom količinom vode 

→ za prskanje voćnjaka troši se 2 000 – 5 000 l/ha tj. 8 – 15 l/povrću, a za prskanje vinograda obično 1 000 – 1 600 l/ha




→ nedostatak prskalice je i u tome što su teške i glomazne, pa više od ostalih aparata gaze usjev i sabijaju tlo 

· razlikujemo sljedeće vrste prskalica → male ručne, ručno leđne, ručne prijevozne, motorno-ručne prijevozne, traktorske prskalice

· raspršivanje → primjena pesticida u tekućem obliku i to također razrijeđenog vodom, ali kapljicama od svega 50 – 150 mikrona

 → ono se gotovo isključivo koristi u zaštiti plantažnih voćaka i vinograda 

 → tekućina se usitnjuje u struji zraka koju proizvodi ventilator i koja odnosi sredstvo na 

odredište

→ troši se mnogo manje vode, u voćnjacima i vinogradima troši se 300 – 1500 l/ha 

→ glavni nedostatak je u većoj ovisnosti o vjetru i potreba za većom stručnošću kod 

rada i manja mogućnost primjene pesticida 

→ za raspršivanje se koriste raspršivači koji mogu biti motorni leđni i traktorski nošeni 

· primjena toplih aerosola (toplo zamagljivanje) → primjenu pesticida u tekućem obliku najčešće bez razrjeđivanja vodom u kapljicama manjim od 50 mikrona 

  → prednost je što uopće ne trebamo vodu, rad je 

vrlo brz i jeftin, a aparat je mali

  → nedostatak je mogućnost samoprimjene nekih 

insekticida, velika ovisnost o vjetru, aerosoli se kod nas najčešće proizvode toplim postupkom u ručnim i reaktivnim zamagljivačima 

· zaprašivanje → primjena pesticida u formi prašiva kojih su čestice velike između 0.1 – 50 μm

 → koristi se samo u vinogradima za primjenu sumpora u prahu

 → prednosti su što nije potrebna voda i rad je brz

 → nedostaci su slaba kvaliteta rada jer su gubici prašiva vrlo veliki, a trajnost 

djelovanja mala, velika ovisnost o vjetru, sadrže mali % aktivne tvari

→ provodi se ručnim prsnim ili ručnim leđnim zaprašivačima, motornim leđnim 

zaprašivačima

· rasipanje granula → korištenje pesticida u obliku mikrogranula, najčešće velikih 0.2 – 1 mm

→ ne treba voda, najmanje ovisi o vjetru, nedostatak je što su granule nisko 

koncentrirane

→ obavlja se samo pri suzbijanju štetnika u tlu, velikih povrtnih muha, te pri 

sterilizaciji tla

· aviotretiranje → primjena pesticida avionom ili helikopterom

· kemijska sterilizacija tla → uštrcavanjem tekućih sredstava pomoću injektora na dubinu od 20 – 25 cm u razmacima od 30 cm 

· tretiranje sjemena → prašiva za zaprašivanje, sredstva za vlažnu primjenu

35) PREDNOSTI I NEDOSTACI KEMIJSKE METODE ZAŠTITE BILJA       

· suzbijanje nametnika primjenom kemijskih sredstava za zaštitu bilja 

· kemijski spojevi koji se u određenim formulacijama i oblicima koriste za suzbijanje biljnih bolesti, štetnika i korova 

· pesticidi → sredstva za zaštitu bilja i sredstva koja služe za suzbijanje nametnika ljudi i životinja

· fitofarmacija → posebna je nauka koja se bavi proučavanjem pesticida i problema koji nastaju njihovom primjenom 

· glavne prednosti kemijske metode zaštite bilja:

1) Mogućnost suzbijanja gotovo svih štetnika i korova te velikog broja biljnih bolesti primjenom pesticida

2) Mogućnost istovremenog suzbijanja više štetnika

3) Brzi rezultat koji omogućava provedbu kemijskog suzbijanja i u vrijeme napada 

4) Relativna jednostavnost koja ne iziskuje specijalni stručni kadar 

5) Upotreba dosta jeftinih aparata za primjenu pesticida

6) Visoka rentabilnost kemijskog suzbijanja koja proizlazi iz vrlo dobrog uspjeha i niskih troškova po jedinici površine

· nedostaci kemijske metode zaštite bilja 

1) Toksično djelovanje pesticida na ljude, domaće životinje, divljač i dr. korisne životinje

2) Onečišćavanje okoline ostacima pesticida

3) Poremetnja prirodne ravnoteže između raznih organizama koje može izazvati primjena

4) Pojava rezistentnosti nametnika na pesticide

· totalna rezistentnost → javlja se na cijelom području

· spot rezistentnost → rezistentnost na određeni pripravak samo na određenom prostoru, do toga dolazi ako se stalno koristi jedna grupa insekticida  

· cross rezistentnost → javlja se otpornost na sve iz iste grupe i na srodne grupe

36) KAKO DOLAZI DO POJAVE REZISTENTNOSTI          

· do pojave rezistentnosti dolazi uslijed selektivnog djelovanja upotrebljenih pesticida 

· što je selekcioni pritisak nekog pesticida veći, a to je slučaj kod primjene jačih doza, uopće veće efikasnosti nekog pesticida, to će se prije postići visoka rezistentnost 

· svako predoziranje pesticida, uobičajeno kod nas "za svaki slučaj", samo pomaže i ubrzava pojavu rezistentnosti 

klimatski faktori







pesticidi
sustav
















doza





konstitucija




ishrana

primjena










spol


 štetnik   

stadij










dispozicija





starost





stadij početka rezistentnosti

selekcija

veličina populacije





broj rezistentnih individua





broj generacija

















stupanj izolacije













rezistentni soj      

· do razlike u rezistentnosti između pojedinih individua jedne vrste dolazi na više načina koje možemo grupirati u 3 grupe:

1) fiziološki uvjetovana rezistentnost → sposobnost organizama da putem biokemijskih procesa odoli nekom otrovu

2) morfološki uvjetovana rezistentnost → svojstvo organizama da spriječi prodor insekticida u njega 

3) psihofiziološki uvjetovana rezistentnost → određeno ponašanje nekih individua koje dovodi do smanjenja njihovog dodira s insekticidom

   → najvažnija je fiziološka sposobnost 

organizama da enzimatskim putem razgrađuje pojedine pesticide u spojeve neotrovne za njega

37) EKOLOŠKE POREMETNJE IZAZVANE PRIMJENOM
KEMIJSKIH SREDSTAVA          

· primjena kemijskih sredstava ima kao jedan od najvećih nedostataka negativni utjecaj na prirodnu ravnotežu, posebno između populacije člankonožaca

· svaka primjena pesticida izaziva određenu reakciju u pogledu međusobnih omjera i gustoće populacije pojedinih vrsta člankonožaca unutar prirodnih sistema koji su vrlo nestabilni 

· pojava naglog razmnožavanja pojedinih vrsta štetnika nakon primjene pojedinih pesticida danas je poznata kod više od 50 vrsta 

· u spisku člankonožaca kod kojih je zapažena ova pojava dominiraju grinje, sovice, cikade, štitaste uši, moljci, lisnate uši, mineri, savijači 

· do pojačane pojave većine ovih člankonožaca je došlo nakon primjene DDT-a i dr. kloriranih ugljikovodika, arsenovih insekticida kao i organofosfornih insekticida 

· uzroci poremetnje prirodne ravnoteže mogu se svrstati u 3 skupine:

1) Uništavanje prirodnih neprijatelja pojedinih vrsta člankonožaca

→ 2 mogućnosti:

· Pesticid djeluje na pojačanu pojavu upravo onog štetnika koji se njime suzbija što je rjeđi slučaj do kojeg dolazi samo ako pesticid slabije djeluje na štetnika nego na njegove prirodne neprijatelje

· Kad pesticid ubija prirodne neprijatelje drugih vrsta člankonožaca protiv kojih se ne koristi, jer su one slabobrojne ( najčešći način

2) Stimulirajuće ili uopće pozitivno djelovanje pesticida na neke vrste

→ pesticidi mogu ispoljiti izvjesno blagotvorno djelovanje na biotički potencijal 

neke vrste štetnika (u stimulaciji plodnosti ženke) 
· trofobioza → pojava povećanja vitalnosti neke životinje (štetnika i dr.) poboljšavanjem režima njene ishrane utjecajem pesticida na biljku ( chabussov efekt   

· blagotvorno djelovanje pesticida može se ispoljiti putem biljke ukoliko oni sadrže mikroelemente koji nedostaju biljkama → mikroelementi uvjetuju bolji razvoj biljke koja time postaje prikladna za štetnika te tako dolazi do njihovog prerazmnožavanja

3) Odstranjenje vrsta koje konkuriraju drugim vrstama člankonožaca

· poznat je slučaj konkurencije grinja Panonyohus ulmu i Tetranychus telarius, ako se T. telarius koji se javlja ranije uništi jednim ranijim prskanjem, jače širenje je P. ulmi   

· pesticidi utječu na poremećaj prirodne ravnoteže i faunu tla (smanjuju brojnost i aktivnost mezofaune 0.2 – 2 mm koja je od velikog značaja za plodnost tla)

38) MJERILA TOKSIČNOSTI            

· u ocjeni toksičnosti zoocida treba poznavati čitav niz podataka:

→ način prodora u organizam i mehanizam djelovanja

→ srednju ili koju drugu letalnu dozu kod oralne, perkutalne i inhalacione aplikacije

→ iritiranje površine tijela

→ kumulacija u tijelu

→ kronična toksičnost

→ zakašnjelo djelovanje

→ kumulacija negativnih efekata u tijelu

→ ovisnost o temperaturi i dr. klimatskim faktorima te načinu aplikacije

→ fizičko-kemijska svojstva formulacija koja utječe na djelovanje aktivne tvari 

· tek ovi podaci zajedno daju pravu sliku toksikološkog karaktera nekog pesticida

· otrovnost → svojstvo tvari da izazove promjene u fiziološkim funkcijama organizma, tj. trovanje

· opasnost → obuhvaća vjerojatnost da će do trovanja doći kod njegove propisane primjene

· osnovna mjera otrovnosti je srednja letalna doza tj. LD50   

· LD50 → predstavlja broj mg pesticida na kg tjelesne težine pokusne životinje (najčešće štakor)  koji je potreban da 50 % tih životinja ugine

· prema LD50 pesticidi su podjeljeni u 3 skupine:

1) LD50 = <25 oralno ili <50 dermalno, <0.5 inhalacijski, mrtvačka glava, oznaka T "vrlo jaki otrov"

2) LD50 = 25 – 200 oralno, 50 – 400 dermalno, 0.5 – 2 inhalacijski, mrtvačka glava, oznaka T "jaki otrov"

3) LD50 = >200 oralno, >400 dermalno, >2 inhalacijski Andrijin križ, oznaka xn "štetno za zdravlje", x1 "nadražujuće"

· LD50 ne mora se uvijek bilježiti u mg/kg (ppm) već se može izražavati u količinskim jedinicama na prosječnim individuama (LD95) 

· MLD → minimalna letalna doza – najniža doza kod koje može doći do smrti 

· ED50 → efektivna srednja doza – govori kod koliko se mg nekog pesticida na kg težine pokusne životinje ispoljava bilo kakvo djelovanje na 50 % pokusnih životinja to je mjerilo akutne toksičnosti    

· za ribe koje se nalaze u stalnom mediju nemoguće je utvrditi točnu dozu, već se utvrđuje koncentracija

· toksičnost je nemoguće odrediti mjerenjem brzine ugibanja test insekata, tj. utvrđivanjem srednje letalne ekspozicije LT50, a izražavanje rezidualnog djelovanja koristi se RL50 → vrijeme potrebno da se 50 % deponiranog insekticida izgubi 

· toksičnost nekog pesticida se najbolje može prikazati grafički, ali je zato potrebno poznavanje najmanje 2 vrijednosti npr. LD20 i LD95    

39) GRUPE LJUDI KOJI SE MOGU OTROVATI PESTICIDIMA          

· profesionalna trovanja → stradaju oni koji primjenjuju sredstvo

· kriminalna – nehotična trovanja → do njih dolazi uslijed nečije nepažnje i neznanja 

· kriminalna – hotimična trovanja → uslijed olakog rukovanja pesticidima koje omogućava da i do najotrovnijih pesticida može praktički svako doći 

· trovanje putem hrane → jedna skupina vojnika otrovala se hranom priređenom iz brašna koje je prevoženo u vagonu u kojem se ranije prevozio paration 

· potrebno je razlikovati pojmove otrov i biti otrovan → jedna tvar ne mora biti otrov, a da bude otrovna ako se unese u organizam u većoj količini 

I. Mogućnost trovanja ljudi koji rukuju zoocidima do njihova primjene 

· pesticide treba spremati u posebne prostorije, treba ih čuvati u posebnom ormaru

· prostorija mora biti zaključana, a na vratima natpis otrov   

· prostorije moraju biti prozračne, sa dobrom mogućnošću prozračivanja, neovlaštenim osobama zabranjen je pristup u prostoriju sa pesticidima

· insekticide, tj. sve pesticide ne smijemo držati u blizini herbicida 

II. mogućnost trovanja ljudi koji primjenjuju pesticide     

· te skupine ljudi se sastoje iz onih koji prskaju, zaprašuju ili na druge načine primjenjuju pesticide, traktorista, pilota, osoba koje signaliziraju prelete aviona 

· ovi su ljudi najviše izvrgnuti akutnom trovanju pesticidima, a u naročitoj su opasnosti od prodora pesticida kroz kožu 

· prvi preduvjet za sprečavanje trovanja tih ljudi je poznavanje otrovnosti pesticida i putem prodora u organizam 

· naročito jako prodiru kroz kožu neki organofosforni insekticidi 

· osim što postoje velike razlike u otrovnosti između pojedinih aktivnih tvari, postoje razlike i između pojedinih formulacija istih aktivnih tvari → tekući pesticidi, a pogotovo emulzije znatno bolje prodiru kroz kožu od prašiva 

· do trovanja kroz respiratorne organe dolazi uglavnom kod fumiganata (naročitoj opasnosti od udisanja zoocida izvrgnuta je osoba koja ih miješa s vodom)

· osim akutnih trovanja do kojih dolazi uzimanjem relativno većih količina pesticida, posebnu opasnost predstavljaju kronična trovanja 

· za ovu vrstu trovanja dovoljno je minimalno uzimanje količina pesticida koji imaju svojstvo akumulacije, ali kroz dulje vrijeme 

· po kritičnoj se otrovnosti naročito ističu rodenticidi na bazi kumaina 

· ljudi različitih rasa nejednako su otporni na pesticide, osjetljivost ovisi o spolu, starosti, zdravstvenom stanju, kondiciji, gravidnosti, ishrani, uzimanju alkohola i dr. 

III. mogućnost trovanja hranom kontaminiranom pesticidima   

· više pesticida unosimo hranom animalnog porijekla nego onom vegetativnog 

· mlijeko i mliječni proizvodi smatraju se jednim od glavnih izvora pesticida u ljudskom tijelu 

· u poljoprivrednim proizvodima pesticidi se nalaze u slučaju nepravilne primjene pesticida, npr. preblizu berbi ili žetvi, u prevelikoj dozi, na uskladištenim proizvodima i sl. 

· mogućnost sprečavanja ili smanjenja opasnosti unošenja pesticida u ljudski organizam, proučavanjem rezidua, tolerance i karence 

40) ZAŠTITA PRI RADU S PESTICIDIMA                   

· ako postoji mogućnost izbora različitih pripravaka, treba nabavljati one koji su najmanje otrovni i opasni kako za organizme tako i za okoliš 

· važno je da ti pripravci budu u maloj ambalaži, prevelika ambalaža uzrokuje stvaranje zaliha koje mogu biti opasne, a kada ta sredstva postanu nepotrebna ili istekne rok valjanosti, postaju opasni otpad kojeg se teško rješiti 

· ako se tekuće sredstvo prolije ili se prosipa ono u krutom stanju (prašivo), treba navlaženi, odn. prosuti dio prekriti pijeskom ili piljevinom te zatim sve zajedno odstraniti bez ikakvog dodira s kožom

· kod hlapljivih sredstava treba postupak obavljati sa otvorenim prozorima i vratima po potrebi s respiratorom na nosu

· treba koristiti respirator ili barem štitnik za nos

· najopasnija je faza pri rukovanju kemijskim sredstvima, priprema sredstava tj. tekućine za prskanje ili raspršivanje jer se u toj fazi rukuje koncentriranim sredstvom 

· kako se sredstvo razrjeđuje 100 i 1000 puta, očito je koliko je velika opasnost pri rukovanju koncentratom 

· treba uvijek imati na umu da mnoga sredstva lako prodiru kroz neoštećenu kožu, a da se neka isparavaju, pa se prilikom rada s koncentratom udišu otrovne pare

· sredstva treba pripremati na otvorenom, prozračnom prostoru s gumenim ili plastičnim rukavicama i ostaloj zaštitnoj opremi određenoj u uputi za to sredstvo 

· pri otvaranju ambalaže ili mješanju treba paziti da tekuće sredstvo ne štrcne u oči radi čega treba nositi štitnik za lice ili barem zaštitne naočale 

· prašiva treba sipati polako i oprezno da se ne zapraši osoba koja radi i da ne udiše zaprašeni zrak 

· zaštitna oprema: 

1. Gumene ili plastične rukavice → treba ih prati još na ruci prije skidanja i paziti da se ne navuku izvrnute

2. Gumene ili plastične čizme 

3. Radno odijelo kako bi se izbjeglo onečišćenje svakidašnje odjeće, a u radu s jače otrovnim sredstvima treba imati nepropusno (gumirano, plastificirano) ili čitavo odijelo ili nepropusnu pregaču

4. Štitnik za lice od prozirne tvari koji sprečava udisanje kapljica ili čestica prašiva i njihov kontakt s licem – katkad se mogu koristiti i zaštitne naočale 

5. Šešir za lice od prozirne tvari koji sprečava udisanje kapljica ili čestica prašiva i njihov kontakt s licem – katkad se mogu koristiti i zaštitne naočale

6. Šešir sa širokim obodom ili kapa sa štitnikom za oči kod tretiranja viših nasada 

7. Štitnik za nos i usta

8. Respirator 

· tretirati se ne smije protiv vjetra, za vrijeme tretiranja vjetar ne smije nositi sredstva na druge osobe, domaće životinje, niti na susjedne kulture koje su u stadiju razvoja

· za vrijeme rada ne smije se pušiti, jesti, a začepljene rasprskivače ne smije se ispuhivati ustima 

· neograđeni nasad tretiran otrovnim sredstvom treba označiti pločom "zatrovana površina"

· ispražnjenu ambalažu treba uništiti prema uputama

41) SUSTAV IZDAVANJA DOZVOLA ZA PROMET PESTICIDA          
· propisuje se zakonom zaštite bilja iz 1994. god. 

· sredstva za zaštitu bilja stavljaju se u promet na temelju rješenja o dozvoli za promet i primjenu sredstava za zaštitu bilja, koju daje ministarstvo 

· proizvođač sredstva za zaštitu bilja podnosi zahtjev zavodu za zaštitu bilja u poljoprivredi i šumarstvu za provođenje kemijskog, fizikalnog i biološkog istraživanja određenog sredstva, a pri tome navodi sve namjene za koje želi dopuštenje, dozu ili koncentraciju, način primjene i druge podatke 

· nakon 1 – 2 godine istraživanja zavod podnosi izvješće s prijedlogom 

· istovremeno mora proizvođač zatražiti toksikološku ocjenu od jedne ovlaštene ustanove u Republici Hrvatskoj 

· jedan od uvjeta za pozitivnu toksikološku ocjenu je da sredstvo ima dopuštenje u barem 2 države zajedničkog tržišta → temeljem ove ocjene Ministarstvo zdravstva daje rješenje o prihvatljivosti primjene sredstva u RH i svrstava sredstvo u skupinu otrova, propisuje oznake na deklaraciji i posebnim postupkom određuje vrijednost tolerance

· nakon što proizvođač dobije izvješće zavodu i rješenje Ministarstva zdravstva, podnosi zahtjev za davanje dopuštenja ministarstvu poljoprivrede i šumarstva

· komisiju za zaštitu bilja tog ministarstva razmatra zahtjev te predlaže izdavanje ili odbijanje izdavanja dopuštenja, pri čemu može mjenjati ili dopunjavati prijedlog zavoda 

· dopuštenje ministarstva poljoprivrede i šumarstva mora sadržavati 

→ namjenu sredstva, dozu ili koncentraciju

→ način primjene, karencu, katkad i radnu karencu

→ najveći dopušteni broj primjene u jednoj sezoni

→ osjetljivost nekih kultivara 

→ mogućnost miješanja s drugim sredstvima

→ skupinu otrova 

→ mogućnost primjene iz zrakoplova 

→ opasnost za pčele, ribe i dr.

→ te sva ostala ograničenja i podatke potrebne za uspješnu primjenu sredstva 

uz što manju opasnost za ljude i korisne životinje, te okoliš

· Ministarstvo može izdati dozvolu bez rezultata biološkog istraživanja i prije komisije, ako je sredstvo za zaštitu bilja proizvodeno u državama članicama Europske unije ili organizacije za ekonomsku suradnju i razvoj, nove aktivne tvari  i ima dozvolu tih država

1. Zahtjev proizvođača zavodu za zaštitu bilja

2. Toksikološka ocjena u Ministarstvu zdravstva

3. Zahtjev za izdavanje u Ministarstvu poljoprivrede i šumarstva

42) ČIMBENICI KOJI UTJEČU NA DJELOVANJE INSEKTICIDA U TLU          

· insekticide za tretiranje tla možemo podijeliti na:

A) Uobičajni kontaktni insekticidi   

B) Fumiganti (rjeđe ih upotrebljavamo) 

A) čimbenici koji utječu na uobičajene kontaktne insekticide   

1) Organska tvar → perzistentnost insekticida je veća što u tlu ima više organske tvari (veže ga dugo i postepeno otpušta) 

2) Teža tla → perzistentnost je veća nego u lakšim tlima
3) Temperatura → viša temperatura smanjuje perzistentnost
4) Irigacija → utjecaj na perzistentnost insekticida nije velik
5) Unošenje insekticida na pravu dubinu → radi slabe mobilnosti
6) Zaoravanje → nejednolična raspodjela (povoljno za suzbijanje grčica)
7) Drljanje teškim drljačama → plitko unošenje 
· unošenje insekticida u tlo drljanjem, a pogotovo tanjuranjem osiguravamo njegovo jednoličnije mješanje s tlom, pa se preporuča kod suzbijanja štetnika npr. žičnjaka koji su plitko u tlu

8) Tipovi tla → npr. Aldrin je najefikasniji u pjeskovitom tlu, 30 % je slabije efikasan u pjeskovitoj ilovači, dvostruko neefikasan u ilovači, a čak 3 × slabiji u tlu koje je bogato organskom tvari 

9) pH i vlaga → veća vlažnost i niži pH povećavaju efikasnost insekticida 

10) Tehnike aplikacije → koje omogućuju manji utrošak insekticida 

  → lokalnim tretiranjem samo redova biljaka, znatno su manje opasne

B) čimbenici koji utječu na fumigante        

1) Poroznost tla → fumigant se širi kroz pore tla bolje što je tlo poroznije

2) Temperatura → kod više temperature prodiranje plina u tlu je brže, ali on brzo dolazi i na površinu, te se gubi

→ viša temperatura povećava općenito toksičnost fumiganata

3) Tip tla i sadržaj organske tvari → što je više organske tvari i koloidnih čestica (teža tla) jača je adsorbcija fumiganata i slabije njihovo djelovanje 

4) Vlažnost → viša vlažnost povećava toksičnost, ali prevelika vlažnost tla otežava prodiranje fumiganata kroz pore ( pri unošenju fumiganata bolje je da je tlo suho, ali ga nakon primjene treba površinski navlažiti i time zatvoriti pore kako fumigant ne bi prebrzo izašao napolje

43) REZIDUI SREDSTAVA ZA ZAŠTITU BILJA U NAMIRNICAMA ANIMALNOG PORIJEKLA                 

· rezidui → predstavljaju količinu aktivne tvari pesticida, njegovih dodatnih tvari i njegovih derivata na ili u biljci, biljnom dijelu ili animalnom proizvodu koji se nalazi u prometu, a namijenjen je ishrani

· mjere se djelovima pesticida na milijun dijelova hrane, tj. mg/kg ili g/t 

· inicijalni rezidum → ona količina pesticida koja ostaje na biljci odmah nakon primjene

· brzina razgradnje se mjeri često sa RL50 tj. sa vremenom potrebnim da se inicijalni reziduum smanji na polovinu 

· za svaki pesticid određene su maksimalne količine koje se smiju nalaziti na pojedinim vrstama plodina u trenutku njihova stavljanja u promet → tolerance, [ppm] 

· načini ulaska pesticida u životinjski organizam
· ishrana krava lucernom koja je sadržavala DDT, dovodi do zatrovanja mlijeka krava DDT-om, dok mliječni proizvodi dobiveni od tog mlijeka sadržavaju još više DDT-a, tj. došlo je do biološke potencijacije – povećanje sadržaja pesticida kroz lanac ishrane i prerade

· prilikom suzbijanja skakavaca na pašnjacima nađeno je u masti goveda koja su na njima pasla, određena količina aldrina, dieldrina, heptaklora

· osim DDT-a u mlijeku se u većoj mjeri izlučuje heptaklor, epoksid i to još dugo vrijeme nakon prestanka ishrane krava 

· pesticidi su utvrđeni u jajima kokoši hranjenih kontaminiranom hranom 

· osim hranom mogu pesticidi doći u životinjski organizam i raznim higijensko-veterinarskim mjerama koje se provode u cilju suzbijanja muha i raznih ektoparazita

· radi ovakvih svojstava navedenih insekticida ne smije se na usjevima namjenjenim za hranu mliječne stoke uopće koristiti insekticidi sa svojstvom kumulacije

· suzbijanje štetnika lucerne, djeteline i dr. krmnih biljaka, treba koristiti organofosforne insekticide, nikako ne DDT, dieldrin, heptaclor, toksafen kao što se preporuča 

44) TOLERANCA I NJENO IZRAČUNAVANJE       

· toleranca → maksimalna dopuštena količina aktivne tvari (i njenih metabolita) nekog sredstva za zaštitu bilja (pesticida) u namirnici (ili stočnoj hrani) ili na njoj u trenutku njezinog stavljanja u promet; [mg/kg; ppm]

→ određuje se za svaku vrstu hrane posebno, stoga treba prvo za svaku vrstu hrane 

poznavati hranidbeni faktor

· hranidbeni faktor → prosječni udio dotične hrane u dnevnoj ishrani stanovnika zemlje koja želi utvrditi tolerancu 

· poznavajući akutnu i kroničnu toksičnost i sva ostala svojstva nekog pesticida, medicinski stručnjaci izračunavaju prihvatljivu dnevnu konzumaciju 
· prihvatljiva dnevna konzumacija → količina pesticida u mg/kg tjelesne težine koju čovjek može uzimati svakog dana kroz čitav život bez ikakvih posljedica smanjena za svaku sigurnost još najčešće 100 puta
· sada se iz hranidbenih faktora, prosječne težine čovjeka i prihvatljive dnevne konzumacije izračunava dozvoljena granična vrijednost
· dozvoljena granična vrijednost → dopustiva količina rezidua na ili u hrani kada dođe u promet, a izražava se u ppm u odnosu na svježu hranu
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· konačno se iz ove vrijednosti izračunava toleranca, tako da se još vodi računa o reziduumu koji bi se kod normalno potrebne zaštite dotične kulture od nametnika mogao naći u plodovima

· ukoliko je izračunata vrijednost veća od tog reziduuma, tada se još smanjuje za onoliko koliko se tog pesticida može očekivati kod uobičajene primjene na toj kulturi

· toleranca je administrativna, a ne biološka granica, biološka je njegdje 100 puta viša, određuje ju Ministarstvo zdravstva → tek kada poznamo tolerancu možemo odrediti karencu za neku kulturu

45) RAZGRADNJA PESTICIDA, KARENCA I NJENO IZRAČUNAVANJE 

· brzina razgradnje sredstva na biljci ovisi o njegovim svojstvima, klimatskim uvjetima, svojstvima biljke i dr.

· kako se povrće često koristi bez kuhanja, a neke vrste zriju postupno (rajčica, kupus, krastavci), to je pri primjeni sredstava u povrću najvažnije pitanje kad se, s obzirom na berbu i upotrebu povrća, neko sredstvo smije upotrebljavati 

· za tretiranje povrća je dopušten samo manji broj sredstava za zaštitu bilja (mnogo više je dopušteno u ratarstvu i voćarstvu), a za ona koja su dopuštena propisane su vrlo stroge karence 

· karenca → najkraće razdoblje (izraženo brojem dana) koje mora proteči od posljednje primjene nekog sredstva do berbe ili vađenja povrća iz tla (prve)

· vrijednost karence navedena je u uputama koje se dobiju uz sredstvo, a može za isto sredstvo biti različito za pojedine kulture 

· pridržavanje karence tj. primjena sredstva za zaštitu bilja tako da do berbe prođe vrijeme karence, garancija je da se na povrću neće nalaziti nedopuštena količina tih sredstava 

· za razdoblja propisanog karencom sredstvo će se razgraditi ispod dopuštenih granica (toleranca) 

· duljina karence određena je tako da se za to vrijeme količina sredstva razgradi ispod tolerance

· pridržavamo li se karence, možemo biti sigurni da u povrću neće biti prekoračena toleranca

· pri izboru sredstva za zaštitu bilja, naročito onog koji se približava zriobi ili se već počelo brati, najvažnije mjerilo je duljina karence 

· katkada je potrebno obrati npr. rajčice, krastavce, te nakon berbe tretirati (ako je doista potrebno), a zatim s nastavkom berbe sačekati do isteka karence makar je plod prezreo 

46) VRSTE KARENCA          

1) karenca za domaće životinje 

· određuje vrijeme od posljednje upotrebe pesticida do žetve krmiva

· karenca kod pesticida kojim se tretiraju krmiva i hrane za domaće životinje pod posebnim je tretmanom zbog toga što se u animalnom organizmu nakupljaju pesticidi i dugo ostaju u masnom tkivu životinja 

2) radna karenca 

· određuje vrijeme u danima koje mora proći od posljednje upotrebe pesticida na nekoj površini ili u nekom prostoru do trenutka od kad čovjek može ući na tu površinu, a da to ne bude škodljivo za njegovo zdravlje 

· odnosi se na zatvoreni prostor (skladište, staklenici, itd.)

3) karenca za sjetvu bilja 

· određuje vrijeme u danima koje mora proteći od posljednjeg tretiranja neke površine pesticidom do sjetve 

· za veći broj sredstava izričito je zabranjena upotreba na voću ili povrću radi opasnosti od nedopuštene količine rezidua

· sva sredstva koja nisu izričito dopuštena u zatvorenom prostoru, zabranjena su za korištenje u stakleniku

47) KARENCA ZA DOMAĆE ŽIVOTINJE        

· karenca → najkraći vremenski period u danima koji mora proći od zadnje primjene nekog pesticida do prve žetve ili berbe

 → propisane su posebnim propisom i proizvođači pesticida su dužni navesti 

ih na ambalaži pesticida ili u posebnim uputama ( određene su za svaki pesticid posebno, a katkad su različite ovisno o kulturi koja se tretira

· duljina karence ovisi o brzini razgradnje pojedinog pesticida i visini tolerance

· karenca se određuje tako da bude sigurno da se, uz uvjet njenog poštovanja, na tretiranom proizvodu ne mogu nalaziti veći rezidui pesticida nego što ih određuje toleranca

· karence su obvezne za sve organizacije i osobe koje primjenjuju pesticide i one se odnose na sve kulture koje se tretiraju i one namijenjene za stočnu hranu 

· u nekim slučajevima ni pridržavanje karence ne može osigurati da pojedini proizvodi ne sadrže nedozvoljene količine pesticida npr. zabranjena je primjena kloriranih ugljikovodika na krmnom bilju ili u skladištima i silosima namirnica ili stočne hrane

· svim kloriranim ugljikovodicima zabranjena je primjena na krmnom bilju, u stajama i drugim nastambama domaćih životinja, te prostorima gdje se manipulira ili prerađuje stočna hrana 

· u domaćih životinja problem karence je složeniji nego drugdje zbog toga što obuhvaća životinje koje u svom organizmu gomilaju određene pesticide sa ispravno određenom karencom, ali nakon nekog vremena oni se puno više nakupe u organizmu životinje od tolerance za taj pesticid, te takav životinjski proizvod postaje opasan za ljudsku prehranu 
· karenca se određuje posebnim ispitivanjima dinamike razgradnje pesticida
48) OGRANIČENJA PRIMJENE SREDSTAVA ZA ZAŠTITU BILJA 

· osim karence postoji niz drugih ograničenja za primjenu pojedinih insekticida, u određene svrhe 

· krumpir se ne smije saditi 3 – 4 godine nakon tretiranja tla s HCH, a 1 – 2 godine nakon tretiranja tla sa aldrinom

· suzbijanje poljskih miševa prskanjem aldrinom dozvoljeno je kod krmnih biljaka samo u jesen nakon zadnje košnje 

· primjena svih kloriranih ugljikohidrata ograničena je na krmnom bilju, a u skladištima proizvoda koji služe za hranu je dozvoljena primjena samo određenih zoocida

· svaki poljoprivredni stručnjak je odgovoran da se pod njegovim rukovodstvom pesticidi primjenjuju samo uz potpuno pridržavanje propisanih karenca i ograničenja 

49) ATRAKTANTI I REPELENTI           

· atraktanti → svojstvo kukaca da ima razvijen henotropizam (hemotaksiju) koja omogućuje da pronalaze suprotni spol, hranu, prikladnog domačina za ovipoziciju iskorištava se i za njihovo suzbijanje 

    → treba u izvjesnoj mjeri biti volatiziran da ga kukac može zamjetiti s neke udaljenosti

    → šećer za muhe nije volatiziran i ne privlači ih na daljinu, ali ako ga slučajno nađu 

ostaju na njemu ( takve tvari zovemo aprestanti ili akceptanti  

    → koriste se za kontrolu pojave štetnika, njihovo suzbijanje ili u istraživačke svrhe, 

praćenje populacijske pojave 

→ postoje 3 osnovna tipa:

1) seksualni atraktanti  

· pronađeni su na osnovu poznavanja svojstva mnogih kukaca da izlučuju mirise na koje je protivni spol izvanredno osjetljiv i koji ga privlači 

· te mirisne tvari obično izlučuju žlijezde smještene na zadku, ali i dr. mjestima tijela

· mirisi su specifični što znači da samo privlače suprotni spol dotične vrste, a ima i iznimaka 

· atraktanti se mogu osim ekstrakcijom dobiti i sintezom

2) hranidbeni atraktantni    

· nisu tako jaki, niti tako specifični kao seksualni 

· to su npr. otopine šećera, melasa, kiselo vino ili ocat, dakle tvari u fermentaciji, koje djeluju samo 4 – 7 dana

· ekstrakti, eterična ulja, itd. 

· hidrolizirani proteini djeluju 30-tak dana, domet im je 5 metara

3) atraktanti ovipozicije   

· ustvari su hranidbeni atraktanti jer ženka bira takvo mjesto za ovipoziciju gdje će ličinke naći potrebnu hranu 

· ovi atraktanti privlače samo ženke 

· za atraktanta treba poznavati sljedeća svojstva:

a) Jakost tj. udaljenost na koju djeluje

b) Specifičnost (na koga djeluje)

c) Utjecaj koncentracije na jakost

d) Eventualni sinergizam 

e) Toksičnost 

· može se kombinirati upotreba nekog atraktanta s primjenom insekticida, ovakva kombinirana primjena omogućuje smo lokalno tretiranje tj. tretiranje samo usjeva ili nasada

· repelenti (repulzivna sredstva) → kemijski spojevi koji odbijaju štetnike, znatno su manje proučeni od atraktanata

   → prvim repelentom u povijesti smatra se dim protiv komaraca

   → najviše se koriste protiv ljudskih i stočnih nametnika

   → u zaštiti bilja se koriste za odbijanje napada zečeva na voćke 

premazivanjem sredstvima koja sadrže razne bakrene spojeve

· repelenti se koriste i za tretiranje sjemena nekih kultura u cilju odbijanja ptica od uzimanja tog sjemena (antrakinon, TMTD, itd.) 

· repelenti poput termitifuga i dr. sredstva kojima se impregnira drvo koriste se protiv raznih štetnika kao što su to termiti, potkornjaci, i dr. 

· također i pesticidi mogu imati repelentno djelovanje, npr. Bordoška juha odbija krumpirovu zlaticu, a alazin, paration i neki sistemici u manjoj mjeri odbijaju divljač, a pogotovo enarin 
50) UNIVERZALNI I SELEKTIVNI PESTICIDI S PRIMJERIMA          

· univerzalnost → svojstvo pesticida da djeluje na mnoge organizme 

    → univerzalni pesticidi, npr. DDT za kojeg se nekad smatralo da će riješiti skoro sve 

probleme u suzbijanju štetnika

   → jako remete prirodnu ravnotežu i izazivaju čitav niz negativnih posljedica 

· selektivnost → djelovanje samo na neke organizme, na štetnike, a ne na korisne insekte, kod herbicida na korove, a ne na kulturnu biljku

  → npr. nikotin visokoefikasan na lisne uši bez da uništava njihove neprijatelje 

bubamare, pa ni parazitske diptere ili himenoptere

  → od selektivnih insekticida naročito se ističu sistemici koji uništavaju štetnike koji 

sišu tretiranu biljku, a samo kod izravnog kontakta štete njihovim prirodnim neprijateljima 

  → njihovom djelomičnom primjenom na jednoj parceli može se izazvati koncentracija 

prirodnih neprijatelja na netretiranim dijelovima parcele i uništavanje štetnika i na tim dijelovima 

  → naročito su selektivni oni sistemici koji se koriste tretiranjem sjemena ili zajedno sa 

sjemenom, kod njih je već i samom metodom aplikacije uklonjena svaka mogućnost kontaktnog djelovanja na korisne insekte koji se nalaze na biljci

  → u selektivnije spadaju i insekticidi s kratkotrajnim djelovanjem radi kojeg vrijeme 

trajanja efikasnosti sa njime dolazi u dodir manji broj prirodnih neprijatelja

51) SISTEMIČNOST – DEFINICIJA, PREDNOSTI, NEDOSTACI       

· sistemici → kemijski spojevi koje biljke upijaju, prenose u razne organe, uskladištuju određeno vrijeme u tim organima, u količinama koje djeluju entomocidno

· razlikujemo faze → adsorbcija, translokacija, uskladištenje i detoksikacija

· treba ih razlikovati od insekticida sa dubinskim djelovanjem koji također prodiru u biljno tkivo, ali ih biljka ni ne transportira, a niti uskladištuje u insekticidnim količinama 

· sistemici su dobili ime po tome što ih biljka transportira kroz svoj provodni sistem 

· glavne prednosti sistemika  

1) Brzo upijanje u biljku i zbog toga manja ovisnost o isparenju lišćem, tj. vjetrom, razgradnji utjecajem atmosferilija, itd.

2) Primarno izražena selektivnost je uvjetovana time što se nalaze u biljnim sokovima pa od njih mogu stradati samo organizmi koji te sokove uzimaju, tj. štetnici → manje su ugroženi prirodni neprijatelji štetnika i pčela

3) Dugotrajno djelovanje, što je prednost u odnosu na suzbijanje štetnika, a nedostatak s obzirom na opasnost od rezidua u biljci

4) Djelovanje na sakrivene štetnike (npr. na zakovrčanom lišću) do kojih nesistemični entomocidi teško ili nikako ne dopiru 

5) Mogućnost slabije kvalitete rada jer se transportiranjem entomocida biljnim sokovima intoksiciraju i evenutalno nezahvaćeni dijelovi biljke

6) Mogućnost novih tehnika aplikacije, npr. tretiranjem sjemena ili zajedno sa sjemenom, zalijevanjem, injiciranjem itd. 

· glavni nedostaci sistemika
1) Uski spektar djelovanja (prednost u odnosu na korisne organizme) što smanjuje njihovu primjenu i time ih čini skupljim

2) Dugo zadržavanje u biljkama radi čega su karence duge

3) Dosta velika otrovnost jednog dijela sistemika na ljude i toplokrvne životinje

52) ZAJEDNIČKA SVOJSTVA ORGANOFOSFORNIH INSEKTICIDA I KARBAMATA         

· organofosforni insekticidi → blokiraju enzim kolinesterazu i time dovode do nagomilavanja acetilkolina u organizmu 

· pojavljuje se znojenje, suzenje, obilno lučenje sline, edem pluća, drhtaj mišića, a pri većim dozama grčevi, vrlo otežano disanje, nesvjestica s nekontroliranim mokrenjem i stolicom, pa smrt od gušenja 

· do trovanja nekim spojevima dolazi bilo nakon jednokratne eksponacije većim dozama, bilo ponovljenim manjim dozama čiji se učinci sumiraju 

· simptomi otrovanja se javljaju naglo zbog čega treba prvu pomoć pružiti što hitnije (tablete atropina ubrzavaju oporavak)

· karbamati → također su inhibitori kolinesteraze

· simptomi trovanja i prve pomoći su kao kod fosfornih insekticida, uz to što je ovdje oporavak brži 

· protuotrov je također atropin, dok su oksimi i neki drugi lijekovi kontraindikacijski

53) FITOTOKSIČNOST PESTICIDA        

· neki pesticidi mogu i u malim dozama oštetiti kulturnu biljku odn. utjecati na fiziološke procese u njima, to njihovo svojstvo nazivamo fitotoksičnost ili fitocidnost   

· ipak su pesticidi manje opasni od fitocida (fungicidi i herbicidi) budući da je kod ovih posljednjih nametnik koji se suzbija i organizam na kojem se suzbijanje provodi međusobno sredni, tj. jedan i drugi spadaju u biljke

· pesticidima se suzbijaju živi organizam na biljci pa je kod njih veća razlika između doze koja uništava štetnika (d.c) i doze koja je fitotoksična (d.t) 

· kod zoocida je terapeutski indeks 
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· ipak je zabilježena fitotoksičnost čitavog niza zoocida

· arsenski spojevi → što je neki spoj arsena topljiviji to je i štetniji za biljku kod primjene za hladnog i vlažnog vremena, veća je opasnost od fitotoksičnosti jer je kutikula biljke nježnija

· kalifornijska juha → zbog manje fitotoksičnosti više se upotrebljava od bordoške juhe, ali i ona može oštetiti lišće kod temperatura viših od 22˚C 

· nikotin → vrlo tolerantan za biljke, može oštetiti naročito osjetljive biljke (termofilne ukrasne biljke u staklenicima) 

· mineralna ulja → zbog niske površinske napetosti prodiru kroz puči i epidermu, te time smanjuju transpiraciju, produkciju škroba, izmjenu plinova, a to negativno utječe na biljku 

· dnc i dnbp (sredstva za zimsko prskanje) → jako su fitotoksični, pa se smiju koristiti samo za vrijeme mirovanja vegetacije 

· cijanovodik → dosta fitotoksičan, prodire u biljku i ometa fiziološke procese, njegova fitotoksičnost ovisi o temperaturi i vlazi, povoljna viša vlaga 50 – 70 % i niža temperatura < 20˚C (13 – 20˚C), temperatura ne smije padati zbog mogućnosti stvaranja rose 

· moderni sintetski insekticidi → manje su opasni iako i oni mogu izazvati oštećenja na biljkama 

· važan je i utjecaj tipa tla na fitotoksičnost → lakša tla su nepovoljnija od teških i humoznih 

· organofosforni insekticidi → njihova fitotoksičnost ovisi o formulaciji i čistoći aktivne tvari, npr. čisti paration ne oštećuje biljke dok ista količina nedovoljno čistog parationa uzrokuje oštećenja 

· karbanil može prouzročiti odbacivanje mladih plodova jabuka, pa se koristi za prorijeđivanje pregustih plodova

· stimuliraju u niskim dozama (HCH) razvoj raznih kultura, dok klordan uzrokuje lake deformacije i izvjesno zaostajanje u rastu, ako je upotrebljen u prevelikoj dozi 

· osim štetnog djelovanja na biljke, kao i stimulacije, zoocidi mogu putem biljke uzrokovati:

1) Povećanje ili smanjenje rezistentnosti biljke na bolest ili na štetnike

→ izravno ili neizravno djelovanje

2) Uzrokuje kemijske promjene u biljci tj. utjecaj na kvalitet prinosa 

→ pozitivno – organofosforni insekticidi djeluju inhibirajuće na 

askorbinoksidazu i tako uvjetuju nagomilavanje askorbinskih kiselina







→ negativno – paration smanjuje sadržaj vitamina C

· fitotoksičnost → negativno djelovanje pesticida na biljku ( deformacija, smanjuje se sadržaj vitamina C, različite izrasline, plodovi su sitniji

54) TIPOVI ZAŠTITE BILJA – RAZNE MOGUĆNOSTI ZAŠTITE BILJA      

1. empirijska kemijska zaštita  

· primjena najefikasnijih sredstava za zaštitu po fiksnoj shemi

2. savjetodavna kemijska zaštita 

· povremena primjena pesticida sukladno stručnim preporukama 

· vrlo se malo koristi

3. usmjerena zaštita 

· primjena samo kada je potrebno i neophodno → pridržavanje prema prognozi i tolerantnosti

· primjena ekološki povoljnih sredstava

· vođenje računa o negativnim posljedicama 

4. integralna zaštita 

· sustavno korištenje svih nepesticidnih metoda uz primjenu odabranih pesticida kada je to neophodno

· kod nas slabo u prometu

5. integralno gospodarenje (proizvodnja)   

· korištenje svih saznanja u poljoprivrednoj proizvodnji u cilju smanjenja štetnika pomoću optimalnih sredstava

· preventivne mjere 

6. totalna zaštita → stalna primjena pesticida za svaki slučaj 

· organizacija zaštite bilja → znanstvena i nastavna djelatnost

 → rad na unapređenju zaštite bilja i provedbi zaštite bilja u 

praksi











 → upravni i inspekcijski poslovi

55) OZNAKE NA AMBALAŽI         

C – nagrizajuće

E – eksplozivno

F+ – vrlo lako zapaljivo

F – lako zapaljivo

O – oksidativno

N – opasno za okoliš 

R – upozorenje

S – obavijest 

56) ZOOCIDI          

I. insekticidi (sredstva za suzbijanja insekata)

1) Insekticidi biljnog porijekla (nikotin, piretrin, notenon, rianija)

2) Organski sintetski insekticidi

a) Klorirani ugljikovodici (DDT, metoksiklor, HCH, lindan, aladnin, dieldrin, heptaklor, klordan, toksafen, endosulfan) 

b) Organofosforni spojevi → sistemici (dimetoat, trimetoat, demeton, metildemeton, tiometon, fention, formation, OMPA, dimefoks, mevinfos, fosfamidon, triamid, menazon, disiston, timet)

→ nesistemici (paration, metilparation, 

malation, diazinon, naled, triklorfon, metilazinfos, bromofos, diklorvos, cidial, anidation, fenitrotion)

c) Dušični spojevi (DNC, DNBP, tetranitrokarbazol)

d) Karbamati (karburil, aprokarb, metiokarb, pirimikarb, karbosulfan, triazamat)

e) Sintetski piretroidi (cipermetrin, alfacipermetrin, deltametrin, bifentrin, betaciflutrin, lambdacihalotrin, esfenvalerat, akinatrin, betacipermetrin)

f) Neonikotinoidi (imidakloprid, tiametoksam, tiakloprid, acetamiprid)

g) Mineralna ulja (bijelo ulje, crveno ulje, plavo ulje)  

3) Anorganski insekticidi (arsenovi spojevi)

4) Fumiganti (cijanovodik, metilbromid, fosforovodik, sumporougljik)

II. akaricidi (sredstva protiv grinja) 

· tetradifon, keltan, fenkapton, klorsulfacid, fenson, trition, ovotran

III. nematocidi (sredstvo protiv nematoda) 

· DD = diklorpropan + diklorpropilen, metan, zinem, klorpikrin

IV. limacidi (sredstva protiv puževa)

· metaldehid

V. rodenticidi (sredstva protiv glodavaca)

· cinkfosfid, kumarinska sredstva, endrin, toksafen

VI. korvicidi (sredstva za suzbijanje vrana) 

· antrakinon

· fitocidi → I. Fungicidi (sredstva protiv gljivica)

→ II. Herbicidi (sredstva protiv korova) 

57) Klorirani ugljikovodici   

· simptomi otrovanja → slabost, umor, glavobolja, vrtoglavica, smetenost, drhtanje i grčevi

· velika perzistentnost u okolini čovjeka i stoga njihova duga prisutnost u zraku, tlu, vodi, biljkama i životinjama, opasnost kumulacije

· endosulfan → suzbija štetnike koji sišu i grizu, opasan za pčele, jako za ribe i divljač

  → pripada u vrlo opasna sredstva

  → LD50 se kreće između 40 i 110 

· thiodan E-35, EC 35 %

58) Organo-fosforni insekticidi

· brojnost ove skupine insekticida naglo se smanjuje prvenstveno iz toksikoloških razloga

· toksički učinak ovih spojeva na sisavce nastaje bez obzira da li se radi o ulasku putem kože, usta ili dišnih organa, poremećenom funkcijom centralnog i perifernog nervnog sistema 

· OP-spojevi blokiraju enzim kolinesterazu i time dovode do nagomilavanja acetilkolina u organizmu 

· pojavljuje se znojenje, suzenje, obilno lučenje sline, edem pluća, drhtaji i tremor mišića, a pri većim dozama grčevi, vrlo otežano disanje, nesvjestica s nekontroliranim mokrenjem i stolicom pa smrt od gušenja 

· do trovanja nekim spojevima dolazi bilo nakon jednokratne ekspozicije većim dozama, bilo ponovljenim manjim dozama čiji se učinci sumiraju 

· simptomi otrovanja razviju se naglo zbog čega treba prvu pomoć pružiti što hitnije, uključujući i tablete atropina 

· već kod sumnje da se radi o trovanju treba zvati liječnika

· oboljelom organizmu je za potpuni oporavak potrebno i do 3 mjeseca ovisno o stupnju oštećenja kolinesteraze 

· liječenje se sastoji u primjeni umjetnog disanja, injekcijama velikih doza atropina (do trajnog nestanka simptoma) i u potpunom mirovanju 

· oksimi u zajednici s atropinom znatno povećavaju terapijski učinak

· nesistemici ( fosfati, tiofosfati, ditiofosfati, fosfonati

· sistemici ( sredstva koja biljka upija, provodi svojim provodnim sistemom u druge biljne organe u djelotvornim količinama i uskladištuje ih u tim organima kroz izvjesno vrijeme

( djeluju prvenstveno na insekte koji sišu biljne sokove i štetne grinje

( dimetilfosfati, tiofosfati, ditiofosfati

59) Karbamati        

· također su inhibitori kolinesteraze poput OP-insekticida

· simptomi otrovanja i prva pomoć slični su kao kod fosfornih insekticida 

· oporavak otrovanih je brži nego kod OP-insketicida

· antidot je atropin dok su oksimi i neki drugi lijekovi kontraindicirani 

· karbofuran i karbamati koji metaboliziraju u karbofuran i njegove toksične metabolite ne smiju se koristiti u povrću 

60) Sintetski piretroidi          

· nervni otrovi

· radi visoke insekticidnosti imaju vrlo povoljan koeficijent toksičnosti (toksičnost za toplokrvne organizme / toksičnost za insekte)

· koriste se u vrlo niskim dozama što smanjuje opasnost onečišćenja okoline, ali radi širokog spektra djelovanja mogu negativno djelovati na prirodne neprijatelje štetnika 

· mogućnost brze pojave rezistentnosti

· preporučuju se koristiti naizmjenično s drugim insekticidima

· otrovni su za pčele i ribe 

· izvjesna repelentnost smanjuje opasnost za pčele

· smiju se koristiti najviše 2 puta tijekom vegetacije

· slabije djeluju kod viših temperatura

· proširena je rezistentnost krumpirove zlatice na ovu skupinu insekticida 

· ne smiju se miješati s metribuzinom, alkalnim pripravcima i s onima koji sadrže alkohole i glikole

61) Neonikotinoidi   

· održavaju stalno otvorenim Na-kanale i stimulacijom električkih impulsa blokiraju funkcije 

· selektivno se vežu na nikotinski acetilkolinski receptor kukaca, a slabije na isti kod sisavaca 

· u slučaju otrovanja liječenje je simptomatsko, slično kao kod trovanja nikotinom 

· ne iskazuju unakrsnu rezistentnost s kloriranim ugljikovodicima, OP-insekticidima, karbamatima i piretroidima

62) Mineralna ulja         

· koriste se za prskanje voćaka, vinove loze i ukrasnog grmlja i drveća u vrijeme mirovanja vegetacije, a neka sredstva i u vrijeme vegetacije

· pripadaju grupi insekticida neznatno opasnih za ljude

· mineralna ulja kombinirana s bakrom suzbijaju i neke gljivične bolesti

63) Biotehnički insekticidi – regulatori razvoja kukaca  

· ne ubijaju izravno štetnike, već ometaju njihov razvoj ( štetnici prestaju s ishranom, pa ne prave štete i na kraju uginu 

· noki ometaju tvorbu kutina neophodnog pri presvlačenju ličinki, drugi djeluju poput juvenilnih ili antijuvenilnih hormona, a treći su antagonisti ekdisona i izazivaju prerano svlačenje

· isključivo su larvicidi i ovicidi

· vrlo su selektivni, ne štete prirodnim neprijateljima, te su stoga prikladni za integriranu zaštitu 

· vrlo su malo otrovni za čovjeka 

· nisu otrovni za odrasle pčele, ali mogu štetiti leglu ako budu unijeti u košnicu 

· difluronski analozi izrazito su opasni za vodene kukce i račiće 

· diflubenzuron, teflubenzuron, heksaflumurn, lufenruon...

64) Naturaliti   

· spinosad

· derivati mikroorganizama npr. aktinomiceta Saccharoplyspora spinosa 

· blokatori signala, ekološki vrlo prihvatljivi

· tretirati nakon leta pčela

65) Biljni insekticidi   

· piretrin 

· smjesu piretrina, emerina i žasmolina sadržana je u biljci dalmatinski buhač 

· ima visoku početnu toksičnost, ali kratko djelovanje 

· zbog fotolabilnosti se koristi zajedno s pipernilbutroksidom, ne neznatno se koristiti u slobodnoj prirodi 

· najviše se koristi u komunalnoj higijeni i sredstvima opće upotrabe

· neznatno je opasan 

· dozvoljen je u ekološkoj proizvodnji 

66) Sredstva za tretiranje tla i sjemena  

· koriste se za suzbijanje žičnjaka, grčica, rovca, sovica pozemljuša, kukuruzne zlatice, atomarije, korijenovih i povrtnih muha, a sistemični insekticidi i protiv kukuruzne i repinih pipa, repinog buhača, ličinki krumpirove zlatice, lisnih uši, švedske mušice i nekih drugih štetnika 

· primjenjuju se širom po cijeloj površini prije sjetve uz inkorporaciju neposredno nakon primjene (š) ili u redove prilikom sjetve (r) 

· kod primjene u redove neki granulati ne smiju doći uz sjeme radi moguće fitotoksičnosti a svakako treba precizno dozirati preporučene količine

· insekticidna gnojiva treba kod primjene u redove deponirati nekoliko cm odvojeno od sjemena 

· na njihovoj ambalaži treba biti vidljivo označeno da sadrže insekticide 

· jače otrovane granulate ne koristiti u blizini gospodarskih zgrada i šuma 

· većina granulata je vrlo opasna za perad i ptice 

· neka se sredstva primjenjuju tretiranjem sjemena → bifentrin, teflutrin

· klorpirifosetil, foksim (za povrće); terbufos, klormefos (OP-insekticidi, jako otrovni); karbofuran, karbosulfan, furatiokarb, metiokarb, bendiokarb

67) Akaricidi  

· od insekticida na grinje djeluju endosulfan, monogi OP-insekticidi, piretroidi i fumiganti, te mineralna ulja

· brompropilat, fenzakvin

· OP-insekticidi, neki piretroidi, avermektini i fumiganti djeluju na sve potrebne razvojne stadije grinja 

· selektivni akaricidi djeluju prvenstveno na ljetna jaja, ličinke i nimfe grinja, no neki i na odrasle grinje 

· najšira mu je primjena u suzbijanju grinja u voćnjacima, na vinovoj lozi i hmelju, te soji, grahu, rajčici 

· fungicidi na bazi sumpora pored fungicidnog djelovanja posjeduju i izvjesno akaricidno djelovanje na grinje iz porodice Eriophydae  

· na grinje ove porodice je naročito efikasan insekticid endosulfan 

· od fungicida se i dinokap odlikuje izvjesnim akaricidnim djelovanjem

68) Nematocidi   

· koriste se injiciranjem u tlo, zalijevanjem tla, inkorporacijom u tlo ili fumikacijom tla, no bez obzira na njihovu formulaciju, kada dođu u tlo svi djeluju kao fumiganti 

· kod većine je određen rok koji mora proći između primjene i sjetve, odn. sadnje

· dazomet, metan

69) Limacidi

· sredstva za suzbijanje puževa 

· koriste se u obliku zatrovanih mamaca koji se rasipaju po tlu uz biljke ž

· metaldehid
70) Rodenticidi  

· postoje 3 glavne namjene rodenticida: suzbijanje poljskih glodavaca, suzbijanje kućnih glodavaca u poljoprivrednim objektima i suzbijanje kućnih glodavaca u komunalnoj higijeni

· mnogi rodenticidi su dozvoljeni za sve 3 namjene, neki samo za prve dvije, a neki samo za suzbijanje kućnih glodavaca u poljoprivredi i u komunalnoj higijeni 

· svi se ti rodenticidi ubrajaju u sredstva za zaštitu bilja 

· rodenticidi koji nemaju dozvolu ministarstva poljoprivrede i šumarstve kao sredstva za zaštitu bilja ne smiju se primjenjivati u skladištima poljoprivrednih proizvoda i za suzbijanje poljskih glodavaca 

· za rodenticide nisu propisane tolerance jer se ne smiju nalaziti u namirnicama niti u stočnoj hrani 

· sve vrste zatrovanih mamaca treba stavljati točno prema uputama i ne rasipavati 

· ne smiju biti dostupni djeci, domaćim životinjaa i divljači 

· spriječiti treba onečišćenje uskladištenih proizvoda i bunara 

· neke formulacije imaju dozvolu i za primjenu protiv poljskih glodavaca stavljanjem u njihove rupe 

· učinkovitost mamaca ne ovisi samo o djelatnoj tvari, veći i o privlačnosti i drugim svojstvima mamaca 

· mnogim se mamcima dodaju dodaci koji povećavaju privlačnost, a nekim se dodaju gorke tvari koje odbijaju domaće životinje ( zbog toga se za svaki pripravak odvojeno navodi njegova primjena prema sadržaju dozvole, no zbog pomanjkanja prostora ne mogu se navesti svi uvjeti u ograničenju primjene pa se ponovno ukazuje na sadržaj uputa

· cinkfosfid, kumarinska sredstva, endrin, toksafen
71) MIROBIOLOŠKI PRIPRAVCI
· najviše se primjenjuju pripravci na osnovi bakterije Bacillus thuringiensis 

· bakterija proizvodi više vrsta kristala koji sadrže proteine toksične za kukce, toksin (delta – endotoksin) te bakterije učinkovit je kada dođe u probavne organe kukaca gdje priječi daljnju ishranu

· pripravci koji uz toksine sadrže i spore bakterije uvrštavamo u bioinsekticide, a oni koji sadrže samo kristale toksina ubrajamo u kemijske insekticide

· ima sporo djelovanje – dan, dva nakon primjene prestaje ishrana i štete, ali smrt nastupa tek nakon 3 – 5 dana

· zbog fotolabilnosti ima kratko rezidualno djelovanje 7 – 8 dana

· karenca je 7 dana osim na proizvodima koji fermentiraju (vinske sorte grožđa, kupus za kiseljenje , gdje je 21 dan

· zbog neopasnosti za čovjeka i okoliš preporučuje se što više primjenjivati B.t.-pripravke za sve namjene za koje su dopušteni i preporučeni 

· moguća je brza pojava rezistentnosti kod genetski preinačenih biljaka 

· B. thuringiensis kurstaki → suzbija maslininog, grozdovog i kukuruznog moljca, gubara, dudovca, metlice, jabučnog moljca, kupusnog bijelca i razne savijače i dr.
· B. thuringiensis → suzbija ličinke kornjaša, krumpirove zlatice, leme, jabučnog cvjetara

· B. thuringiensis izraelensis → suzbijanje ličinki komaraca

· B. firmis → suzbijanje nematoda roda Meloidogyne, Heterodera i Ditylenchus

· Verticillium lecanii → gljivica za suzbijanje lisnih i štitastih uši i štitastog moljca u zatvorenom

· Metarrhizum anisopliae → gljivica za suzbijanje gusjenice kukuruznog moljca, hrušta, potkornjaka i pipa

· Beauveria bassiana → gljivica za suzbijanje krumpirove zlatice, kukuruznog moljca, cvjetnog štitastog moljca i crvenog pauka

· nedostaci pripravaka koji sadrže viruse → uski spektar djelotvornosti, sporo djelovanje, velika ovisnost o klimatskim prilikama, odbojnost (strah) potrošača

· Virus poliendrije → suzbijanje borova četnjaka

· Virus granuloze (Carpovirusin, Granupom, Decyde) → za suzbijanje jabučnog savijača 

· prednost ovih pripravaka je bezopasnost za toplokrvne organizme, visoka selektivnosti, karenca 0 dana, kompatibilnost itd.

· nedostaci ovih pripravaka su sporo djelovanje, fotolabilnost, kratkotrajno djelovanje, visoka cijena, nužnost primjene u kombinaciji s dr. mjerama 

· u Europi → virusi poliendrije ili granuloze ( uzročnici bolesti gusjenica sovica (Mamestrin), drugih vrsta gusjenica i ličinki osica štetnih šumama

· biofungicid (Trihodex) na osnovi gljivice Trichoderma harzianum za suzbijanje sive plijesni na vinovoj lozi i jagodama

· Bacillus subtilus (pripravak FZBZ4 WG) za tretiranje sjemenskog krumpira protiv rizoktonije, za suzbijanje ove gljivice na jagodama, rajčici, ciklamama i dr. cvijeću, te za suzbijanje vrsta roda Nectria na voćkama

72) INTEGRALNA ZAŠTITA BILJA           

· sustav koji koristi sve raspoložive mogućnosti sprečavanja gospodarski značajnih šteta na način kojim se nanosi što manje štete prirodnim neprijateljima štetnika, što manje remeti i onečišćuje okoliš te štedi energiju 

· treba omogućiti visoku proizvodnju na velikim površinama uz male troškove i postupno zamjenjivati konvencionalnu tehnologiju zaštite bilja 

· dopuštena je primjena nekih kemijskih mjera samo → kada su iscrpljene sve druge mogućnosti 

→ kada prijeti šteta koja je veća 

od zbroja troškova mjere i ekološke štete 

→ ako nema opasnosti od trovanja ljudi i korisnih životinja te smanjenja biološke raznolikosti 

→ ako nema opasnosti od zagađenja okoliša 

→ kada se primjena provodi uz pomoć suvremenih aparata za zaštitu bilja 

73) Zaštita uskladištenih poljoprivrednih proizvoda                 

· u svakom objektu u kojem se čuvaju, prerađuju i dorađuju poljoprivredni proizvodi treba provoditi sustav preventivnih mjera kojima će se spriječiti jača pojava štetnika i time provedbu kurativnih mjera učiniti nepotrebnom 

· preventivne mjere relativno su jednostavne i jeftine, ne zahtijevaju usluge drugih osoba i organizacija, a osiguravaju najbolji uspjeh jer sprečavaju samu pojavu štetnika, pa tako nema niti početnih šteta 

· pravilna izgradnja objekata → u objekte treba biti onemogućen ili otežan prodor štetnika (mreže na prozorima i otvorima kanalizacije, drvena vrata obučena u deblji lim itd.) 

· zidovi objekata moraju biti glatki, da se na njima što manje zadržava prašina i ne smiju imati pukotine u koje bi se sklanjali štetnici 

· električne i druge instalacije trebaju biti ugrađene da se iza njih ne bi skrivali štetnici 

· svi strojevi i uređaji se moraju dati lako rastaviti i čistiti 

· utvrđivanje i kontrola zaraze → štetnici se najčešće unose u neki objekt zaraženim proizvodima ili ambalažom, pa je potrebno pregledavati sve proizvode i ambalažu koji se unose u skladišta i ostale objekte 
· uzorci robe potrebni za pregled na zarazu štetnicima uzimaju se s raznih mjesta i slojeva robe te se miješanjem pravi prosječni uzorak → broj takvih uzoraka ovisi o količini i vrsti robe 

· uzeti uzorci pregledavaju se prosijavanjem kroz sustav sita, od kojih jedno treba imati otvore nešto veće od dimenzija robe koja se pregledava da bi na njemu ostali veći štetnici, a drugo sito ima otvore nešto manje od robe, da bi manji štetnici propali kroz sito i odvojili se od robe koja se pregledava 

· skrivena zaraza štetnicima u zrnu utvrđuje se raznim metodama → metodom bojenja (oboji se samo čep u rupici u koju je ženka žiška odložila jaje), metodom flotacije (zaražena zrna su lakša od zdravih), metoda inkubacije (u uzorku žita se gleda da li ima skrivene zaraze izlaskom kornjaša iz zrna nakon 40 dana), rengenske zrake   
· u skladištima i silosima treba stalno pregledavati već uskladištenu robu
· najveće mogućnosti za rano otkrivanje zaraze pružaju feromoni 
· reguliranje vlage i temperature → za praksu su najpristupačnije i najvažnije mjere sprečavanja pojave štetnika u skladištima 
· velika većina štetnika uskladištenih proizvoda ima optimalnu temperaturu razvoja između 25 i 30˚C, a neki između 20 – 25˚C ( svako jače odstupanje od tih optimalnih temperatura znatno utječe na smanjenje pojave tih štetnika 
· još su veće mogućnosti sprečavanja prenamnožavanja štetnika sniženjem vlažnosti robe 
· žetvom ili berbom u vrijeme kad je zrno suho ili naknadnim sušenjem vlažnog zrnja možemo smanjiti ili čak otkloniti svaku opasnost od pojačane pojave štetnika (a i mikroorganizama) 
· da bi se spriječilo povišenje vlage u uskladištenim proizvodima potrebno je obavljati provjetravanje u vrijeme kad se u vanjskom zraku nalazi manji sadržaj vodenih para nego u skladištu 
· ostale fizikalne mjere → fizikalni insekticidi ili inertna prašiva primjijenjeni na zrnje žitarica oštećuju epikutikulu kukaca tako da počinju gubiti vlagu iz tijela i uginu od degidracije 
· u Hrvatskoj je dopuštenje za promet dobio fizikalni insekticid koji sadrži diatomejsku zemlju → primjenjuje se u količini od 100 – 1000 g na tonu žita 
   → učinkovitost se uočava 2 – 3 tjedna nakon tretiranja 
   → prikladna je i za uljarice 

   → smanjuje hektolitarsku težinu zrnja 

   → prije uporabe za prehranu treba zrnje otprašiti

· u SAD-u se koristi uređaj nazvan entoleter kroz koji prolaze razni proizvodi u kojima kukci ugibaju jer su izvrgnuti efektu perkusije zbog jake centrifugalne sile izazvane okretanjem proizvoda u tom aparatu 

· posebice je perspektivna metoda hermetičkog uskladištenja žita i nekih drugih proizvoda u kontroliranoj atmosferi, u kojoj je najveći dio kisika zamijenjen ugljičnim dioksidom ili dušikom, pa nema uvjeta za razvoj štetnika ( za sada se primjena CO2 preporučuje za posebice vrijedne namirnice, primjerice za ljekovito bilje

· opća higijena → treba stvoriti što neprikladnije uvjete za razvoj i razmnožava-

nje štetnika, te uništiti štetnike prisutne u vrijeme provedbe

· cijeli objekt treba temeljito čistiti, po mogućnosti dvaput, a najmanje jednom godišnje → treba skupiti i svu nečistoću iz skrivenih mjesta, npr. između dasaka, iz pukotina u zidovima i sl. ( sve skupljene otpatke treba odmah spaliti 

· nakon čišćenja treba sadrom ili žbukom zatvoriti sve pukotine te okrečiti svu površinu zidova da bi se zatvorile i manje pukotine i površina postala što glađa 

· pri prebacivanju robe iz jednog u drugi pregradak silosa redovito se obavlja aspiracija → svi otpaci dobiveni aspiracijom se moraju odmah uništiti ili dezinsektizirati, jer su redovito puni štetnika

· kemijske mjere ( svrha njihove primjene treba biti preventivna, tj. sprečavanje početka ili proširenja iole jače zaraze, a ne suzbijanje jake zaraze  

· insekticidi se mogu koristiti za vlažnu dezinsekciju, za tretiranje prostora i za tretiranje proizvoda i ambalaže 

· vlažna dezinsekcija se obavlja tretiranjem svih površina u nekom objektu sredstvima duljeg rezidualnog djelovanja → stvara se depozit insekticida djelotvoran katkad i 3 pa i više mjeseci na štetnike koji se kreću po njemu 

· za vlažnu dezinsekciju se koriste insekticidi na osnovi malationa, metilpirimifosa, metilklorpirifosa, deltametrina i neki drugi specijalno preporučeni insekticidi za tu svrhu 

· tretiranje prostora provodi se u praznom skladištu pomoću specijalnih aparata (raspršivača, atomizera), koji raspršuju tekući insekticid u vrlo sitne kapljice

· od insekticida se koriste jače volatilni insekticidi, kojima se sitne kapljice još u zraku isparuju i pretvaraju u plin koji prodire u razne pukotine i u njima ubija štetnike → na osnovi diklorvosa    

· za izravno tretiranje proizvoda dopušten je samo mali broj insekticida 

· za tretiranja zrnja žitarica dozvoljena su sredstva na osnovi diklorvosa, uz tolerancu od 2 ppm i karencu od 14 – 56 dana; dozvoljena je i primjena kombinacije malationa i bifenitrina (karenca 35 dana) i sredstva na osnovi pirimifosmetila (karenca 63 dana), te deltametrina (karenca 21 dan) 

· u svijetu se za izravno tretiranje zrnja žitarica koriste insekticidi na osnovi biljnog insekticida piretrina    

· fumigacija → najučinkovitija mjera suzbijanja već postojeće zaraze štetnicima, ali nema nikakvo rezidualno djelovanje ( izrazito kurativna mjera

· nedostatak fumigacije je u tome što već postoji zaraza (već je počinjena šteta, a štetnici i izmet ostaju u robi), a i koriste se vrlo otrovna sredstva, pa tu mjeru smiju provesti samo posebne organizacije ovlaštene za DDD djelatnosti što povisuje troškove → fumigacija treba biti krajnja mjera koju treba provesti kad preventivne mjere nisu spriječile pojavu štetnika 

· fumigacijom se uništavaju jaja, ličinke, kukuljice i odrasli stadiji na robi i u robi koja se fumigira 

· osim koncentracije plina za učinkovitost fumiganta vrlo je važna ekspozicija, tj. vrijeme koje protekne od puštanja plina do otvaranja i provjetravanja objekta 

· što je viša temperatura djelovanje fumigantata je bolja → obično se provodi na temperaturi višoj od 15 – 20˚C 

· većina fumiganata su vrlo jaki otrovi i vrlo opasni u primjeni → metilbromid i cijanovodik zahtijevaju potpunu hermetizaciju prostorije, a pripravci na osnovi fosforovodika trebaju hermetizaciju samo ako se ne stavljaju u proizvode nego oko njih 
· u Hrvatskoj dopuštenje imaju slijedeći fumiganti → cijanovodik, metilbromid, fosforovodik   
74) Aphidoidea – lisne uši                

· ubrajaju se u najvažnije štetnike poljoprivrednih kultura 

· poznato je više od 3 000 vrsta ušiju 

· da bi se odredila vrsta, potrebno je temeljito pregledati sve morfološke odlike, a to su → oblik i veličina članaka ticala, broj, oblik i veličina rinarija na ticalima, oblik fronte glave, duljina i oblik vršnog (apikalnog) članka rila, broj i raspored žila na krilima, raspored, oblik i veličina šara, pruga i sl. na zatku, oblik i raspored stigma na zatku, oblik i veličina kaude, oblik i veličina sifona, broj i duljina dlaka (seta) na nogama i na kaudi...

· morfološke odlike se mogu mijenjati prema dobu godine ili podneblju

· odlikuju se i varijabilnošću biologije i načina života 

· pojavljuju se u 2 forme → beskrilne (apterae) i krilate (alatae) 

· prema razvojnom ciklusu možemo ih podijeliti u dvije grupe, one s potpunim razvojnim ciklusom – holocikličke vrste i one s nepotpunim razvojnim ciklusom – anholocikličke vrste     

· holociklički razvoj se odlikuje gametogenezom i oviparitetom (uz partenogenezu i viviparitet), a u anholocikličkom razvoju postoji samo partenogeneza i viviparitet 

· kod holocikličkih vrsta razvoj teče na slijedeći način :

· uš prezimi kao zimsko jaje na zimskom domaćinu (uglavnom je to drvenasto bilje ili rjeđe ostaci zeljastog bilja)

· jaja su smještena uz putove, u rašljama ili duž grana

· u proljeće kad zatopli (krajem veljače ili u ožujku) iz jaja izlazi uš osnivačica (fundatrix) i stvara partenogenetski i viviparno prve kolonije beskrilnih uši 

· nakon nekoliko beskrilnih generacija pojavljuje se prva krilata generacija 

· tijekom ljeta pa sve do jeseni izmjenjuju se beskrilne i krilate generacije, a prema jeseni znatno se povećava broj krilatih generacija 

· krilate uši mogu ostati na jednom domaćinu ili se seliti na druge, ljetne domaćine 

· pred jesen se vraćaju seksupare (ginupare) ženke na zimskog domaćina te daju beskrilnu ženku koja će kopulirati 

· istovremeno se na zeljastom domaćinu (ljetnom) beskrilne seksupare daju krilatog mužjaka, koji se tada prvi put javlja, a koji leti na zimskog domaćina tražeći ženku za kopulaciju 

· nakon kopulacije ženka odlaže jedno zimsko jaje (gamogeneza) i time se ciklus zatvara 

· kod anholocikličkih vrsta nedostaje gamogeneza, ne stvaraju se mužjaci, nema kopulacije, prezimi odrasla ženka pa je cijeli razvoj tijekom godine partenogenetski i viviparan 

· ista vrsta može biti holociklička i anholociklička, što ponajviše ovisi o klimatskim uvjetima 

· ako se jedna vrsta hrani i razmnožava samo na jednoj biljnoj vrsti na kojoj provede cijeli život → monoecijska vrsta    

· ako uš ima široki krug domaćina na kojima se hrani i razmnožava, što je mnogo češće → heterecijska vrsta      

· lisne uši mogu imati velik broj generacija, 10 – 25 pa i više generacija tijekom godine 

· zimska jaja podnose i vrlo niske temperature

· kad visoka temperatura tijekom zime uvjetuje pojavu osnivačica, a zatim nastupi veća hladnoća one masovno ugibaju 

· razvoju uši osobito pogoduju temperature između 20 – 25˚C, a temperature više od 35˚C negativno djeluju na njihov razvoj, a pogoduje im i umjerena vlažnost 

· najvažniji prirodni neprijatelji – grabežljivci lisnih uši su božje ovčice i to vrste Coccinella septempunctata i Adalia bipunctata    

· iz ove porodice važne su i predatorske vrste Stethorus punctillum, Exochomus quadripustulatus i Chilorus bipustulatus   

· važan grabežljivac u biološkom suzbijanju lisnih uši je i jedan dvokrilac iz porodice Cecidomyidae – Aphidoletes aphidimyza   

· od parazita su najvažnije su osice najeznice iz porodice Aphidiidae 

· poznate parazitske vrste koje se koriste i za biološko suzbijanje iz te porodice su Aphidius matricariae i A. colemani 

· važna je i vrsta Lysiphlebus testacepies, koja parazitira jaja lisnih uši 

· lisne uši mogu napasti i gljivice, najčešće Verticilium lecanii
· štete koje nanose lisne uši su dvojake → izravne (uzrokovane ishranom uši na biljkama) i neizravne (medna rosa, prenošenje biljnih bolesti)

· izravne štete se sastoje u sisanju biljnih sokova 

· posljedice napada lisnih uši su deformacije lišća, vlati ili stabljika, sušenje na mjestu sisanja zbog deklorifilacije, pa sve do nekrotiziranja tkiva, uglavnom lišća

· zbog sisanja na klasu nastaju prazna "lagana" zrna šturih klasova → takva ishrana na klasu može dovesti do prijevremene zriobe zrna, što zajedno s već navedenim oštećenjima utječe na nižu hektolitarsku težinu zrna i niže prirode 

· sisanje na plodovima uzrokuje njihovo izobličenje 

· pri jačem napadu na mladice voćaka uvijaju se njihovi vrhovi 

· sisanje na korijenu vrlo često uzrokuje venuće i propadanje cijelih biljaka, naročito za suše → na šećernoj repi, gubici mogu mjestimice biti i do 100 % 

· neizravne štete nastaju kao posljedica lučenja medne rose i prenošenja virusnih bolesti 

· mednu rosu posjećuju mravi, skupljaju kapljice i odnose ih u mravinjake kao hranu ličinkama → prisutnost mrava na biljkama je najočitiji i jedan od prvih znakova da su napadnute lisnim ušima

· na biljne dijelove onečišćene mednom rosom naseljuje se saprofitska mikroflora, tj. gljive čađavice → uzrokuju potamnjenje tih dijelova i znatno slabiju asimilaciju

 → lišće mnogo brže stari, skraćuje se vegetacija, smanjuje se porast biljke i prirod

· mednu rosu posjećuju i pčele, pa pri suzbijanju onih vrsta lisnih uši koje više luče mednu rosu postoji opasnost trovanja pčela, o čemu treba voditi računa pri odabiru insekticida i termina njihove primjene protiv lisnih uši 

· u pojedinim usjevima (osobito sjemenskim) lisne uši čine najvažnije štete prenošenjem virusnih bolesti    

· Metode praćenja populacija lisnih uši    

· najčešća metoda za praćenje leta krilatih uši je upotreba "žutih posuda" → Moerikeova žuta posuda 

· optimalna posuda je veličine 70 × 70 cm, duboka je 12 cm, a smješta se na 70 cm od tla 

· posuda je izvana obojena zeleno ili sivo da lisne uši ne bi nalijetale na njezin vanjski dio 

· iznutra je obojena intenzivno žuto, jer je poznato da lisne uši vrlo jako privlači žuta boja → boja mora biti intenziteta žute boje ljutića (Ranunculus) 

· posuda je napunjena vodom do tri četvrtine → dobro je u obodu izbušiti mnogo sitnih rupica kroz koje može istjecati voda ako kiša previše napuni posudu 

· u vodu treba staviti nekoliko kapi tekućeg deterdženta, da bi se smanjila površinska napetost i uši ne bi izlijetale nego se potopile u vodu 

· posuda na dnu ima začepljen otvor → pri uzimanju uzoraka otvor se odčepi, a voda se može procijediti kroz cjedilo ili se na otvor stavi gusta tkanina 

· nakon što voda oteče, na cjedilu ili tkanini ostanu uši

· iz posude se pokupe preostale uši, sve se stavi u epruvetu ili bočicu s alkoholom, zabilježi se datum i točno mjesto uzimanja uzoraka te kultura s koje je uzet uzorak

· krilate uši se mogu hvatati i žutim ljepljivim pločama  

· lisne uši privlači boja → uš koja naleti na ploču ostane na njoj zalijepljena 

· metoda je dobra za praćenje brojnosti uši, no da bi se mogla obaviti identifikacija vrsta, ploče se moraju otapati u otapalu da se uši otpuste od ljepila, zatim prati i stavljati u alkohol → postupak je dosta kompliciran i često se uši pri tom oštete te nedostaju oni dijelovi koji su važni za identifikaciju vrsta

· postoji i metoda ljepljivih niti → koriste se plastične niti, koje se pričvrste na drvene okvire i prepletu gusto oko čavala zabijenih u te okvire 

· postavljaju se na razne visine od tla, a uši se na njih lijepe pri slobodnom preletu preko parcele, jer ih ništa ne privlači

· danas se sve više koriste metode usisavanja (aspiracija) zraka pri čemu se uši usišu zajedno s ostalom faunom 

· u istraživanjima Zavoda za poljoprivrednu zoologiju Agronomskog fakulteta u Zagrebu korišten je prenosni aspirator DiVak, koji se kao motorna prskalica nosi na leđima → pomoću ventilatora kroz široku cijev usisava svu faunu s biljaka na koje je usmjeren; pogodan je za niske kulture

· u Europi postoji mreža stacionarnih usisnih postaja koje prate let ušiju i izmjenjuju podatke → svrha je svakodnevno praćenje ukupne populacije ušiju, te brza i točna identifikacija 

· usisne postaje nazivaju se Agraphid, a europska mreža Euraphid 

· temeljem toga je moguća je prognoza napada te određivanje rokova njihova suzbijanja 

· postaja se sastoji od hermetički zatvorene kućice u kojoj se nalazi ventilator i postolje s posudama za skupljanje uši, te od uske visoke cijevi kroz koju se usisava zrak i koja je spojena s posudama u koje upadaju uši preko mrežastog tuljka 

· beskrilne uši pratimo pregledom napadnutih biljaka odn. usjeva 

· pregledava se obično 100 – 200 biljaka, hodajući dijagonalno po polju 

· ocjena intenziteta napada određuje se po Banksu 

· skala se kreće od 0 – 4; 0 – bez uši, 1 – vrlo slaba zaraza, 2 – slaba zaraza, 3 – srednja zaraza, 4 – jaka zaraza

· metoda "100 listova" primjenjuje se najviše u sjemenskom krumpiru 

· s biljaka krumpira uzima se 100 listova, idući dijagonalno kroz polje, i to točno 33 lista iz gornjeg dijela busa, 34 lista iz središnjeg dijela bus i 33 lista iz donjih dijelova buseva 

· metoda "otresanja 100 buseva" primjenjuje se također u sjemenskom krumipru, ali se može provoditi i u soji i nekim drugim usjevima 

· idući dijagonalno kroz polje, na bijelu ili žutu ploču, obično veličine 30 × 50 cm, otresa se 100 buseva krumpira i ocjenjuje prisutnost uši 

· kako lisne uši prezime na voćkama u stadiju zimskog jaja, za predviđanje njihove pojave važan je zimski pregled grančica 

· tijekom zime reže se po deset najčešće dvogodišnjih grančica dugih 20 cm 

· u većem voćnjaku uzima se nekoliko uzoraka, po mogućnosti sa svakog kultivara 

· tijekom vegetacije se povremeno pregledavaju voćke na prisutnost lisnih uši 

· prisutnost se može utvrditi vizualnim pregledom izboja ili vršnih dijelova grana voćaka ili metodom 100 udaraca → štapom se udara po granama 

· ispod grana se stavlja platneni lijevak razapet na žičani okvir, a na dnu lijevka se nalazi posudica u koju upadaju otreseni kukci 

· pragovi tolerantnosti se temelje na utvrđivanju postotaka zaraženih izboja ili grančica vizualnom metodom, odn. prema broju otresenih uši, a ovise o štetnosti pojedinih vrsta lisnih uši 

75) APTERYGOTA – BESKRILCI                 

Colembolla – Skokunci 

· pretežno su fitofagne vrste, koje se hrane klicom i sitnim korjenčićima raznih biljaka, pa u slučaju velike brojnosti mogu biti štetne 

· mogu postati i karnivorni te se hraniti jajima drugih vrsta kukaca 
· imaju do 6 generacija godišnje 
· pogoduju im vlažna rahla tla bogata humusom, pa su najčešći u vrtnoj zemlji i zemlji u koju se sade lončanice 
· zabilježene su manje štete na orhidejama, karanfilu, na lukovicama tulipana i ljiljana te na nekim drugim vrstama cvijeća 
Protura – Bezrepci

Diplura – Duplorepci

Thysanura – Dlakorepci       

· žive u tlu, hraneći se organskom tvari u raspadanju, algama, gljivicama i lišajevima 

· Lepisma saccharina – srebrna ribica → svojom prisutnošću ometa ljude pa se ubraja u gamad, no nema veću vlažnost

76) SKAKAVCI            

· pojam proždrljivosti, štetnosti i selenja 

· najviše su ugrožena područja Sahare, sjeverne i srednje Afrike, Etiopije, Arapskog poluotoka, južnih dijelova Azije i Južne Amerike 

· jata lete brzinom od oko 20 km/sat, a pomoću vjetra još i trostruko brže

· jata skakavaca se dižu s još nepotpuno uništenih polja i drugih zelenih površina i lete dalje, iako još imaju dovoljno hrane → atavizam (naslijeđen instinkt za seljenje) 

· suzbijanje je najbolje usmjeriti na njihove ličinke

· skakavci masovno odlažu jaja u ootekama na relativno mala područja → jaja čekaju dok padne kiša, a onda iz njih izlaze ličinke koje se sele skačući → kad bi bilo poznato mjesto gdje se nalaze, lako bi se uništilo milijarde ličinki 

· bilo bi najvažnije organizirati motrenje kretanja skakavaca u vrijeme ovipozicije, te utvrditi mjesta odlaganja jaja

· zabilježena su jata s do 30 milijardi jedinki → 1 jato srednje veličine u 1 danu poždere 3 000 t biljne tvari 

· najbrojnije vrste su pustinjski i migratorni skakavci  

· radi smanjenja negativnih utjecaja na okoliš preferiraju se insekticidi kraćeg djelovanja 

Pravi skakavci – Acrididae             

· kod nas su najčešći marokanski i talijanski skakavci  

· obje vrste su redovito prisutne u solitarnoj fazi, kad ne prave štete

· marokanski skakavci se češće (talijanski rjeđe) javljaju masovno u gregarigenoj fazi, kad mogu pričiniti velike štete i u našim krajevima 

Dociostarus maroccanus - Marokanski skakavac 

· ovipozicija → od kolovoza do listopada 

· tijekom travnja izlaze ličinke, zadržavaju se u skupinama i kreću se skakanjem

· razvoju ličinke pogoduje vlažnost 

· jake proljetne suše isušuju jaja i izgladnjuju ličinke

·  prevelika vlažnost im također šteti jer se raspucavaju horioni jaja, jaja pljesnive, šire se bakterijske i gljivične bolesti među ličinkama → optimalna količina oborina tijekom ožujka, travnja i svibnja je oko 100 mm

· rano proljetno zatopljenje također pogoduje razvoju ličinki 

· aktivni su samo kod temperatura viših od 10 – 15˚C

· suzbijanje 
· najvažnije bolesti su mikoza Empusa grylli i bakterioza Coccobacilus acridiorum 

· među pticama su naročito aktivni čvorci → jedan može pojesti do 200 skakavaca (ličinke III. stadija)

· suzbijanje je povezano s uspješnom prognozom njihove pojave → temelji se na brojnosti ooteka na mjestima prezimljenja i na pravovremenoj signalizaciji pojave i pravca kretanja jata ličinki → opasno je ako je brojnost jata veća od 200 / m2  

· ličinke treba uništiti prije nego što stignu do plodnih polja → moguće rasipavanjem zatrovanih mamaca ispred fronte kretanja ili izravnim tretiranjem insekticidima

· insekticidi → na osnovi karbarila i fentrotiona; klorpirifos je djelotvoran, ali nije dopušten za vinovu lozu; lindan je visokodjelotvoran, ali je zabranjen za povrće krmno bilje i vinovu lozu; piretroidi u mješovitim usjevima

Calliptamus italicus - Talijanski skakavac 

· češći je u solitarnoj fazi

· suzbijanje kao kod marokanskog skakavca

Anacridium aegyptum – Egipatski skakavac   

· zabilježene su male štete na duhanu, no kako se javlja pojedinačno nema ekonomskog značaja 

77) HETEROMETABOLA              

· u ranom stadiju ličinke začetci krila su s vanjske strane koji rastom postaju sve veći 

· ličinke nalikuju odraslom kukcu (imagu) 

· ti kukci prolaze nepotpunu preobrazbu – heterometaboliju 

· tu spadaju redovi (važni za poljoprivredu):

Orthoptera (pravokrilci), 

Thysanoptera (resičari, tripsi)

Hemiptera (rilčari) → Heteroptera (stjenice)

Homoptera (jednoakokrilci) ( Cicadoidea, Psylloidea, Aleyroidea, Aphidoidea i Coccoidea     

78) RED: MANTODEA           

· veliki kukci karakteristična oblika → razvijena je mimikrija 

· gabrežljivci su, hrane se raznim kukcima i drugim malim životinjama 

· malobrojni su pa vrlo malo utječu na brojnost štetnika 

· u svijetu se uzgajaju i prodaju za biološko suzbijanje nekih štetnika 

Mantis religiosa  

· najčešća vrsta kod nas 

· zadržava se na osunčanim mjestima 

· jedna bogomoljka se hranila s prosječno 20 – 30 mrežastih stjenica platane dnevno
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