Homogena kataliza

2H,0, @ = 2H,0 @)+ 0,

dc,, K
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Enzimska kataliza

Mjerenje pocetne (inicijalne) brzine:
[D] in EGi9

mol dn™?

0.0075
»

_molarity ~ _ mol dn"® min"!
I, 6], Gradient rate;
0.3 0.01 0.005/0,5 0,010
0.2 0,01 0.005/0.8 0.006
0.1 0.01 0,005/1,7 0,003

time in minutes

Michaelis-Mentenov mehanizam

«za razliCite g, poCetna brzina stvaranja produkta razmjerna je cg .
za neku Cg i pri malim ¢, brzina stvaranja produkta razmjerna je cg.

za neku Cg i pri velikim cgp, brzina stvaranja produkta je neovisna o Cg i

doseze najvecu (maksimalnu) brzinu v,

k
E+S %ESL E+P

Rate of reaction, viv,,,

0 Substrate concentration, Sl

Vv

Michaelis-Mentenova jednadzba

E+S%Es£» E+P |
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Michaelisova konstanta: Ky, = aka b od

% 5 10
Substrate concentration, [S]/K,,

Kada je c5g << Ky, vje razmjerna cg:  V :% +Cs0°Cep
M

Kada je ¢y >> Ky, v doseZe najvecu brzinu Vye:: V=V, =K, -Cep

— Vn'\ax
Kada je cgo = Ky : V—iz 4

Lineweaver-Burk jednadzba
Kada je c5o>> Ky : Slope = K /v
1 1. k.1
v Vmax max CSO N
UK, Vs
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Kataliticka efikasnost enzima

K, K
E+S - ES—= E+P
Kataliticka konstanta:

_ka _ Kk,

Ku  ktk,

Kataliticka efikasnost:




Reverzibilna inhibicija enzima

E+S «or ES“~ E+P

BasE+l K =09
Ce
K, .
ESl «= ES+1 K/ '=J9
CESI
V=V$ a =l-¢—i oz'=1+i
a'+aK,, /¢, K, N

Reverzibilna inhibicija enzima

V. C '
v=——m ___ g=1+-1 ¢« =1+i.
a'+aK,, /¢, K, K,

Kompetitivna inhibicija: a>1,a' =1
Akompetitivna inhibicija: a=1la'>1
Nekompetitivha (mije$ana) inhibicija: a>1,a'>1

. . i 1 o aK, 1
Lineweaver-Burk jednadzba s inhibicijom: —=——+ e
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Kompetitivna inhibicija
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Akompetitivna inhibicija

(b)

0 1/1S]p
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Nekompetitivna inhibicija

E+S =ES —>E+P

ERGEYe

LYol T

G=G

v

(c)

0 1/1Slp

1

Michaelis-Mentenov mod. mehanizam

E+S <> ESeer E+P

_ (Vmax/KM)'CS,D_(VImax/KM')'CP
l+cg, /Ky +G /Ky
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Uzastopne (konsekutivne) enz. reakcije

K, GGy GGy

E+S > ES, Kyp= B3 K=t
Sl ka M1 CE% M2 CE$

ks Ces 'G5, _ GG

ES,+ S,« > ESS Kz = Ky =——
SZ kn 2 M12 CEslsz M21 CESSZ

ESS;ec> E+P V=K, Cug
max " Cs,0° Cs, 0

KMl KM2+KM12 C§0+KMQ C5,01Cs0°Cs,0

1+ Ky /Csz,o " Kizs + Kz * KM12/CSZ,O i

Vmax Vmax CSi 0 13
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Uzastopne (konsekutivne) enz. reakcije

“ping-pong” mehanizam

E+S«—E Ky, ==
k, CES
ES—~ E* + P, YV =Ky Ceg,
E*+Sz<:’E*SZ KM2 :ﬁ
Cess,
E*52 E+B Vy =Ky - Ceus,
V2 VZmax C& CSZ

Kz C51+KM1 G, +G5 -G,

1 _WKelG, Ky 1
V2 V2max V2max Cﬁlo 14

Uzastopne (konsekutivne) enz. reakcije

1:1+ K2/ Cs,0 N Ko + Kys Ky /G5 o 1
v Vinax Vinax Cs.0
=
1 KMZ/cSN 1 -
YV, Vo Vzmax csn Increasing [S,],
(a) 0 18],
>

Increasing [S,],

(b) 0 11S,], .

Heterogena kataliza
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Heterogena kataliza
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Povrsina

Step




Fizicka i kemijska adsorpcija

N

9 _ Zauzetih adsorpcijskih mjesta

N

Prekrivenost povrsine:
Ukupnih adsorpcijskih mjesta

Fizitka adsorpcija (fizisorpcija): AyH = -20kImol™

Kemijska adsorpcija (kemisorpcija): AgzH ~—200kJmol™

Langmuirova izoterma

Ky
A (plin,otopina) + P( ¢ AP(povrélna)

povrsina) ka
«Adsorpcijom nastaje monomolekularni sloj.
*Povrsina je uniformna i sva adsorpcijska mjesta su ekvivalentna.

*Ne postoji interakcija izmedu susjednih adsorbiranih molekula.
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Langmuirova izoterma BET izoterma
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Temkin i Freundlich izoterme Brzina katalizirane reakcije
\ —
Dolazi do medusobne interakcije izmedu adsorbiranih molekula. k-K ‘Cagl | —
v=kf=— % 5| o
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