1. Pojam, zadaća i predmet statistike, faze rada u statistici
Nauka koja se bavi proučavanjem masovnih pojava koje se sastoje od velikog broja istovjetnih i raznolikih jedinica. Bavi se spoznajom statističkih obilježja. Faze rada: prikupljanje podataka, grupiranje podataka, statistička analiza

2. Definiranje statističke mase; vrste statističkih obilježja
Sve jedinice nazivamo statističkom masom, a cilj statistike je spoznati statističku masu. Stat. masu možemo definirati: 1.pojmovno, 2.prostorno 3.vremenski. Statistička obilježja: opisni ili atributivni, zemljopisni, numerički (kontinuirani i diskontinuirani), vremenska (trenutačno, periodično i kontinuirano).

3. Vrste statističkih tabela (i grafikoni)
Tabele mogu biti: jednostavne, skupne i kombinirane. Grafikoni(površinski grafikoni;a) stupci (jednostavni, dvostruki, razdjeljeni), b) histogram (kvadrat, pravokutnik, krug, polukrug), c) histogram frekvencija, (kartogrami; a) dijagramska karta, b) statistička karta, c) piktogram, (linijski grafikoni; a) linijski dijagram, b) poligon frekvencija, c) polarni dijagram

4. Analiza geografskih i atributivnih nizova pomoću stupaca
Stupci mogu biti: jednostavni, dvostruki i razdjeljeni. Crtaju se pomoću apsolutnih ili relativnih frekvencija. Obično crtamo uspravne grafove, pa baze nanosimo na apscisu, a frekvencije na ordinatu. Varzarov znak se koristi kada istovjetno uspoređujemo tri jedinice, tj. visinu, osnovicu, te površinu veličina koju uspoređujemo. Obično se koristi za prikazivanje gustoće stanovništva. Strukturni stupac je stupac koji se obično koristi kada izražavamo neke podatke u postocima, i želimo ih grafički prikazati (npr. postotak stranih turista). Svaka frekvencija stupca se računa formulom P=(dio×100)/cjelina.

5. Analiza geografskih i atributivnih nizova pomoću strukturnih krugova i polukrugova
Krugovi i polukrugovi se koriste kada imamo podatke izražene za jednu mjeru i koje računamo u postocima. Formula za površinu kruga (odnosno ukupne veličine i pojave) je P=r2×3.14 po čemu dobijemo da je r=(P/3.14)0,5
6. Vrste i upotreba kartograma
Kartogrami koriste zemljopisnu sliku prostora za koju se koriste podaci. Stat. kartu upotrebljavamo kod geografskih nizova koji se sastoje od većeg broja manjih teritorijalnih jedinica kod kojih su frekvencije izražene relativno. Piktogram kada nije veliki raspon jedinica te zemljopisne površine. Dijagramsku kartu ako geogr. niz ima manje grupa i ako su frekvencije apsolutni brojevi.

7. Izračunavanje i grafičko prikazivanje postotaka
P=dio/cjelina×100. Grafički obično su stupci (razdijeljeni) i specifični grafikoni ili varzarov znak.

8. Izračunavanje i grafičko prikazivanje relativnih brojeva koordinacije
RBK=veličina koja se uspoređuje / veličina veličina s kojom se uspoređuje. Grafički varzarovim znakom.

9. Izračunavanje i grafičko prikazivanje indeksa kod analize geografskih i atributivnih nizova
I=frekvencija/baza×100. Grafički pomoću stupaca (os X=100%)

10. Permutacije

11. Koriste se svi zadani elementi (n=r) i važan je poredak. a) bez ponavljanja P(N)=n! b) sa ponavljanjem P(N,R1+R2…)=n!/(r1!×r2!×…r1!)

12. Varijacije
Važan je poredak, prilikom formiranja ne koristimo sve zadane elemente, nego samo neke od njih. a) bez ponavljanja: r<n  V(R,N)=n!/(n-r)!   b) sa ponavljanjem: dozvoljeno neograničeno ponavljanje pa je moguće: r>n  VPR(N)=nR
13. Kombinacije
r(n  mogu ali ne moraju biti prisutni svi elementi, a poredak nije važan. a) bez ponavljanja: KR(N)=(NR)=n!r!×(n-r)!  b) s ponavljanjem r((n KPR(N)=(N+R-1/R)

14. Pojam vjerojatnosti (matematička, statistička)
Pod slučajnim događajem podrazumijevamo takav događaj koji se pod stanovitim okolnostima može i ne mora dogoditi. Vjerojatnost A PRIORI (matematička) izračunava se kao omjer povoljnih i mogućih slučajeva Pr=m/n.

Vjerojatnost A POSTERIORI (statistička) je jednaka broju ostvarenja događaja A podijeljeno sa brojem pokusa fr(A)=m/n. P(A)=1 siguran događaj   P(A)= ½ dvojben događaj   Pr=0 nemoguć događaj  0(P(A)<1- vjerojatan događaj   0<Pr < ½ - nije vjerojatan događaj.

15. Protivna vjerojatnost
Je vjerojatnost da se događaj A neće ostvariti. Zbroj vjerojatnosti i protivne vjerojatnosti jednak je 1. Formula je: q=1-p

16. Množenje vjerojatnosti (multiplikaciono teorem)
a) za neovisne događaje: za događaje A i B kažemo da su međusobno nezavisni ako ostvarenje jednog događaja ne utječe na ostvarenje drugog  događaja. Vjerojatnost da će se istodobno ostvariti 2 nezavisna događaja (vjerojatnost ,,ii”) jednaka je umnošku vjerojatnosti svakog pojedinog događaja. b) za zavisne događaje: vjerojatnost ostvarenja ako su događaji zavisni jednaka je umnošku apsolutne vjerojatnosti jednog događaja i relativne vjerojatnosti drugog događaja.

17. Zbrajanje vjerojatnosti (adicioni teorem)
a) za događaje koji se međusobno isključuju: za 2 događaja kažemo da su inkompatibilni ako se međusobno isključuju. To znači da ne mogu istovremeno nastupiti. Vjerojatnost ostvarenja ili A ili B jednaka je zbroju vjerojatnosti tih događaja. b) za događaje koji se međusobno ne isključuju: Može nastupiti ili A ili B ili oba. To računamo kao zbroj vjerojatnosti svakog pojedinog događaja umanjen za vjerojatnost njihovog istodobnog ostvarenja.

18. Programiranje numeričkih nizova
Granice razreda, veličina razreda, razredna sredina, korigirana frekvencija. Kontinuirano numeričko obilježje poprima bilo koju vrijednost a diskretno obilježje samo neke vrijednosti. Kod diskretnog razreda formiraju se nominalne granice (donja granica idućeg razreda za 1 veća od gornje granice prethodnog) a kod kontinuiranog su prave granice (donja granica idućeg razredajednaka je gornjoj granici prathodnog). Razredna sredina: zbroj granica podijeljen sa 2.  Razredna veličina: razlika gornje i donje granice. Korigiranje frekvencija ako su razredne veličine različite, onda prije grafičkog prikaza potrebno korigirati i prikazati grafički korigirane granice.

19. Grafičko prikazivanje numeričkih nizova (distribucija frekvencija)
Grafički prikazujemo histogramom ili poligonom frekvencija u koordinatnom sustavu. Histogram je površinski grafikon koji se crta pomoću spojenih stupaca, a poligon frekvencija je linijski grafikon kojeg se dobije spajanjem točaka koje su određene koordinatama: na osi x- pojedinačna obilježja ili razredna sredina i na osi y- frekvencija. Postoje L-, J-, U-distribucija.

20. Osnovne karakteristike numeričkih nizova
1. srednje vrijednosti (arit. sred., medijan, mod, harmonijska sred.) 2. mjere asimetrije (koeficijent asimetrije, Pearsonove mjere asim. pomoću moda i medijana i bovleyeva mjera asimetrije), 3. mjere zaobljenosti (raspon varijacija, interkvartil, koeficijent kvartilne devijacije, varijanca odn. stand. devij., koeficijent varijacije i standardizirano obilježje), 4. mjera zaobljenosti (koeficijent zaobljenosti).

21. Aritmetička sredina (x
Izračunavanje svojstava aritmetičke sredine. Potpuna srednja vrijednost (sudjeluju sve vrijednosti niza). Izračunavanje: a) jednostavno: ar. sr. je jednaka total kroz broj jedinica u nizu, b) vagana: jednaka je total kroz zbroj frekvencija, c) ar. sr. pomoću linearnog transformiranog obilježja: x=a+b×d  (d=(fi×di/(fi;  di=(xsi-a)/b(. Svojstva: 1. Suma odstupanja vrijednosti numeričkih obilježja od aritmetičke sredine jednaka je nuli. 2. Kvadratna suma odstupanja numeričkih obilježja od aritmetičke sredine jednaka je minimumu.

22. Pojam i izračunavanje medijana i kvartila M, Q1, Q2
Medijan predstavlja numeričko obilježje središnje jedinice i to srednja pozicijska vrijednost. Tri načina izračunavanja: 1. Ako je svaka frekvencija jednaka jedinici i u nizu je neparan broj jedinica, medijan je jednak numeričkom oblježju srednje jedinice, a kod parnog broja zbajaju se numerička obilježja središnjih dvaju obilježja i dijele se sa 2. Ako su numerička obilježja frekventirana, a nisu grupirana u razrede, potrebno je formirati kumulativni niz “manje od” i u njemu pomoću izraza N/2 potražiti medijalni razred. Medijan je odgovarajuće numeričko obilježje. 3. Ukoliko su numerička obilježja grupirana u razrede, određujemo medijalni razred i primjenjujemo formulu: M=L1+ ((N/2-(fi)/fm(×i

23. Grafičko određivanje medijana i kvartila
Grafički možemo odrediti pomoću kukulante apsolutnih frekvencija. Grafički se prikazuje tako da se izračuna vrijednost medijana i kvartila, a nakon toga se povlači jedna vodoravna crta od osi y (gdje se nalazi njihova vrijednost), sve dok ta crta ne zasiječe krivulju. Od te točke se povlači okomita crta i na mjestu gdje siječe os x, tu se nalazi vrijednist medijana tj. kvartila.

24. Pojam i izračunavanje moda
Mod je najčešće numeričko obilježje koje je određeno najvišom frekvencijom. Dva načina izračunavanja: 1. Ako obilježja nisu grupirana u razrede mod je određen najvišom frekvencijom. 2. Ako su obilježja grupirana onda najviša frekvencija određuje modalni razred. A) Ako su razredne veličine jednake onda najviša originalna frekvencija određuje modalni razred  B) ako su razredne veličine nejednake onda ih obavezno korigiramo (frekvencije), a najviša korigirana frekvencija određuje modalni razred. Mo=L1+((b-a)/(b-a)+(b-c))×i

25. Prosjek aritmetičkih sredina
Aritmetička sredina aritmetičkih sredina izračunava se kao vagana aritmetička sredina srednjih vrijednosti u kojoj su za pondere uzeti brojevi jedinica (Ni) za koje je izračunata pojedina arit. Sredina.(x = (xini/(ni

26. Harmonijska sredina i njena primjena
Izračunava se recipročnom vrijednošću aritmetičke sredine iz recipročnih vrijednosti za koje je prosjek računat. Dva načina : 1. Jednostavan H=N/((1/xi). 2. Vagana H=(fi((fi/xi). Primjena: koristimo ju kod izračunavanja prosječne proizvodnosti rada i to ako je proizvodnost rada izražena u vremenu potrebnom za izradu jedinice proizvoda. Koristimo ju i kod izračunavanja prosjeka relativnih brojeva.

27. Prosjek relativnih brojeva
Računamo kao vaganu aritmetičku sredinu i to najčešće za dvije vrste relativnih brojeva: 1. Postoci p=(PiCi/(Ci   2. Relativni brojevi koordinacije R=(RiBi/(Bi

27. Mjere disperzije za ocjenu reprezentativnosti aritmetičke sredine
Standardna devijacija (mjere disperziju oko aritmetičke sredine ( =(()0,5. Radi se o prosječnom odstupanju od arit.sr. tj. apsolutna mjera reprezentativnosti arit. sr. Varijanca ((2): uz jednostavnu arit.sr.( (2=(((xi-x)2)/N, uz vaganu arit. sred.( (2=((fixi2)/(fi-(x)2, uz linearnu transformaciju( (2=b2(((fidi2)/(fi-(((fidi)/(fi)2)

28. Standardizirano obilježje, grafičko uspoređivanje pomoću ovog obilježja
Standardizirano obilježje je odstupanje svakog numeričkog obilježja od arit. sred. izraženo u jedinicama standardne devijacije. Zi=(xi-x)/SD. To je relativna mjera disperzije. Kod grafičkog uspoređivanja raznorodnih nizova, različitost numeričkih obilježja uklanjamo pomoću standardiziranog obilježja, a različitost frekvencija i veličina razreda tako da svaku frekvenciju korigiramo. Fci=(fi/ii)×(
29. Mjere disperzije za ocjenu reprezentativnosti medijana
Interkvartil, Iq=Q3-Q1  Što je razlika manja to je veća reprezentativnost, apsolutna mjera reprezentativnosti medijana. Koeficijent kvartilne devijacije: Vq=(Q3-Q1)/(Q3+Q1).

30. Mjere asimetrije (3
(3=(3/(3, vrijednost intervala od (2, M=centralni moment, ako je pozitivna(desnostrano asim. i obrnuto

31. Pearsonova i bowleyeva mjera asimetrije
Pearsonova tvrdi da je asimetrija jača što je udaljenost moda od arit.sred. veća.(S1=(x-MO)/(., Bowleyeva mjera bazira se na udaljenosti kvartila od medijana(S2=3(x-M)/(
32. Mjera zaobljenosti (4
Zaobljenost krivulje numeričkog niza mjerimo s pomoću koeficijenta (4. Dobijemo ako četvrti centralni moment izrazimo u jedinicama standardne devijacije na četvrtu potenciju. Vrijednost poprima (3. Ako je (>3(šiljastija od normalne, ako je (<3(zaobljenija od normalne, ako je (=1.8 distribucija je pravokutna, a ako je manja od 1.8 to je U-distribucija.

33. Normalna raspodjela; Gaussova krivulja; momenti i karakteristike ove razdiobe; upotreba tablica; ordinata i površina ispod ove razdiobe
Normalna raspodjela određena je s 2 parametra: aritmetičkom sredinom i standardnom devijacijom. YX=(1/(2×3,14)0,5)×e-1/2×(Xi-X)/( (formula po kojoj se računaju visine ordinate jedinične normalne razdiobe. Za Gaussovu krivulju postoje 9 karakteristika: 1.) karakteristika je da ima oblik zvona i simetrična je s obzirom na os simetrije; 2.) karakt. je da se asimptotski približava osi X; 3.) karakt. je da je cijela površina ispod jedinične normalne razdiobe jednaka jedinici ili izraženo u postotku jednaka 100%; 4.)karakt. je da je arit. sred. jednaka 0; 5.) karakt. je da su sve tri vrijednosti jednake; 6.) (=1; 7.) simetrična distribucija tj. (3=0 tj. mjere asimetrije=0; 8.) je da je kod normalne razdiobe (4=3; 9.) ima jedan vrh

34. Prilagođavanje normalne razdiobe empiričkom skupu
Ako prema obliku poligona frekvencija i karakteristikama nekog skupa pretpostavljamo da u njemu vlada zakonitost normalne raspodjele, poligon originalnih frekvencija uspoređujemo s poligonom prilagođene normalne raspodjele i trebamo izračunati teoretske frekvecije F=N×xi/(×Y(X).

35. Studentova ili t-razdioba, t-tablica i njena upotreba
t-slučajna varijabla može poprimiti bilo koju vrijednost od ( ( (beskonačno). Ova razdioba koristi se za tzv. male uzorke kod kojih je broj elemenata manji od 30 (n<30). Ukoliko broj elemenata u skupu raste onda sva razdioba teži ka normalnoj pa za n>30 se koristi zakonitost normalne razdiobe. Studentova razdioba jednoznačno je određena parametrom K=n-1. Oblik grafikona je u obliku zvona cija se oba kraka približavaju osi X. Vrijednosti studentove razdiobe vade se iz tablice.

36. Pearsonov teorem i njegova primjena kod testiranja hipoteze; upotreba tablice vjerojatnosti; hikvadrat test, binomna raspodjela, Poissontova hipergeometrijska raspodjela
Poissonova razdioba je granični prijelaz binomne razdiobe, a upotrebljava se za tzv. rijetke događaje, m=n×p. Ako neki empirički skup ima približno jednaku arit. sredinu i varijancu onda možemo pretpostaviti da se taj skup pokorava zakonitostima poissonove razdiobe jer je kod nje x((2
37. Izabiranje i model jednostavnog slučajnog izbora
Da bi uzorak bio reprezentativan svaka jedinica osnovnog skupa mora imati jednaku vjerojatnost da uđe u uzorak, a to se postiže slučajnim izborom. Da svaki element u osnovnim skupu ima vjerojatnost 1/N da uđe u uzorak (N=veličina osnovnog skupa). Slučajni uzorak moguće je izabrati na različite načine: npr. pomoću tablice slučajnih brojeva ili sistematskim izborom jedinice. k=N/n, f=1/k=n/N, n(veličina uzorka, k(korak tj. interval izbora, f(frakcija izbora.

38. Procjena aritmetičke sredine osnovnog skupa pomoću uzoraka
Veliki uzorak: Vx=V/sqrt(n) kad je f=n/N<0,05  Vx=V/sqrt(n)×sqrt((N-n)/(N-1)) kad je f>0,05. Mali uzorak: Vx=V/sqrt(n-1)×sqrt((N-n)/(N-1)) za f>0,05

39. Procjena totala
Procjena totala aritmetičke sredine osnovnog skupa pomoću rez. uz. predstavlja zbroj vrijednosti numeričkih obilježja (x=total OS (nepoznat), ((=procijenjeni total OS=N×x  (x-t×S(x((x((x+t×S(x
40. Procjena proporcije aritmetičke sredine pomoću rez. uz.
H0:P1=P2, H0:R1(P2, Z-vrijednost Z=(p1-p2)S×(p1-p2),  (Z(< t(H0, (Z(>t(H1, p1=proporcija 1. Uzorka=m1/n1, p2=proporcija 2. Uzorka=m2/n2, S(p1-p2)=stand. pogreška procjene, S(p1-p2)=sqrt((p×q(1/n1+1/n2)), p=(m1+m2)/(n1+n2), q=1-p.

41. Testiranje hipoteze o nepoznatoj aritmetičkoj sredini OS (3 načina)
1.) izračunavanje Z-vrijednosti: Z=(Xo-x)/Sx , 2.) pomoću kritičnih granica: Xo(t×Sx , Xo-t×Sx<x<Xo+t×Sx (Ho , 3.) pomoću intervalaprocjene aritmetičke sredine x(t×Sx, x-t×Sx<x+t×Sx (Ho  Ho=(-xo=0  H1-(((o
42. Ispitivanje jednakosti aritmetičkih sredina dvaju osnovnih skupova
Ispitujemo pomoću nul-hipoteze (Ho:x1=x2 tj. alternativna H1:x1(x2). Ako nul-hipoteza nije istinita, prihvaćamo H1.

43. Testiranje hipoteze o nepoznatoj proporciji osnovnog skupa
Problem se svodi na ispitivanje razlike između unaprijed poznate hipotetične proporcije (Po) i nepoznate proporcije osnovnog skupa (P) pomoću slučajno odabranog uzorka od n elemenata. Ho:P=Po  H1:P(Po

44. Ispitivanje jednakosti proporcija dvaju osnovnih skupova
Da bismo ispitali istinost Ho iz svakog osnovnog skupa slučajnim izborom uzmemo 1 uzorak određene veličine a zatim izračunamo proporcije u uzorcima po formuli p1=m1/n1;  p2=m2/n2  Ho:P1=P2  H1:P1(P2

45. Projektiranje uzorka
n=((t×s)/I)2, I=t×sx , I=ukupna apsolutna pogreška. Projektirati uzorak znači odrediti najmanju potrebnu veličinu uzorka, a da bi i on bio reprezentativan i da bismo na osnovi njegovih karakteristika mogli zaključivati o osnovnom skupu.

46. Testiranje hipoteze o nepoznatoj aritmetičkoj sredini na jedan krak krivulje
1.) Ho:x>xo (samo donja kritična granica xo-t×sx ; 2.) Ho:x<Xo (samo gornja kritična granica x<Xo+t×sx
47. Testiranje hipoteze po jednakosti proporcije triju ili više osnovnih skupova
Ispitujemo tako da iz svakog osnovnog skupa uzmemo 1 slučajno izabrani uzorak. Za uzorak Ni koji ima Mi elemenata s promatranim obilježjem proporcija uzorka po formuli: Pi=Mi/Ni  Ho:P1=P2

48. Formiranje i grafičko prikazivanje vremenskih nizova (aritmet. i logar. mjerilo)
Trenutačni vremenski nizovi(samo linijski grafikoni; a intervalni vremenski nizovi(linijski i površinski grafikoni. Aritmetičko mjerilo počinje od nule a možemo uspoređivati samo istovremene nizove. Polulogaritamsko mjerilo uspoređuje reznorodne vremenske nizove i nizove na različitim razinama, gdje je mjerilo u aritmetičkom mjerilu a na ordinati je logaritamsko. Prekid grafikona.

49. Individualni indeksi (na stalnoj bazi i verizni indeksi, čitanje i grafičko prikazivanje)
Ind. indeksi(ako uspoređujemo pojedinačne frekvencije vremenskog niza. Dijelimo ih na verizne i na indekse na stalnoj bazi. Verizne indekse dobijemo tako da svaki član vremenskog niza podijelimo s prethodnom frekvencijom. Prikazujemo ih grafički linijskim grafikonom. Bazične indekse izračunavamo tako da svaku frekvenciju vremenskog niza podijelimo s veličinom koju smo uzeli za bazu usporedbe ×100 (bazu treba biti normalno stanje pojave).

50. Skupni indeksi
Skupni indeksi pokazuju prosječno stanje skupine pojava, agregatni skupni indeksi, vrijednosti proizvodnje, fizički obujam proizvodnje, cijena. Ima ih tri: Skupni indeksi vrijednosti proizvodnje, skupni indeks količina (pomoću cijena bazičnih razdoblja i pomoću cijena izvještajnog razdoblja), skupni indeks cijena (pomoću količina bazičnog razdoblja i pomoću količina izvještajnog razdoblja).

51. Upotreba geometrijske sredine za izračunavanje prosječne stope rasta ili pada pojava
G=(yn2/y12)1/n ; n- broj promjene, n=N-1 ( N=broj godina ( logyn=nlogG+logy1 , s=G×100-100=%, s=prosječna stopa promjene pojave

52. Prosječna ordinata kod vremenskih nizova, kronološka sredina kod vremenskih nizova
Y=(Yi/N. Ovu srednju vrijednost upotrebljavamo samo u slučaju ako frekvencije osciliraju i ako ne pokazuju tendenciju porasta ili pada.

53. Linearni trend (upotreba, izračunavanje jednađžbe y=a+bx, značenje parametara a i b)
Upotrebljavamo ako vremanski niz pokazuje porast ili pad oko pravca. A je parametar koji predstavlja vrijednost trenda u ishodištu (X=0), a B je parametar koji pokazuje prosječni porast ili pad pojave za jedinicu vremena.

54. Preračunavanje godišnje jednađžbe linearnog trenda u mjesečnu, te polugodišnju u godišnju
Polugodišnju jednadžbu linearnog trenda preračunavamo u godišnju tako da parametar b pomnožimo sa 2. Preračunavanjem godišnje jednadžbe linearnog trenda dolazimo do jednadžbe mjesečni trend vrijednosti tako da: kod trenutačnog vremenskog niza parametar b podijelimo sa 12; tako da kod intervalnog vremenskog niza parametar a podijelimo sa 12 a parametar b sa 144.

55. Analiza varijance radi ocjene reprezentativnosti linearnog trenda (upotreba metode najmanjih kvadrata)
Ocjenu reprezentativnosti trenda dobijamo analizom varijance. Ukupna varijanca sastoji se od dva dijela: rezidualne i protumačene pa je  (2=(12+(22  Ukupna varijanca (2=((y-(y)2/N  Protumačena varijanca (22=((yc-(y)2/N ; Neprotumačena varijanca (22=((y-yc)2/N

56. Parabolični trend drugog stupnja (upotreba i izračunavanje jednadžbe)
Vremenskom nizu koji u svom kretanju pokazuje jednu izrazitu izbočinu ili udubljenje dobro se prilagođuje paraboličan trend drugog stupnja čiji je opći oblik jednadžbe tog trenda Yc=a+bx+cx2. Parametre a,b i c za jednadžbu dobijamo metodom najmanjih kvadrata.

57. Eksponencijalni trend
Pomoću eksponencijalne krivulje oblika Yc=Abx izračunavamo vrijednosti krivolinijskog trenda za pojavu koja pokazuje približno isti postotak porasta ili pada vremenske jedinice u vremensku jedinicu. Parametar b je koeficijent koji pokazuje prosječan porast ili pad pojave u jedinici vremena izraženo relativno. Ta pojavu koja raste B>1 a za pojavu koja pada 0<B<1.

58. Krivolinijski trend pomoću pomičnih prosjeka
Upotrebljavamo za pojave koje imaju jako nepravilno kretanje. To je neparametrijska metoda te nema jednadžbu. Služi samo za “izglađivanje” vremenskog niza, a ne može poslužiti za ekstrapolaciju ili interpolaciju jer nema parametara ni jednadžbe. Vrijednosti izračunavamo tako da svaki total podijelimo brojem frekvencija koje su ušle u taj zbroj. Neparan broj vrijednosti(pomični prosjek pada u srednju jedinicu. Paran broj frekvencija(potrebno prethodno centrirati totale.

59. Grafičko prikazivanje sezonskih pojava
Prikazuju se pomoću običnog linijskog grafikona i polarnim dijagramom (mrežu pripremimo tako da iz središta koordinatnog sustava tj. iz nule, povučemo za svaki mjesec jedan radijus – vektor, površinu od 360o podijelimo u 12 jednakih djelova, na jedan radijus vektor postavimo mjerilo za frekvencije. U tako pripremljenu mrežu ucrtamo krivulje koje pokazuju kretanje sezonske pojave unutar promatranih godina. Ne smije se nacrtati puno krivulja zbog nepreglednosti).

60. Izračunavanje sezonskih indeksa na bazi općeg prosjeka
Yi- prosjeci za mjesece, izračunati jednostavnom aritmetičkom sredinom iz mjesečnih frekvencija. Pomoću tih prosjeka izračunavamo opći prosjek (Y), tj. bazu sezonskih indeksa: Y=(Yi/12, a sezonski indeks po formuli Y=(Yi/Y)×100.  Ako zbroj indeksa ne iznosi bar približno 1200 potrebno je korigirati tako da svaki indeks pomnožimo faktorom korekcije koji dobijemo ako 1200 podijelimo zbrojem indeksa.

61. Izračunavanje sezonskih indeksa na bazi linearnog trenda
Mjesečni trend vrijednosti linearnog trenda upotrebljavamo za one sezonske pojave kod kojih godišnja frekvencija ima tendenciju pada ili porasta približno oko pravca.

62. Izračunavanje sezonskih indeksa na bazi krivolinijskog trenda pomoću pomičnog prosjeka
Kod pojava koje iz godine u godinu pokazuju krivolinijsko kretanje za bazu sezonskih indeksa treba uzeti mjesečne vrijednosti krivolinijskog trenda (npr.krivolinijskog trenda s pomoću pomičnih prosjeka).

63. Tumačenje sezonskih indeksa (grafičko prikazivanje “čišćenja”, originalnog niza od sezonskih uticaja)
Sezonski indeksi mogu biti na bazi općeg prosjeka ili na bazi trenda. Sezonski indeksi na bazi općeg prosjeka su oni koje koristimo npr. ako želimo izračunati broj domaćih posjetilaca između dvije godine. Sa druge strane sezonski indeksi se upotrebljavaju samo za one pojave kod kojih godišnja frekvencija ima tendenciju porasta ili pada približno oko pravca, koristi se onda kada uz sezonski faktor djeluje i trend komponenta, računa se ili preko linearnog ili preko krivolinijskog trenda.

64. Korelacija
Ispituje vezu između ovisnih pojava; Po smjeru (imamo pozitivnu gdje porast jedne pojave izaziva porast druge pojave i negativnu gdje porast jedne izaziva pad druge), Po jakosti (mjerimo i dijelimo pomoću koeficijenta korelacije čiji predznak pokazuje da li je pozitivna ili negativna po smjeru), i po obliku (gdje imamo linearan porast koji izaziva isti rast druge ili pad, a drugi su krivolinijski).

65. Linearna korelacija – dijagram rasipanja (izračunavanje pravca regresije)
Pri ispitivanju oblika veze između pojava možemo se poslužiti dijagramom rasipanja gdje su točke parova vrijednosti (X,Y) poredane približno oko pravca, treba primijeniti linearnu korelaciju. Postupak sličan linearnom trendu.

66. Izračunavanje i tumačenje koeficijenta linearne korelacije
Jakost veze mjerimo pomoću koeficijenta koralacije koji se može izračunati pomoću rezidualne varijance, koeficijenta regresije.

67. Korelacija ranga (izračunavanje i testiranje hipoteze o ovisnosti pomoću tablica)
Jakost veze između pojava mjerimo koegicijentom korelacije ranga (r`). Najčešće se upotrebljava Spearmanov koeficijent: r`=1-(6×(d2)/(n3-n). Može poprimiti vrijednorti (1.

68. Parcijalna korelacija
Primjenjujemo je kod ispitivanja korelacije vremenskih nizova ako je kod 1. i 2. pojave izražen trend. Tada je vrijeme 3. varijabla. Ako su 2 pojave pod utjecajem 3 i ako želimo eliminirati taj utjecaj, tada vezu između x1 i x2 možemo izmjeriti pomoću parcijalnog koeficijenta korelaci

1. Pojam, zadaća i predmet statistike, faze rada u statistici
2. Definiranje statističke mase; vrste statističkih obilježja
3. Vrste statističkih tabela (i grafikoni)
4. Analiza geografskih i atributivnih nizova pomoću stupaca
5. Analiza geografskih i atributivnih nizova pomoću strukturnih krugova i polukrugova
6. Vrste i upotreba kartograma
7. Izračunavanje i grafičko prikazivanje postotaka
8. Izračunavanje i grafičko prikazivanje relativnih brojeva koordinacije
9. Izračunavanje i grafičko prikazivanje indeksa kod analize geografskih i atributivnih nizova
10. Permutacije
11. Varijacije
12. Kombinacije
13. Pojam vjerojatnosti (matematička, statistička)
14. Protivna vjerojatnost
15. Množenje vjerojatnosti (multiplikaciono teorem)
16. Zbrajanje vjerojatnosti (adicioni teorem)
17. Programiranje numeričkih nizova
18. Grafičko prikazivanje numeričkih nizova (distribucija frekvencija)
19. Osnovne karakteristike numeričkih nizova
20. Aritmetička sredina (x
21. Pojam i izračunavanje medijana i kvartila M, Q1, Q2
22. Grafičko određivanje medijana i kvartila
23. Pojam i izračunavanje moda
24. Prosjek aritmetičkih sredina
25. Harmonijska sredina i njena primjena
26. Prosjek relativnih brojeva
27. Mjere disperzije za ocjenu reprezentativnosti aritmetičke sredine
28. Standardizirano obilježje, grafičko uspoređivanje pomoću ovog obilježja
29. Mjere disperzije za ocjenu reprezentativnosti medijana
30. Mjere asimetrije (3
31. Pearsonova i bowleyeva mjera asimetrije
32. Mjera zaobljenosti (4
33. Normalna raspodjela; Gaussova krivulja; momenti i karakteristike ove razdiobe; upotreba tablica; ordinata i površina ispod ove razdiobe
34. Prilagođavanje normalne razdiobe empiričkom skupu
35. Studentova ili t-razdioba, t-tablica i njena upotreba
36. Pearsonov teorem i njegova primjena kod testiranja hipoteze; upotreba tablice vjerojatnosti; hikvadrat test, binomna raspodjela, Poissontova hipergeometrijska raspodjela
37. Izabiranje i model jednostavnog slučajnog izbora
38. Procjena aritmetičke sredine osnovnog skupa pomoću uzoraka
39. Procjena totala
40. Procjena proporcije aritmetičke sredine pomoću rez. uz.
41. Testiranje hipoteze o nepoznatoj aritmetičkoj sredini OS (3 načina)
42. Ispitivanje jednakosti aritmetičkih sredina dvaju osnovnih skupova
43. Testiranje hipoteze o nepoznatoj proporciji osnovnog skupa
44. Ispitivanje jednakosti proporcija dvaju osnovnih skupova
45. Projektiranje uzorka
46. Testiranje hipoteze o nepoznatoj aritmetičkoj sredini na jedan krak krivulje
47. Testiranje hipoteze po jednakosti proporcije triju ili više osnovnih skupova
48. Formiranje i grafičko prikazivanje vremenskih nizova (aritmet. i logar. mjerilo)
49. Individualni indeksi (na stalnoj bazi i verizni indeksi, čitanje i grafičko prikazivanje)
50. Skupni indeksi
51. Upotreba geometrijske sredine za izračunavanje prosječne stope rasta ili pada pojava
52. Prosječna ordinata kod vremenskih nizova, kronološka sredina kod vremenskih nizova
53. Linearni trend (upotreba, izračunavanje jednađžbe y=a+bx, značenje parametara a i b)
54. Preračunavanje godišnje jednađžbe linearnog trenda u mjesečnu, te polugodišnju u godišnju
55. Analiza varijance radi ocjene reprezentativnosti linearnog trenda (upotreba metode najmanjih kvadrata)
56. Parabolični trend drugog stupnja (upotreba i izračunavanje jednadžbe)
57. Eksponencijalni trend
58. Krivolinijski trend pomoću pomičnih prosjeka
59. Grafičko prikazivanje sezonskih pojava
60. Izračunavanje sezonskih indeksa na bazi općeg prosjeka
61. Izračunavanje sezonskih indeksa na bazi linearnog trenda
62. Izračunavanje sezonskih indeksa na bazi krivolinijskog trenda pomoću pomičnog prosjeka
63. Tumačenje sezonskih indeksa (grafičko prikazivanje “čišćenja”, originalnog niza od sezonskih uticaja)
64. Korelacija
65. Linearna korelacija – dijagram rasipanja (izračunavanje pravca regresije)
66. Izračunavanje i tumačenje koeficijenta linearne korelacije
67. Korelacija ranga (izračunavanje i testiranje hipoteze o ovisnosti pomoću tablica)
68. Parcijalna korelacija
