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1) Što je kombinatorika?
Kombinatorika je matematička grana koja se bavi rasporedom elemenata na prazna mjesta u nizu.


2) Permutacije – definicija i formule.

Broj permutacija on n elementa od kojih se ni jedan NE PONAVLJA:
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Broj permutacija on n elementa s r jednakih S PONAVLJANJEM:
r – je broj ponavljanja
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3) Varijacije – definicija i formule.

Varijacije r – tog razreda od n elemenata BEZ PONAVLJANJA:

Od n elemenata uzimamo njih r tako da je r<n.
Ako je r=n varijacija prelazi u permutaciju
Varijaciju n-tog reda r-tog razreda formiramo tako da iz skupa od n elemenata uzimamo njih r jer u nizu ima r praznih mjesta.
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Varijacije r – tog razreda od n elemenata S PONAVLJANJEM:
Ako iz skupa od n različitih elemenata vadimo u slogove po r elemenata, ali tako da se u jednom slogu isti element pojavi dva ili više puta.
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4) Kombinacije – definicija i formule.

Kombinacija r – tog razreda od n elemenata BEZ PONAVLJANJA:
Ovdje nas interesira na koliko različitih načina možemo izabrati r elemenata iz skupa koji ima n elemenata, s time da poredak tih elemenata u slogu nije važan. Važno je samo da slogovi ne sadrže iste elemente.
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Kombinacija r – tog razreda od n elemenata S PONAVLJANJEM:
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5) Što je teorija vjerojatnosti?
Teorija vjerojatnosti ja mlađa matematička disciplina.
Vjerojatnost ja brojčana mjera nastanka slučajnih događaja.


6) Koja se godina smatra za početak teorije vjerojatnosti, te tko je postavio njene temelje?
Njezine temelje su u 17. stoljeću postavili matematičari Fermat i Pascal, tako da se za početak teorije vjerojatnosti uzima 1654. godina.


7) Definirajte sljedeće pojmove: slučajan događaj, siguran događaj, nemoguć događaj. Navedite primjere.

SLUČAJAN DOGAĐAJ – je takav događaj koji se u određenim uvjetima može, ali i ne mora dogoditi.
Npr. Svaki sudionik lutrije ili sportske prognoze može, ali i ne mora dobiti glavni zgoditak.

SIGURAN DOGAĐAJ – je takav događaj koji u određenim uvjetima uvijek nastupi.
Npr. Vjerojatnost da iz kutije u kojoj ima 50 bijelih kuglica, u 50 izvlačenja izvučemo bijelu kuglicu je jedan. To je siguran događaj, jer je N=50, P(A)=N, pa je 
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NEMOGUĆ DOGAĐAJ – je događaj koji uz K uvjete ne može nastati, vjerojatnost takva đogađaja je nula.
Npr. Iz kutije u kojoj su samo bijele kuglice, ne možemo izvući crnu kuglicu. Frekvencija pojavljivanja crne kuglice je nula od svih izvlačenja, što znaći da je taj događaj nemoguć i da ima vjerojatnost nula.

8) Kako glasi definicija vjerojatnosti a priori?

KLASIČNA DEFINICIJA – (vjerojatnost a priori) – polazi od pretpostavke da slučajni pokus ima konačan boj JEDNAKO MOGUĆIH ISHODA. Ako su ishodi slučajnog pokusa jednako mogući tada je vjerojatnost nastupa događaja A jednaka omjeru broja za njega povoljnih ishoda m i ukupnog broja ishoda n:
P(A)= m/n


9) Definirajte statističku vjerojatnost ili vjerojatnost a posteriori.

STATISTIČKA VJEROJATNOST – (vjerojatnost a posteriori) – je granična vrijednost relativne frekvencije povoljnog ishoda događaja A ako se broj ponavljanja pokusa izvedenih u istim uvjetima poveća u beskonačnost.


m(A) – broj povoljnih slučajeva

P(A)= lim m/n

10) Što je subjektivna vjerojatnost?

SUBJEKTIVNA VJEROJATNOST nastupa događaja A je broj iz intervala [0,1] određen na temelju prosudbe okolnosti relevantnih za ostvarenje događaja.


11) Definirajte pojmove: suprotan događaj i suprotna vjerojatnost. Navedite primjer.

SUPROTAN DOGAĐAJ
Događaj suprotan događaju A ja podskup Ã skupa S. Taj se podskup sastoji od od članova skupa S koji nisu sadržani u A.

SUPROTNA VJEROJARNOST je vjerojatnost da se neki događaj A neće dogoditi. Označava se sa simbolom Q(A) ili P(Ã).

P(Ã)=1-P(A)


Npr. Baca se idealna kocka jedamput.
a) dobiven je broj 3
Skup elementarnih događaja je S={1,2,3,4,5,6}, događaj je A={3}. Povoljan je jedan ishod (m=1). Elementarnih događaja je n=6.  
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b) nije dobiven broj 3
Događaj, „nije dobiven broj 3“ suprotan je događaj događaju a). 
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12) Što je totalna vjerojatnost?

TOTALNA VJEROJATNOST Naziv totalana vjerojatnost upotrebljava se za takozvanu vjerojatnost ˝ili-ili˝, tj. za slučaj kada jedan događaj isključuje druge događaje istog kompleksa. Vjerojatnost događaja A jednaka je zbroju vjerojatnosti drugih događaja.
P(A∩B)=P(A)+P(B)
A∩B=Ø

13) Kada kažemo za dva događaja da se isključuju?

Za dva događaja kažemo da su inkompatibilna ako se međusobno isključuju. To znači da ne mogu nastupiti istovremeno oba, već može nastupiti ili jedan (događaj A) ili drugi (događaj B).


14) Definirajte adicioni teorem za događaje koji se isključuju.

ADICIONI TEOREM za događaje koji se isključuju, glasi:
Vjerojatnost da će se dogoditi ili događaj A ili događaj B i da se oba ne mogu dogoditi istovremeno jednaka je zbroju vjerojatnosti tih događaja.


15) Kada upotrebljavamo multiplikacioni teorem za dva nezavisna događaja?

MULTIPLIKACIONI TEOREM za dva nezavisna događaja upotrebljavamo ako se dva ili više događaja mogu istovremeno zbiti, to znači da su nezavisni i da se međusobno ne isključuju. Takvi događaji pripadaju skupovima koji se presjecaju.


16) Definirajte adicioni teorem za slučaj kada se događaji ne isključuju.

ADICIONI TEOREM za događaje koji se ne isključuju, glasi:
Vjerojatnost da će se dogoditi ili događaj A ili događaj B ili oba događaja istovremeno (bar jedan od njih), jednaka je zbroju vjerojatnosti tih događaja umanjenom za produkt njihovih vjerojatnosti.
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17) Što je relativna, uvjetna ili kondiciona vjerojatnost?

RELATIVNA, UVJETNA ILI KONDICIONA VJEROJATNOST je ako se npr. izračunava vjerojatnost događaja A uz uvjet da se prethodno dogodio događaj B.

18) Definirajte tri aksioma vjerojatnosti.

Aksiomatska definicija vjerojatnosti oslanja se na prostor vjerojatnosti.


P je NENEGATIVNA funkcija ( 
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P je ADITIVNA funkcija tj. za bilo koja dva disjunktivna podskupa A i B skupa 
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P je NORMIRANA funkcija ( 
[image: image14.wmf]()1

P

W=




19) U čemu se sastoji Zakon velikih brojeva?

ZAKON VELIKIH BROJEVA: Kada broj pokusa raste, apsolutna razlika između relativne frekvencije i vjerojatnosti uglavnom pada.


20) Što je statistika?

STATISTIKA je znanstvena disciplina koja se bavi prikupljanjem, analizom i tumačenjem podataka masovnih pojava.


21) Što je predmet izučavanja statistike?

PREDMET IZUČAVANJA STATISTIKE jesu statističke mase ili statistički skupovi.
Predmet statistike kao znanstvene analitičke metode je proučavanje stupnja i oblika varijacije i kovarijacije obilježja jedinica statističkih skupova.


22) Kako se definira deskriptivna, a kako inferencijalna statistika?

DESKRIPTIVNA (OPISNA) STATISTIKA sastoji se od primjene postupaka kojima se podaci uređuju, te tabelarno i grafički prikazuju.
U sklopu deskriptivne statistike provodi se i raznovrsna statistička analiza. Rezultati statističke analize dobiveni primjenom metoda DS služe za donošenje SUDOVA O POJAVI koju oni predočuju.

INFERENCIJALNA (ANALITIČKA) STATISTIKA 
Temelj IS je UZORAK tj. podaci o dijelu jedinice statističko skupa. Na temelju podataka o DIJELU zaključuje se o svojstvima cjeline.

Primjenom metoda IS-a, a na temelju tih podataka iz realnog ili zamišljenog skupa, donose se SUDIVI O CIJELINI (skupu).


23) Što je obilježje, a što statistički podatak?

OBILJEŽJE je svojstvo po kome se jedinice skupova razlikuju ili jedna drugoj nalikuju.
STATISTIČKI PODATAK je rezultat mjerenja u provedenim eksperimentima. Podaci su statistički samo ako su prikupljeni prema definiranom planu promatranja ili planu pokusa, ako su varijabilni i ako ih je dovoljno.

24) Što je statistička masa ili statistički skup?
STATISTIČKI SKUP (STATISTIČKA MASA) je temeljni pojam u statistici. Sastoji se od jedinica kojima se mjeri (ispituje) jedno ili više svojstava (varijabli, obilježja) koja od jedinice do jedinice očituje statističku promjenjivost.
25) Objasnite pojam statističkog promatranja.

Kod STATISTIČKOG PROMATRANJA najprije utvrdimo cilj tog promatranja, tj. Treba definirati statističku masu, i to vremenski, prostorno i pojmovno. To znači da treba znati što želimo analizirati, na kojem prostoru i u koje vrijeme.

26) Kako se dijele statistička obilježja?

STATISTIČKA OBILJEŽJA dijele se na:

· KVALITATIVNA: 
- nominalna: atributivna i geografska
- redosljedna (uređajna, rang)
· KVANTITATIVNA:- prekidna (diskretna)

- neprekidna (kontinuirana)


27) Za koje se podatke kaže da su iz sekundarnih izvora? Koje su prednosti, a koji nedostaci sekundarnih podataka? Navedite primjere sekundarnih podataka.

SEKUNDARNI PODACI su postojeći podaci prikupljeni i uređeni u skladu s nekim drugim ciljem istraživanja.
Prednosti sekundarnih podataka su niski troškovi pribavljanja i vremenski brza dostupnost, a nedostaci su otežana prosudba točnosti, među obilježjima neće ponekad biti zastupljeni svi relevanti za definirani cilj istraživanja.
Primjeri sekundarnih podataka su knjigovodstveni i računovodstveni podaci, kompleksni izvještaji o poslovanju i drugi podaci koje pruža informacijski sustav poduzeća.


28) Što su primarni podaci? Navedite njihove prednosti i nedostatke.

PRIMARNI PODACI se nazivaju podaci koji su prikupljeni u skladu s danim ciljevima istraživanja, odnosno pračenja pojava.


29) Kako nastaje statistički niz?

STATISTIČKI NIZ nastaje, urede li se podaci o jednom obilježju jedinica statističkog skupa. 


30) Što je tabeliranje i čemu služi?

TABELIRANJE je postupak svrstavanja podataka u sheme, redove ili stupce–tabele, prema određenom pravilu.
Služi za olakšano pračenje statističkih podataka, a time i zaključci o pojavama koje oni predočuju.


31) Kako nastaje statistička tablica? Navedite dijelove statističke tablice.

STATISTIČKA TABLICA nastaje križanjem vodoravnih i okomitih crta.
Djelovi statističkih tablica su: predkolona, zaglavlje i polje statističke tabele. Osim toga statistička tabela može imati zbirni redak i zbirni stupac.


32) Nabrojite vrste statističkih tabela. Koje se tablice nazivaju izvještajnim? U čemu se razlikuju izvještajne i analitičke tablice?

Vrste statističkih tabela :
- IZVJEŠTAJNE TABELE 
    




- ANALITIČKE TABELE

Tabele se dijele na jednostavne, skupne i kombinirane.

IZVJEŠTAJNE TABELE nazivaju se one u kojima se navode svi prikupljeni podaci. ANALITIČKA TABELA sadrži dio uređenih podataka izdvojenih za određenu analizu.
Analitičke su tabele manjih dimenzija.

33) Čemu služi grafičko prikazivanje u statistici? Nabrojite vrste grafikona.

GRAFIČKO PRIKAZIVANJE u statistici služi da na jednostavan i pristupačan način dođemo do osnovne spoznaje o karakteristikama statističkog niza.

Vrste grafikona:
- POVRŠINSKI
 


- LINIJSKI


34) Koje grafikone nazivamo površinskima?
POVRŠINSKI GRAFIKONI:
· stupci

· strukturni krug i polukrug

· kvadrat (Varzarov znak)

· histogram (numerički niz)

· kartogrami (dijagramska karta. Piktogram)


35) Kako se crta strukturni krug, a kako strukturni stupci? Što je po Vašem mišljenju prikladnije?

STRUKTURNI KRUG: Polumjer strukturnog kruga određuje se proizvoljno. Dijelovi kruga, isječci (sektori), proporcionalni su frekvencijama niza. Za njegovo crtanje potrebno je izračunati broj stupnjeva sektora kruga. Krug ima 360o stupnjeva, a stupnjevi sektora jesu: 
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STRUKTURNI STUPCI se crtaju u pravokutnom koordinatnom sustavu. Frekvencije se prikazuju pravokutnicima (stupcima) jednakih osnovica.


36) Kada koristimo dvostruke, a kada višestruke stupce?

DVOSTRUKE STUPCE koristimo kada želimo usporediti dva niza, a VIŠESTRUKE STUPCE ako želimo usporediti više nizova.

37) Kojom vrstom grafikona prikazujemo distribuciju frekvencija ili numerički niz?

DISTRIBUCIJU FREKVENCIJA ili NUMERIČKI NIZ grafički se prikazuje linijskim ili površinskim grafikonom, odnosno HISTOGRAMOM.

38) Objasnite kako se crta poligon frekvencija, a kako histogram.

POLIGON FREKVENCIJA nastaje spajanjem točaka, koordinate kojih su vrijednosti X-a i pripadajućih frekvencija.
HISTOGRAM je površinski grafikon koji se konstruira u pravokutnom koordinatnom sustavu s aritmetičkim mjerilima na osima. Umjesto crta upotrebe se pravokutnici. Pravokutnici se oslanjaju na os apscisa, na kojoj se nalazi aritmetičko mjerilo za varijablu x, a visina pravokutnika određena je frekvencijom.

39) Kojom vrstom grafikona se prikazuju geografski nizovi?

GEOGRAFSKE NIZOVE možemo grafički prikazati pomoću KARTOGRAMA.
40) Što su kartogrami, koje vrste poznajete i kada ćete koju vrstu upotrijebiti?

 Kartogrami su statističke karte koje služe za prikazivanje geografskih statistističkih nizova.

Vrste kartograma:

1. Dijagramske karte upotrebljavamo ako geografski niz ima manje grupa i ako su frekvencije apsolutni brojevi, a crtamo je pomoću geometrijskih likova, i to najčešće pomoću krugova ili kvadrata. 
2. Piktogram upotrebljavamo ako grupe u geografskom nizu predstavljaju manje teritorijalne jedinice, npr. općine, i ako su frekvencije apsolutni brojevi. Crtamo ih pomoću znakova. 
3. Statističkom kartom prikazujemo geografske nizove koji se sastoje od većeg broja manjih teritorijalnih jedinica kod kojih su frekvencije izražene relativno. 

41) Kako nastaje relativni broj i koji odnos pokazuje?

RELATIVNI BROJ nastaje dijeljenjem dviju veličina. Relativni broj dobijemo ako apsolutnu frekvenciju stavimo u odnos s veličinom koju smo izabrali za bazu usporedbe.


42) Što su proporcije (relativne frekvencije), postoci odnosno promili? Kakav odnos oni pokazuju? 

RELATIVNE FREKVENCIJE (proporcije) danog oblika obilježje statističkog niza računaju se djeljenjem frekvencija tog oblika obilježja sa zbrojem vrijednosti.

POSTOCI (promili) su relativni brojevi koji pokazuju odnos dijela mase i ukupne frekvencije.

43) Kada ćete izračunati relativne brojeve koordinacije? Kakav odnos oni pokazuju? Što se može uzeti za bazu relativnog broja koordinacije?

RELATIVNE BROJEVE KOORDINACIJE upotrebljavamo kada jedinice jednog niza želimo usporediti s jedinicama nekog drugog niza koji smo izabrali za bazu usporedbe.
Pokazuju odnos dvije veličine koje ima smisla uspoređivati.
Za bazu relativnog broja uzimamo osnovicu (nazivnik Bi).
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44) Što je to Varzarov znak? U koju vrstu grafikona spada? Što određuje širinu baze pravokutnika (prilikom crtanja Varzarovog znaka), što visinu, te čime je prikazana pojava koja se uspoređuje?

VARZAROV ZNAK je grafikon s kojim relativne brojeve koordinacije prikazujemo pomoću pravokutnika. Spada u površinske grafikone (pravokutnik). Pravokutnik je određen bazom i visinom. U Varzarovu znaku visina pravokutnika predstavlja relativan broj koordinacije, baza frekvenciju koja je uzeta za bazu usporedbe, a površina svakog pravokutnika predstavlja frekvenciju koju smo uspoređivali.

45) Što su to indeksi? Što se može uzeti za bazu prilikom izračunavanja indeksa sa stalnom bazom? Kako se indeksi sa stalnom bazom prikazuju grafički?

INDEKSI niza kvalitativnih podataka su relativni brojevi koji nastaju dijeljenjem vrijednosti članova niza s baznom veličinom i množenjem omjera sa 100.

BAZNA VELIČINA je odabrana vrijednost niza ili neka druga prikladna veličina.
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Indeksi sa stalnom bazom grafički se prikazuju JEDNOSTAVNIM STUPCIMA.

46) Za koje se obilježje kaže da je numeričko?

NUMERIČKO OBILJEŽJE je obilježje čijim grupiranjem jedinica neke mase dobivamo NUMERIČKI NIZ.

47) Definirajte pojmove: veličina razreda, razredna sredina.

VELIČINU RAZREDA dobijemo ako od donje granice idućeg razreda oduzmemo gornju granicu razreda za koji izračunavamo veličinu.

RAZREDNA SREDINA je polusuma donje i gornje granice i predstavlja njihov prosjek koji postaje zajedničko obilježje grupe frekvencija koje pripadaju tom razredu. Razrednu sredinu dobijemo ako zbroj donje i gornje granice podjelimo s 2.

48) Kako nastaje kumulativan niz i kako se grafički prikazuje?

KUMULATIVNI NIZ nastaje zbrajanjem frekvencija. Kumulativni niz prikazuje se za diskontinuirano obilježje STEPENASTIM GRAFIKONOM, a za kontinuirano LINIJSKIM GRAFIKONOM.
KUMULANTA je krivulja kojom grafički prikazujemo KUMULATIVNI NIZ.

49) Kako se računaju precizne granice razreda?

PRECIZNE GRANICE RAZREDA određuju se tako da se od donje granice oduzme 0.005, a gornjoj granici se doda 0.005.

50) Kako se i kada računaju korigirane frekvencije?

KORIGIRANE FREKVENCIJE upotrebljavamo kod numeričkih nizova koji imaju različite veličine razreda.
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51) Što je srednja vrijednost?

SREDNJA VRIJEDNOST je konstanta kojom se predstavlja niz varijabilnih podataka.

52) Definirajte aritmetičku sredinu. Kako se računa za niz negrupiranih podataka, a kako za distribuciju frekvencija? U koju vrstu srednjih vrijednosti ubrajamo aritmetičku sredinu?

ARITMETIČKA SREDINA je prosječno numeričko obilježje distribucije frekvencija.

Za niz negrupiranih podataka računa se po formuli: 
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Za distribuciju frakvencija:
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 ARITMETIČKU SREDINU ubrajamo u potpune srednje vrijednosti.

53) Što je total?
TOTAL je zbroj vrijednosti numeričke varijable.


54) Koja su dva osnovna svojstva aritmetičke sredine?

Aritmetička sredina ima dva svojstva, i to:
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Prvo svojstvo aritmetičke sredine pokazuje da je zbroj odstupanja numeričkih      obilježja od aritmetičke sredine uvijek jednak nuli, a drugo da je zbroj kvadrata odstupanja numeričkih obilježja od aritmetičke sredine najmanji.

55) Kada i kako ćemo izračunati aritmetičku sredinu pomoću postupaka linearne transformacije? Što se najčešće uzima za vrijednost a, a što za vrijednost b?

Izračunavanje aritmetičke sredine pomoću linearno transformiranog obilježja upotrebljavamo ako su vrijednosti aritmetičkog obilježja velike.
Numeričko obilježje transformiramo pomoću jednadžbe linearne transformacije:



[image: image24.wmf]bd

a

x

i

i

+

=





a i b su parametri linearne transformacije, a di vrijednosti numeričkog transformiranog  obilježja.

Za vrijednost a najčešće uzimamo jednu razrednu sredinu gdje je gomilanje frekvencija najveće.

Za vrijednost b uzimamo broj s kojim možemo podjeliti odstupanja (xi-a). Ako su svi razredi u nizu jednaki, za parametar b uzimamo veličinu tih razreda.



56) Objasnite kako i kada se računa aritmetička sredina aritmetičkih sredina?
ARITMETIČKA SREDINA ARITMETIČKIH SREDINA izračunava se kao vagana aritmetička sredina srednjih vrijednosti, u kojoj su za pondere uzeti ukupni brojevi jedinica (Ni) za koje je izračunata pojedina aritmetička sredina(xi).
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57) Kada se i kako računa harmonijska sredina?

HARMONIJSKA SREDINA se upotrebljava za izračunavanje:
-    prosječnog vremena za izradu jedinice proizvoda

· srednjeg vremena obrtaja kapitala

· prosječnog vremena prijeđene jedinice puta

  -    sredine relativnih brojeva s istim brojnicima

	JEDNOSTAVNA HARMONIJSKA SREDINA
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	VAGANA HARMONIJSKA SREDINA
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58) Što je geometrijska sredina? Objasnite postupak računanja.
GEOMETRIJSKA SREDINA je potpuna sredina vrijednosti numeričke varijable.

Izračunava se za niz pojedinačnih vrijednosti (jednostavna) i za grupirane podatke (vagana).

Koristi se u analizi vremenskih nizova, za izračunavanje prosječne stope promjene pojave.

Izračunavanje geometrijske sredine:

	JEDNOSTAVNA

N – predstavlja broj varijable
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	VAGANA

N – predstavlja zbroj varijable
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59) Što je medijan? Čemu služi? U koju vrstu srednjih vrijednosti se ubraja medijan? Kako se računa medijan kada su jedinice niza grupirane u razrede? Kako se medijan računa za niz parnih, odnosno niz neparnih jedinica statističkog niza?

MEDIJAN je položajna SV koja numerički niz uređen po veličini dijeli na dva jednaka dijela.
Medijan se ubraja u skupinu pozicijskih srednjih vrijednosti, jer je određen položajem u nizu. 
Služi za pronalaženje vrijednosti obilježja središnjeg elementa u nizu.
Medijan za grupirane nizove u razrede:
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 N 
broj frekvencija (apsolutnih ili relativnih)

fmed 
frekvencija medijalnog razreda

i 
veličina medijalnog razreda

L1 
donja granica medijalnog razreda
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frekvencija kumulativnog niza ″manje od″  ispred medijalnog razreda

Ako niz ima PARNI broj članova, medijan je jednak poluzbroju vrijednosti varijable središnjih dvaju članova uređenog niza:
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Ako je broj podataka NEPARAN, medijan je vrijednost varijable središnjeg člana niza uređenog po veličini.  
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60) Što je mod? Kako se određuje? Može li se mod izračunati za negrupirane vrijednosti? Kako se mod računa u distribucijama frekvencija s nejednakim veličinama razreda?

MOD je položajna SV.

Izračunavanje moda distribucije frekvencija sa razredima:
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b
najveća  (korigirana) frekvencija; 

a
frekvencija ispred nje; 

c
frekvencija iza najveće korigirane frekvencije; 

L
donja granica modalnog razreda; 

i
veličina modalnog razreda


Mod je vrijednost ili modalitet varijabli koji se najčešće pojavljuje u nizu. Mod postoji ako su u nizu bar dva jednaka podatka.

Mod je modalitet nominalne varijable, rang - varijable, ili numeričke varijable, sa najvećom frekvencijom. Ako su razredi nejednakih veličina, modalni razred je razred s najvećom korigiranom frekvencijom.
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61) Objasnite pojam raspršenosti ili disperzije. Nabrojite najvažnije mjere disperzije.

MJERAMA DISPERZIJE brojčano se opisuje stupanj varijabilnosti statističkih podataka.
Najvažnije mjere disperzije jesu: raspon varijacije, interkvartil, koeficijent kvartilne devijacije, varijanca, standardna devijacija, te koeficijent varijacije.

62) Što je raspon varijacije?

RASPON VARIJACIJE je najjednostavnija mjera disperzije.
Raspon varijacija niza kvantitativnih podataka je RAZLIKA između NAJVEĆE i NAJMANJE vrijednosti u nizu:

Rx=Xmax-Xmin
Ako su svi podaci jednaki, vrijednost mu je jednaka nuli, a povećava se sa povećanjem stupnja varijabilnosti podataka.

63) Što su kvartili i kako ih računamo?
KVARTILI su kvantili koji dijele statistički niz na četiri jednaka dijela.

Kvartil za negrupirane podatke:
	DONJi KVARTIL Q1
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	GORNJI KVARTIL Q3
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       Izračunavanje kvartila u distribucijama frekvencija s razredima:
	DONJi KVARTIL Q1
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	GORNJI KVARTIL Q3
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Donji (prvi) kvartil, Q1: 
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Gornji (treći) kvartil Q3:
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64) Što je interkvartil? Što je koeficijent kvartilne devijacije?

INTERKVARTIL je razlika između gornjeg i donjeg kvartila.
KOEFICIJENT KVARTILNE DEVIJACIJE je omjer interkvartila i zbroja kvartila.

INTERKVARTIL: IQ=Q3-Q1
 KOEFICIJENT KVARTILNE DEVIJACIJE:
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65) Što nazivamo momentima distribucije frekvencija? Koje vrste momenata poznajete? Koje nazivamo pomoćnim momentima i zašto?

Centralni moment ili moment oko aritmetičke sredine je sredina odstupanja vrijednosti numeričkog obilježja (xi) od aritmetičke sredine, podignutih na neku potenciju (r-tu).

Vrste momenata: prvi centralni moment, drugi centralni moment (varijanca), treći centralni moment (iz kojeg izračunavamo koeficijent asimetrije) i četvrti moment  (koji nam služi za izračunavanje koeficijenta spljoštenosti).

Pomočne momente računamo ako se uz svako obilježje (xi) ne javlja po jedna jedinica. U izračunavanju centralnih momenata sudjeluju i ova četiri pomočna momenta: m1, m2, m3 i m4.

66) Čemu je jednak drugi moment oko sredine?

Drugi moment oko sredine jednak je VARIJANCI.
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67) Koja je razlika između drugog i trećeg momenta oko sredine? Čemu je jednak prvi moment oko nule, a čemu prvi moment oko sredine?
Prvi moment oko nule jednak je aritmetičkoj sredini 
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 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf], a prvi moment oko sredine jednak je nuli
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68) Što je varijanca?

VARIJANCA je prosječno kvadratno odstupanje od prosjeka, tj. od aritmetičke sredine.

Varijanca je jednaka drugom momentu oko sredine:
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	NEGRUPIRANI PODACI
	GRUPIRANI PODACI
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69) Što je standardna devijacija i kako se računa?

STANDARDNA DEVIJACIJA (
[image: image50.wmf]d

)je prosječno odstupanje originalnih vrijednosti od aritmetičke sredine, tj. pozitivni drugi korijen iz varijance:
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70) Što je koeficijent varijacije? Da li on spada u apsolutne ili relativne mjere disperzije?

KOEFICIJENT VARIJACIJE je relativna mjera disperzije, a izražena je omjerom standardne devijacije i aritmetičke sredine pomnoženim sa 100
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Koeficijent varijacije je postotak standardne devijacije od aritmetičke sredine.
Koeficijent varijacije spada u relativne mjere asimetrije.


71) U kojoj mjeri asimetrije se koristi treći moment oko sredine?

Treći moment asimetrije mjerimo pomoću koeficijenta asimetrije nazvanog ALFA TRI.
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72) Koje vrijednosti može zauzeti koeficijent asimetrije 
[image: image54.wmf]3
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? Što znači kada je 
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Koeficijent asimetrije može zauzeti simetričnu ili asimetričnu (pozitivnu ili negativnu) vrijednost. Poprima vrijednosti ±2, a ponekad i veće.
Ako je 
[image: image56.wmf]3
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73) Što je Pearson uočio u ponašanju srednjih vrijednosti (aritmetičke sredine, medijana i moda) s obzirom na simetričnost (asimetričnost) distribucije frekvencija? Na kojim vrijednostima on gradi mjeru asimetrije i koliko ona može iznositi?

PEARSONOVA MJERA ASIMETRIJE je standardizirano odstupanje vrijednosti medijana ili moda od aritmetičke sredine.
Pearsonova mjera uobičajeno poprima vrijednosti iz intervala ±3, ali može biti i izvan tog intervala.
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74) Na kojim mjerama gradi Bowley svoju mjeru asimetrije i koje vrijednosti može zauzeti ta mjera?

BOWLEYEVA MJERA ASIMETRIJE se temelji na odnosima kvartila i medijana.
Može poprimiti vrijednosti iz intervala ±1.
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75) Kakav je raspored srednjih vrijednosti (aritmetičke sredine, medijana i moda) u simetričnoj, odnosno negativno asimetričnoj distribuciji?

U simetričnom rasporedu vrijednosti razlika gornjeg kvartila i medijana, jednaka je razlici medijana i donjeg kvartila tj. Q1+ Q3-2Me=0

U pozitivno asimetričnom rasporedu razlika gornjeg kvartila i medijana veća je od razlike medijana i donjeg kvartila, a u negativno asimetričnom razlika gornjeg kvartila i medijana manja je od razlike medijana i donjeg kvartila.



76) Kako se brojčano opisuje zaobljenost u okolini modalnog vrha krivulje distribucije frekvencija? Što je
[image: image59.wmf]4

a

? Kako se računa i koje vrijednosti može zauzeti? Zašto samo pozitivne?

Zaobljenost modalnog vrha distribucije mjeri se KOEFICIJENTOM ZAOBLJENOSTI 
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77) Skicirajte distribuciju koja ima 
[image: image63.wmf]4
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=3.6, odnosno drugu distribuciju koja ima 
[image: image65.wmf]4

a

=0.9 i 
[image: image66.wmf]4

a

=1.9. Kakva je to pravokutna distribucija?

78) Što je to reprezentativna metoda ili metoda uzorka? Koji su njeni osnovni zadaci?

METODA UZORKA naziva se još i REPREZENTATIVNA METODA jer uz pomoć uzoraka ispitujemo osnovni skup, pa jedinice koje koje su izabrane u uzorak postaju reprezentanti statističke mase.

Dvije su osnovne zadaće metode uzoraka:

1. procjenjivanje nepoznatih parametara

2. testiranje pretpostavki o parametrima i oblicima rasporeda osnovnih skupova.

79) Što je osnovni skup, a što uzorak?

OSNOVNI SKUP je pojava koju ispitujemo pomoću uzoraka.
UZORAK je broj elemenata koji uzimamo iz skupa s ciljem da pomoću njega istražimo osnovni skup (populaciju).


80) Što znači da uzorak mora biti reprezentativan? Kako se postiže reprezentativnost uzorka? Što znači slučajan odabir?

Da bi uzorak bio reprezentativan svaka jedinica osnovnog skupa mora imati mogućnost da bude izabrana u uzorak. To se postiže slučajnim izborom tako da svaka jedinica ima istu vjerojatnost da uđe u uzorak.

Ima više shema izbora slučajnog izbora. Bitno je da se jedinice ne biraju namjerno nego da se vade iz populacije slučajnim izborom. 


81) Što je sistematski izbor jedinica za uzorak? Kada i kako se primjenjuje? Što označavamo s N, a što s n?

SISTEMSKI IZBOR JEDINICA ZA UZORAK je svaki k-ti element uzet iz osnovnog skupa, ako je n (broj elemenata koji uzimamo u uzorak) velik. 
Primjenjuje se kada je broj elemenata koji uzimamo u uzorak (n) velik.
Taj se izbor vrši tako da se po redu broje elementi u osnovnom skupu i da se za uzorak izabere npr. Svaki treći, peti, pedeseti, stoti ili k- ti element.
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82) Što je kvota, stopa ili frakcija?

KVOTA, STOPA ILI FRAKCIJA IZBORA je proporcija jedinica osnovnog skupa koje su izabrane za uzorak.


83) Za koji osnovni skup kažemo da je konačni, a za koji da je beskonačan? Navedite primjer.

Osnovni skup je konačan ako je broj elemenata osnovnog skupa poznat u trenutku istraživanja, a ako se broj jedinica u populaciji ne može ni približno odrediti ili ako u taj skup neprestano pristižu nove jedinice onda takav osnovni skup nazivamo beskonačan.

84) Što je binomna, a što normalna distribucija? Koje su karakteristike normalne distribucije? Kako se zove njezin grafički prikaz?

BINOMNA RAZDIOBA je diskontinuirana razdioba koju najčešće susrećemo u pokusima ili promatranjima kada se događaj A događa uz vjerojatnost p koja ja konstantna.
BD je najjednostavnija teorijska distribucija za alternativna obilježja.

NORMALNA RAZDIOBA je najvažnija kontinuirana razdioba, zove se još Gaussova krivulja.
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gdje je:

Y (X)   = visina ordinate na određenoj udaljenosti 
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N        
 = broj jedinica u skupu

σ          = standardna devijacija skupa

π         
 = 3,14159

e         
 = baza prirodnih logaritama 2,71828
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= odstupanje pojedinih vrijednosti slučajne varijable od aritmetičke sredine  (očekivanja)

Karakteristike standardizirane normalne razdiobe jesu:
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Normalna razdioba se grafički prikazuje Gaussovom krivuljom.













85) Koje su osnovne karakteristike Poissonove distribucije?

Uz primjenu običnih i centralnih momenata karakteristike Poissonove razdiobe jesu: 
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86) Čemu služe tablice površina ispod normalne krivulje? Što se nalazi u pretkoloni, a što u zaglavlju tablice? Što predstavljaju brojevi u brojčanom dijelu tablice?

U tablici POVRŠINE ISPOD NORMALNE KRIVULJE mogu se očitati površine ispod standardizirane normalne krivulje između dviju ordinata podignutih na bilo koje mjesto apscise 
[image: image81.wmf]z
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U pretkoloni te tablice nalaze se vrijednosti standardiziranog obilježja 
[image: image83.wmf]z

 izražene brojevima s jednom decimalom. Druga decimala označena je u zaglavlju tabele.
Te vrijednosti predstavljaju udaljenost standardiziranog obilježja od aritmetičke sredine uzduž apscise.

87) Što je to Studentova ili t-distribucija? Kakva je ona u usporedbi s normalnom distribucijom? Kako se određuje broj stupnjeva slobode? Kada se koristimo Studentovom distribucijom?

STUDENTOVA t-distribucija je teorijska distribucija.
Studentova razdioba teži normalnoj razdiobi:

· Za vrijednosti (n)>30 studentova razdioba se približava normalnoj;
· Za vrijednosti (n)≤30 studentova je više razvučena na obje strane na apscisi od normalne.

Broj stupnjeva slobode jednog pokazatelja definira se kao broj neovisnih opažanja n umanjen za broj k parametra potrebnih da bi se odredio dani pokazatelj.
Broj stupnjeva slobode je: v=df=n-k.
U tablici se vrijednosti t uz vjerojatnost P(t) za stupnjeve slobode k=1,2,…29.
Studentovom distribucijom se koristimo kod procjena parametra i testiranja hipoteza pomoću malog uzorka (n<30).


88) Što je standardna greška? Kako se izračunava standardna greška kod procjene aritmetičke sredine osnovnog skupa?

Standardnu grešku procjene aritmetičke sredine osnovnog skupa s pomoću uzoraka:
a) za uzorke koji imaju više od 30 (n>30) dobijemo po formuli:
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ako je frakcija izbora manja od 0,05 tj:
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Ako je frakcija veća od 0,05 gore navedenoj formuli dodajemo faktor korekcije 
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b) za n<30 i frakcije manje od 0,05 koristimo formulu:
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Ako je frakcija izbora (f) veća od 0,05 formuli dodajemo faktor korekcije:
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89) U kakvom odnosu stoji standardna greška i standardna devijacija osnovnog skupa, a u kakvom standardna greška i veličina uzorka?

Standardna greška je upravno proporcionalana sa standardnom devijacijom osnovnog skupa i obrnuto proporcionalna s kvadratnim korijenom veličine uzorka.
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90) Opišite postupak računanja aritmetičke sredine osnovnog skupa.

Kod procjene bilo kojeg parametra osnovnog skupa s pomoću uzorka, pa i aritmetičke sredine, važno je ispravno izračunati standardnu procjenu greške 
[image: image91.wmf]
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 zove se ukupna greška procijene aritmetičke sredine osnovnog skupa s pomoću uzorka.
Ako od aritmetičke sredine uzorka (
[image: image94.wmf]x

) odbijemo ukupnu grešku (I) i ako tom parametru uzorka dodamo ukupnu grešku (I), dolazimo do intervala procjene aritmetičke sredine osnovnog skupa:
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- I) je donja granica intervala procjene, a (
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+ I) je gornja granica toga intervala u kojem se nalazi nepoznati parametar osnovnog skupa (u ovom slučaju aritmetička sredina 
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), uz vjerojatnost procjene 0,95 ili 0,99.
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Standardnu grešku procjene aritmetičke sredine osnovnog skupa s pomoću uzoraka:

· za uzorke koji imaju više od 30 (n>30) dobijemo po formuli:
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· ako je frakcija izbora manja od 0,05 tj:
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· ako je frakcija veća od 0,05 gore navedenoj formuli dodajemo faktor korekcije 
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· za n<30 i frakcije manje od 0,05 koristimo formulu:
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· ako je frakcija izbora (f) veća od 0,05 formuli dodajemo faktor korekcije:


[image: image104.wmf]*

1

1

x

sNn

s

N

n

-

=

-

-


S – PROCJENA STANDARDEN DEVIJACIJE OSNOVNOG SKUPA:
a) za n>50 ( 
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N ( broj elemenata u osnovnom skupu

n ( broj elementa uzoraka


91) Što je total? Čemu je jednaka standardna pogreška procjene totala osnovnog skupa?

TOTAL predstavlja zbroj vrijednosti numeričke varijable N elemenata skupa.
STANDARDNA POGREŠKA PROCJENE TOTALA OSNOVNOG SKUPA (sΣX) jednaka je umnošku broja elemenata osnovnog skupa (N) i standardne pogreške procjene aritmetičke sredine (
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92) Što označavamo s P a što s p? Što je proporcija  i koje vrijednosti može zauzeti? Kako se računa?

Proporcija je statistička vjerojatnost ili relativna frekvencija obilježja A u nekom skupu.

P
( proporcija elemenata s obilježjem A u osnovnom skupu

p
( proporcija elemenata s obilježjem A u uzorku
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proporcija elemenata s obilježje A za osnovni skup
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93) Kako se računa standardne greška za procijenu proporcije osnovnog skupa? Opištie postupak procjene proporcije osnovnog skupa pomoću uzorka.

Standardna greška procjene proporcije (sp) računamo po formuli:

f ( frakcija ( 
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PROCJENE PROPORCIJE OSNOVNOG SKUPA POMOĆU UZORKA:
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94) Što je to vremenski niz i kako nastaje? Nabrojite vrste vremenskih nizova.

VREMENSKI NIZ je skup kronološki uređenih vrijednosti.
Veličine (
[image: image115.wmf]y

t

), t=1,2,…..n, koje tvore niz nazivaju se frekvencijama.
Vremenski niz nastaje nizanjem grupa frekvencija prema vremenskom obilježju.
Vrste vremenskih nizova: 
- intervalni vremenski niz 

- trenutačni vremenski niz 

95) Kojom vrstom grafikona se može prikazati vremenski niz? Što je potrebno učiniti prilikom grafičkog prikazivanja intervalnih vremenskih nizova kada vremenska razdoblja nisu međusobno jednaka?

Vremenski niz najčešće se prikazuje POVRŠINSKIH i LINIJSKIM GRAFIKONOM.

Kod intervalnog   vremenskog niza frekvencije nejednakih vremenskih jedinica možemo preračunati (korigirati) npr. djeljenjem godišnje frekvencije sa 12 da dobijemo prosječnu mjesečnu frekvenciju ili zbrajanjem mjesečnih frekvencija dobivamo frekvencije za tromjesečje, polugodište ili godinu. Frekvencije intervalnog vremenskog niza ne moramo korigirati ako apscisu podijelimo tako da su dužine koje predstavljaju vremenske jedinice proporcionalne njihovoj veličini.

96) Što je to logaritamsko mjerilo i kako se konstruira?

LOGARITAMSKIM MJERILOM uspoređujemo raznorodne vremenske nizove u grafikonu na ordinati.
To mjerilo može početi sa bilo kojim brojem, samo ne s nulom.
Ako logaritamski ciklus počinje s 1 završava na 10, jer svaki logaritamski ciklus završava sa deset puta većim brojem.

97) Što su to indeksi? Koje vrste indeksa poznajete?

INDEKS je relativan broj koji pokazuje promjenu pojave prema veličini koja je uzeta za bazu usporedbe.
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Indekse dijelimo na:

· individualne (ako uspoređujemo pojedinačne frekvencije)

· skupne (ako uspoređujemo frekvencije koje predstavljaju skupinu veličina) 

98) Kako se dijele individualni indeksi?
Prema izboru baze individualne indekse dijelimo na: 

· verižne indekse

· indekse na stalnoj bazi

99) Kako se izračunavaju indeksi na stalnoj bazi ili bazni indeksi i kako se grafički prikazuju?

INDIVIDUALNE INDEKSE NA STALNOJ BAZI (BAZNE INDEKSE) izračunavamo tako da svaku frekvenciju vremenskog niza podijelimo s veličinom koju smo uzeli za bazu usporedbe i taj kvocijent pomnožimo sa 100.
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Indekse na stalnoj bazi prikazujemo grafički kontinuiranom linijom jer svi indeksi iz jednog niza pokazuju porast ili pad prema istoj veličini (bazi).


100) Kako se računaju i kako se grafički prikazuju verižni indeksi? Što služi kao baza za izračunavanje verižnih indeksa?

VERIŽNI INDEKS dobijemo tako da svaki član vremenskog niza (y1, y2…   yN) podijelimo s prethodnom frekvencijom:
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Verižne indekse grafički prikazujemo linijskim grafikonom, isprekidanim linijama.
Baza za izračunavanje verižnih indeksa je vodoravan pravac koji označujemo sa 100.


101) Što su to skupni indeksi? Koje vrste skupnih indeksa poznajete?

SKUPNI INDEKSI su brojevi kojima se mjere relativne promjene heterogene skupine pojava.
Vrste skupnih indeksa:
- skupni indeksi cijena,
 



- skupni indeksi količina,
 



- skupni indeksi vrijednosti.



102) Što je trend? Da li je trend srednja vrijednost?

TREND je dinamična srednja vrijednost koja pokazuje opću tendenciju kretanja pojave.

103) Kako glasi jednadžba linearnog trenda?
Jednadžba linearnog trenda:
Yc= a + bX

ishodište:

jedinica X-a:

jedinica Y-a:

Yc= ovisna varijabla ili vrijednost trenda

X= neovisna varijabla, tj. vrijeme

a= parametar koji predstavlja odsječak na ordinati, odnosno vrijednost trenda u  ishodištu, gdje je X=0

b= parametar koji prikazuje prosječan porast (+b) ili pad (-b) pojave za jedinicu vremena (X-a)

104) Što je to regresijska analiza? Što je cilj regresijske analize?

REGRESIJSKA ANALIZA sastoji se u primjeni metoda kojima se analitički (jednadžbom) objašnjava statistička ovisnost jedne pojave o drugoj ili više njih.


105) Što je to korelacija? Kakva veza može biti prema obliku, snjeru i jakosti?

KORELACIJA je odnos između pojava.
Oblik veze između pojava može biti LINEARAN i KRIVOLINIJSKI.
Po smjeru razlikujemo: POZITIVNU i NEGATIVNU KORELACIJU.
Jakost veze mjerimo KOEFICIJENTOM KORELACIJE (relativan broj koji može poprimiti vrijednosti od -1 do +1).


106) Što je funkcionalna, a što stohastička veza? Postoji li funkcionalna veza među društvenim pojavama? Što je pozitivna, a što negativna veza?

FUNKCIONALNA VEZA je vrlo jaka veza kod koje koeficijent korelacije poprimi vrijednost približno |1|.
STOHASTIČKA VEZA je labavija veza kod koje koeficijent korelacije ima malu vrijednost.

Pozitivna veza (pozitivan smjer) je jača veza, a negativna veza (negativan smjer) je slabija veza.


107) Što je dijagram rasipanja? Kako se crta? Kako se određuje mjerilo na osi X, a kako na osi Y? Čime su određene točkice koje ucrtavamo u grafikon? Što se može zaključiti iz oblaka točkica?

DIJAGRAM RASIPANJA je grafikon u koji unosimo parove vrijednosti za svaku jedinicu (X,Y).
Konstruira se u pravokutnom  koordinatnom sustavu. Dijagram se sastoji od ucrtanih točaka, položaj koji ovisi o vrijednostima varijabli i odabranih aritmetičkih mjerila na osima. Na osi apscisa nalazi se aritmetičko mjerilo za nezavisnu varijablu (varijabla X), a na osi ordinata je mjerilo za zavisnu varijablu (varijabla Y). Ako se analiza odnosa provodi na osnovi n parova vrijednosti varijabli X i Y, točke imaju koordinate T(xi,yi). Prema rasporedu točaka donosi se prvi sud o obliku veze ili, što je isto, o mogućem obliku funkcije f(x).
Što je rasipanost oko pravca manje, povezanost je uža.
Raspored točaka po pravcu upućuje na postojanje funkcionalne povezanosti.
Na temelju dijagrama rasipanja donosi se sud o mogućem obliku povezanosti (obliku funkcije f(x)). Ako je riječ o linearnoj vezi, istodobno se zaključuje o smjeru veze.


108) Što je pravac regresije i kako se izračunava? Što predstavlja parametar a, a što parametar b u jednadžbi regresijskog pravca? Što je označeno slovom X, a što slovom Y? Kako to da se mogu izračunati dva regresijska pravca? Što pokazuje njihov međusobni položaj u grafikonu? U kojoj se točki sijeku linije regresije?

Kod linearne korelacije jednadžbe regresije izračunavamo s pomoću jednadžbe pravca, a njezine parametre po formulama za parametar b i parametar a.
Jednadžba prvog pravca regresije je:
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Parametar
 a predstavlja konstantni član. To je vrijednost regresijske funkcije za vrijednost nezavisne varijable x=0.
Parametar b je koeficijent regresije, a pokazuje koliko će se u prosjeku promijeniti ovisna varijabla (Y) ako se neovisna varijabla (X) promijeni za jednu jedinicu.


Jednadžba drugog pravca regresije je:
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Parametar b' je koeficijent regresije u jednadžbi Xc, a pokazuje koliko će se u prosjeku promijeniti varijabla X ako se varijabla Y promijeni za jednu jedinicu.

Parametar b i b' imaju pozitivan predznak kod pozitivne i negativan kod negativne korelacije.

Obadva pravca regresije (Yc i Xc) prolaze kroz točku ( X,Y\ koja je ujedno i njihovo sjecište.
109) Kako se računa koeficijent korelacije i koje vrijednosti može zauzeti?

KOEFICIJENT KORELACIJE je mjera za jakost veze, a može se izračunati pomoću:
a) koeficijenta determinacije (Pearsonov koeficijent korelacije)
b) rezidualne varijance

c) koeficijentne regresije
d) kovarijance.
Pearsonov koeficijent korelacije računa se po formuli:
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Koeficijent korelacije pomoću rezidualne varijance računamo po formuli:
[image: image122.jpg]



Geometrijskom sredinom iz koeficijenta regresije možemo jednostavno izračunati koeficijent korelacije kada su izračunate obje jednadžbe regresije, pomoću izraza:
[image: image123.jpg]r=a4b*b'





Četvrti je način izračunavanja koeficijenta korelacije pomoću kovarijance (C). Kovarijanca je zbroj produkata odstupanja jedne (X) i druge (Y) varijable od njihovih aritmetičkih sredina, a dobije se pomoću izraza:
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Koeficijent korelacije pomoću kovarijance računamo po formuli:
[image: image125.jpg]



Koeficijent korelacije može poprimiti vrijednosti od -1 do 1. Što je koeficijent korelacije bliži jedan to je veza jača, razlikujemo tri krajnja slučaja:
a) r = 1 - veza je pozitivna i funkcionalna
b) r = 0 - nema korelacije između varijabli X i Y
c) r = -1 - veza je potpuna ali negativna





110) Kako se računa Spearmanov koeficijent korelacije ranga?

Spearmanov koeficijent korelacije (r') koji se izračunava po formuli:
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n 
( broj parova vrijednosti X i Y
rx 
( rangirane vrijednosti varijable X
ry 
( rangirane vrijednosti varijable Y
d= rx-ry 
( diferencija rangiranih vrijednosti X i Y
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