Elektrokemijski Clanci

Reakcije na elektrodama

Elektrokemijski ¢lanak

' Elektrode
L . )
Elektrokemijski ¢lanak sastoji se od
dvije elektrode (polu¢lanka).
M(aq)
(@ (b)
Svaka elektroda sastoji se od
metalnog izvoda (vodi¢a) u kontaktu ‘
s tvarima koje izmjenjuju elektrone )
(tekucina-elektrolit, plin ili krutina).
X'(aq) M‘(ag),M?(aq)
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Galvanski ¢lanak

Galvanski €lanak je elektrokemijski ¢lanak koji
moze vrSiti elektri¢ni rad na racun
elektrokemijskih reakcija koje se spontano
odvijaju unutar ¢lanka.

Oxidation Reduction

ElektrolitiCki ¢lanak
Power
supply
=
N nd
Electrons An‘ode Cath?de

Elektroliticki Clanak je elektrokemijski ¢lanak
unutar kojeg se pomocu vanjskog izvora struje
mogu pokrenuti elektrokemijske reakcije koje ‘ ’
se ne odvijaju spontano unutar ¢lanka. ‘ | ’
|
i

Oxidation Reduction

Elektrokemijski ¢lanak

Electrode Electrode
L, y  Saltbridge tl 1
Zn Cu
Elektroliti dvaju elektrodnih prostora
jednoga €lanka mogu biti odvojeni.
U tom slucaju elektrodni prostori ove dvije
elektrode unutar jednog €lanka spojeni su
solnim mostom.
ZnS0O,(aq) CuS0O,(aq)
|
Electrode

compartments

Potencijal ¢lanka

Elektrokemijski ¢lanak kod kojeg redoks reakcija nije dosegla kemijsku
ravnotezu moze vrsiti elektriCni rad (galvanski ¢lanak).

Elektri¢ni rad koji se moze dobiti ovisi o potencijalu €lanka E - razlika
potencijala izmedu elektroda (u V). Sto je potencijal ¢lanka vedi,
odredena koli¢ina elektrona moze vrsiti veci elektri¢ni rad.

Elektrokemijski ¢lanak kod kojeg je za redoks reakciju dosegnuta

kemijska ravnoteza ne moze vrsiti elektri¢ni rad.
E °
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Potencijal ¢lanka
Najveca koli¢ina elektricnog rada koji ¢lanak kod kojeg redoks reakcija

nije dosegla kemijsku ravnotezu moze dati za spontani proces pri

konstantnoj temperaturi i tlaku jednak je

We max = AG

AG za neki elektrokemijski ¢lanak se moze dobiti mjerenjem w, samo

ako elektrokemijski ¢lanak radi reverzibilno (Clanak tada daje Wy )-

Potencijal ¢lanka

QOdnos izmedu reakcijske Gibbsove energije i potencijala za neki
elektrokemijski ¢lanak jednak je:

AG=-VFE

Potencijal €lanka E je — A,G podjeljena s vF. Ako je poznata A,G pri
odredenom sastavu ¢lanka, moguce je izraCunati potencijal ¢lanka pri
tom odredenom sastavu i obratno.

AG
VF
1J=1CV; F = eN, = 96485 C mol*

Elektromotorna sila

A,G za neki elektrokemijski ¢lanak se moze dobiti mjerenjem w, samo ako

elektrokemijski lanak radi reverzibilno (Clanak tada daje W)

Mjerenje se izvodi tako da se elektrokemijski €lanak balansira vanjskim

izvorom elektri¢ne struje po iznosu jednakog potencijala.
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Anoda Katoda

Elektromotorna sila

Clanak je postavljen kao da vr$i rad, medutim elektri¢na struja ne protjece i

sastav (koncentracije) ¢lanka je konstantan - ¢lanak radi reverzibilno.

Ovako izmjeren potencijal ¢lanka E nazivamo jo$ i Elektromotorna sila
(EMS).
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Anoda Katoda

Potenciometar za mjerenje

potencijala elektrokemijskog Clanka
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Anoda Katoda

CLANAK U RAVNOTEZI

Potenciometar za mjerenje

potencijala elektrokemijskog Clanka

Anoda Katoda

GALVANSKI CLANAK




Potenciometar za mjerenje

potencijala elektrokemijskog ¢lanka

o
Anoda Katoda

ELEKTROLITICKI CLANAK

Vrste elektroda

metal/metalniion:  M*(aq)|M(s)

plinska elektroda:  X*(aq)|X,(g) )
Xo(9)IX " (aq)

metal/netopiva sol: MX(s)|M,X (aq) M(aq)
redoks: M2*(aq),M*(aq) @ ®
& )
X'(aq) M‘(ag),M?(aq)
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Reakcije na elektrodama

Unutar elektrokemijskog €lanka, za neku redoks reakciju, proces
oksidacije odvija se u jednom, a proces redukcije u drugom
elektrodnom odjeljku (prostoru).

Elektrodu na kojoj se odvija oksidacija nazivamo anoda, a elektrodu na

kojoj se odvija redukcija nazivamo katoda.
Reakcija na anodi: A—> A" +ve

Reakcija na katodi: B*+ve — B

Galvanski ¢lanak

Kod galvanskog ¢lanka katoda ima ve¢i

potencijal od anode.

Specija koja se reducira prima elektrone od
katode, specija koja se oksidira predaje
elektrone anodi.

Oxidation Reduction

ElektrolitiCki ¢lanak
Power
supply
=
N nd
Electrons An‘ode Cath?de

Kod elektrolitickog ¢lanka anoda ima veci
potencijal od katode.

Specija koja se reducira prima elektrone od ‘ ’
katode, specija koja se oksidira predaje ‘ | ’

«!»

Oxidation Reduction

elektrone anodi.

Elektrokemijski ¢lanak

| - granica izmedu faza

: - dodirna povrsina izmedu dva elektrolita Electrode ) Blectrode
1 Salt bridge |

=z - solni (elektrolitski) most

Zn Cu

|| - solni most kod kojeg je difuzijski potencijal

vrlo mali.

Kod elektrokemijskih ¢lanaka koji se sastoje od

od dva razlic¢ita elektrolita koji su u kontaktu,

javlja se dodatni difuzijski potencijal na dodirnoj

povrsini izmedu elektrolita kao posljedica

razli¢itih brzina difuzije iona. ZnS0,(aq) CuS0,(aq)

Ovaj difuzijski potencijal se moze umanjiti ]

solnim mostom kod kojeg se difuzijski potencijali Electrode J
compartments

na dodirnim povrSinama elektrolita priblizno
medusobno poniste.




Daniellov ¢lanak

Zn(s) | ZnSO,(aq) : CuSO,(aq) | Cu(s) Zn(s) | ZnSO,4(aq) || CuSO,(aq) | Cu(s)
1 Electrode Electrode
— 13+ 1 1 Salt bridge 1
Zinc
Zn Cu
Zine
sulfate
solution
Porous
pot
———— Copper
1 Soprer() ZnS0,ac) CuSO,(aq)
solution ‘
Electrode
compartments

Elektrokemijski ¢lanak

Pt(s) | Hy(g) | HCI(aq) | AgCI(s) | Ag(s)

Silver/
silver chloride
electrode

Hydrogen
electrode

Electrolyte

Elektrodne redukcijske polureakcije

Redoks reakcije koje se odvijaju unutar elektrokemijskog ¢lanka mogu se
napisati kao razlika dvije elektrodne (redukcijske) polureakcije.

A*+ve —A

Npr. reakcija Cu?*(aq) + Zn(s) — Cu(s) + Zn?*(aq)
moze se napisati kao razlika redukcijskih polureakcija:
Cu2t(ag) +2e — Cu(s)
Zn2*(aq) +2e — Zn(s)
Oksidirani i reducirani oblik specije ¢ine redoks par.

Npr. Cu?*/Cu i Zn?*/Zn

1. Napisite jednadzbu kemijske reakcije koja se odvija unutar ¢lanka:

Zn(s) | ZnSO4(aq) || CuSO4(aq) | Cu(s)

2. Sastavite ¢lanak u kojem se odvija reakcija:

2 Hy(g) + O2(9) = 2H0())




